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Om Svevli|wæK«ølw off nosle »ToirlbasiAke 
Qvæsøølvnalte* Af Professor C T. Barfoed. 

Jbifter Alt, hvad der foreligger, synes Chemikerne i vore Dage 
at være enige i, at der ved Qvægsølvsaltenes Behandling med 
Svovlbrinte lader sig fremstille to Forbindelser af Qvægsølv og 
Svovl, Hg^S og HgS. Vel har en enkelt Stemme for mange 
Aar siden ladet sig høre for, at Qvægsølvforsvovlet kun var en 
Blanding af metallisk Qvægsølv og Qvægsølvtvesvovl (Gui- 
bourt, Annales de chimie et de physique, T. 1, 18161, og 
den har ogsaa til en Tid fundet noget Medhold (see f. Ex. 
Thenard, Traité de chimie, 1824, T. 1, pag. 519); men 
Indtrykket deraf har igjen tabt sig, og jeg kjender ikke noget 
Skrift fra de sidste Decennier, uden at det jo staaer som en 
afgjort Sag, at Qvægsølvforiltesaltenes Svovlbrintebundfald er 
en ligesaa selvstændig Forbindelse som Qvægsøivtveiltesaltenes ; 
kun er den ikke saa bestandig, og ved Opvarmning deler den 
sig saaledes i Qvægsølv og Qvægsølvtvesvovl. Med denne 
Kjendsgjerning for Øie henkaster Gmelin ogsåa det Spørgs- 
maal, om Guibourt maaskee ikke har undersøgt Qvægsølv- 
forsvovl, som havde været opvarmet (Handbuch der Chemie, 
3 Bd. S. 484). 

Ogsaa synes man at være saa temmelig enig i, at de to 
Qvægsølvsvovler, som dannes ad den ovennævnte Vei, i det 
Væsenlige forholde sig eens mod Syrerne. Og hvad navnligt 
deres Forhold mod Salpetersyre angaaer, hvilket især skal 
omhandles her, da kjender jeg ingen Udtalelse for, at Qvæg- 
sølvforsvovlet skulde staae sig mindre godt mod denne Syre, 
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end Qvægsølvtvesvovl, eller overhovedet 4vv^p„^„..v>j„,,^^„ j^u<.n« 
Forbold ved Behandling dermed. Og dog vilde en saadan 
Bestandighed være uforstaaelig. Thi er det givet, at denne 
Forbindelse allerede ved 100° deler sig i Qvægsølv og Qvæg- 
sølvtvesvovl. saa maa det tilvisse kaldes uforstaaeligt , at den 
slet ikke skulde angribes af Salpetersyre, naar den opvarmes 
dermed, eller, med andre Ord, at den vel skulde sønderdeles 
ved Opvarmning med Vand, men ikke med Salpetersyre. Man 
maatte dog antage, at Varmen i begge Tilfælde vilde bevirke 
det Samme, og at det frie Qvægsølv derefter vilde opløses af 
Syren. Jeg skal af Udtalelser derom blot anføre et Par af de 
meest benyttede Forfattere i den analytiske Ghemi: 

H. Rose anfører vel ikke under Prøverne i sin »Aus- 
fuhrliches Handbuch der analytischen Ghemie« Noget om 
Qvægsølvforsvovlets Forhold mod Salpetersyre (1 Bd. S. 176), 
men det fremgaaer klart af S. 828, 2det Stykke, at han an- 
tager, at Qvægsølvforsvovl kan forblive uforandret ved Be- 
handling med Salpetersyre. Ogsaa maae de 1 Bd. S. 441, 
forneden, 1 Bd. S. 818, forneden og 2 Bd. S. 460, gjorte Be- 
mærkninger ifølge Ordlyden ligesaa vel angaae Forsvovlet som 
Tvesvovlet. 

R. Fresenius anfører i sin »Anleitung zur qualitativen 
chemischen Analyse«, Ilte Aufilage, S. 129, at Qvægsølvfor- 
svovlet bliver ikke sønderdeelt og opløst (nicbt zersetzt und 
gelost) af kogende concentreret Salpetersyre. 

H. Will anfører i sin »Anleitung zur chemischen Ana- 
lyse«, 4te Auflage, S. 61, at Qvægsølvforsvovlet er uopløseligt 
i Salpetersyre. 

Overfor disse og andre Forfatteres dermed overeens- 
stammende Udsagn om et i analytisk Henseende overmaade 
vigtigt Forhold, var det mig for et Par Aar siden, da jeg 
experimentalt gjennemgik Materialet til min »Lærebog i den 
analytiske Chemi« , i første Øieblik noget overraskende at 
gjøre de;;i. Erfaring, at Qvægsølvforsvovlet er saa langt fira at 



irsyre, at det eodog tet angribes deraf. 
Resultatet af mine Undersøgelser dengang meddeelte jeg i det 
1861 udkomne første Hefte af min Lærebog, hvor det hedder 
S. 370: »Qvægsølvforsvovlet angribes let af stærk og varm 
Salpetersyre, men kun en Deel af det opløser sig, medens 
Resten omdannes til en hvid, uopløselig Forbindelse; det an- 
gribes og opløses ligeledes tildeels ved Kogning med svag 
Salpetersyre, men dets Omdannelse til den hvide Forbindelse 
er i dette Tilfælde gjerne ufuldstændig«; og S. 376: »Af 
stærk Salpetersyre angribes Qvægsølvforsvovlet let i Varmen, 
men dog paa en for Svovlmetallerne ualmindelig Maade; thi, 
medens Noget af Qvægsølvet opløser sig, omdannes den for- 
holdsviis større Deel af Svovlqvægsølvet til en hvid, uopløselig 
Forbindelse, som indeholder Svovl, Qvægsølv og Salpetersyre 
og slutter sig til de hvide Bundfald, som Qvægsølvtveilte- 
saltene give med Svovlbrinte. Af stærk Saltsyre opløses den 
hvide Forbindelse i Varmen, efterat den først har antaget en 
guul Farve; derved udskilles tillige noget Svovl og dannes 
Svovlsyre«. Imidlertid tillod Tiden mig ikke dengang at gaae 
meget videre ind paa Sagens Enkeltheder end her antydet, 
og jeg maatte, efter at have afgjort de Spørgsmaal, som jeg 
ansaae for vigtigst i analytisk Henseende, opsætte den øvrige 
Deel til bedre Tid og Leilighed. Men efter nu at have gjen- 
optaget og fuldført dette Arbeide skal jeg her give en samlet 
Fremstilling deraf. 

I. Endskjøndt jeg, efter hvad jeg skal anføre nedenfor, 
anseer det for afgjort, at Qvægsølvforsvovl ikke ad de hidtil 
kjendte Veie lader sig fremstille som en selvstændig For- 
bindelse, Hg'^S, men at det kun er en Blanding af Qvægsølv 
og Qvægsølvtvesvovl , skal jeg dog foreløbigt beholde dette 
Navn, for dermed i Korthed at betegne det Bundfald, som 
Qvægsølvforiltesaltene give med Svovlbrinte eller ufarvet Svovl- 
ammonium. Man kan til dets Fremstilling anvende Qvægsølv- 
forchlor, eller en Opløsning af salpetersuurt QvægsøWforilte^ 



som er blandet med et Overskud af eddikesuurt Natron, altsaa 
egentligt eddikesuurt Qvægsølvforilte, eller endog en Opløsning 
af salpetersuurt Qvægsølvforilte alene, naar den kun er saa 
fortyndet, at den frigjorte Salpetersyre ingen Indvirkning har 
paa Svovlbrinten. I Almindelighed har jeg anvendt Qvægsølv- 
forchlor, som jeg fremstillede efter den sædvanlige Bund- 
fældningsmethode. I fuldstændigt udvasket og endnu vaad 
Tilstand blev Bundfaldet blandet i en Flaske med et Overskud 
af stærkt Svovlbrintevand (her, som overalt i det Følgende, 
tilberedt af udkogt Vand), og henstod dermed i nogen Tid i 
Mørke under jævnlig Omrystning. Det sorte Bundfald ud- 
vaskedes derefter, beskyttet mod Lyset, hurtigt med koldt 
Vand, indtil Vaskevandet, ved at prøves med salpetersuurt 
Sølvilte, viste sig frit for Chlorbrinte og Svovlbrinte. 

Behandles nu dette »Qvægsølvforsvovl« i den vaade Til- 
stand med rygende Salpetersyre, skifter det snart Farve, selv 
uden Anvendelse af ydre Varme; at der udvikles nogen Varme 
ved Syrens Tilsætning, er en Selvfølge. Det bhver i Løbet af 
kort Tid sortegraat, graat, lysegraat og tilsidst ganske hvidt. 
Samtidigt hermed udvikles der rødbrune Dampe i rigelig 
Mængde, saaat det er tydeligt, at der finder en livlig Iltning 
Sted. Udskilt Svovl er der ikke Tegn til. — Ogsaa af svag 
Salpetersyre forandres det paa den samme Maade, naar det 

koges dermed i nogen Tid, og det kan tilsidst blive ligesaa 

• 

hvidt som ved Brugen af stærk Syre. Imidlertid kan det dog, 
naar Syren er temmelig svag (under 1,2), forblive sort i ikke 
saa kort Tid, men der udvikles dog strax rødbrune Dampe, 
saaat det er klart, at det alligevel angribes. Ogsaa findes 
Opløsningen, naar den paa dette Punkt filtreres fra den sorte 
Rest, at indeholde en betydelig Mængde Qvægsølv som sal- 
petersuurt Qvægsølvforilte. Det er først, naar dette under 
den fortsatte Kogning af den sure Blanding gaaer over til 
salpetersuurt Qvægsølvtveilte , at Bundfaldet begynder at skifte 
Farve. — Selv ved Anvendelse af stærk Syre indeholder Fil- 



tratet fra det hvide Bundfald kun et Spor af Svovlsyre ved 
Siden af rigeligt salpetersuurt Qvægsølvtveilte. 

Da den hvide Forbindelse dog altsaa dannes lettest ved 
Hjælp af stærk Salpetersyre, har jeg til dens Fremstilling for 
de følgende Forsøg anvendt følgende Fremgangsmaade. Til 
(len vellingagtige Blanding af »Qvægsølvforsvovl« og Vand, 
som . erholdes ved den sidste Afhældning af Vandet fra det 
udvaskede Svovlbrintebundfald, har jeg sat rygende Salpeter- 
syre i rigelig Mængde og holdt Blandingen ved en svag 
Varme, indtil det Uopløste fremtraadte med en fuldkomment 
hvid Farve, derefter tilføiet en passende Mængde Vand, fil- 
treret, udvasket og tørret. Alle disse Arbeider gaae let. Dog 
maa Udvaskningen ikke fortsættes længere end nødvendigt, 
d. e. ikke synderligt ud over det Punkt, hvor Vaske vandet 
ophører at farve det blaae Lakmospapir rødt, eftersom For- 
bindelsen ved fortsat Behandling med reent Vand begynder at 
vise graalige Pletter. Ligeledes bør Tørringen i Begyndelsen 
skee ved en svag Varme (40 — 50°), da det hvide Stof ellers 
bliver graat eller guult; men naar det er frit for al synlig Fug- 
tighed, kan det udsættes for 100^ uden at vise mindste Tegn 
til Forandring, og efter et Par Timers Henstand ved denne 
Temperatur har det en Vægt, som holder sig uforandret. 

Hvad nu først Sammensætningen af den hvide Forbindelse 
aDgaaer, da viser den qvalitative Analyse, at den indeholder 
Qvægsølv, Svovl og Salpetersyre, og i Henhold hertil er den 
qvantitative Analyse udført paa følgende Maade: StoflFet, som 
var veiet efter fuldstændig Tørring ved 100°, udrørtes med 
rigeligt Vand, indtil det var fiint fordeelt deri, og behandledes 
derpaa med et Overskud af klart Svovlbrintevand i en fyldt og 
lukket Flaske ved almindelig Varmegrad. Efter tilstrækkelig 
Henstand filtreredes Blandingen paa et ved 100° tørret og 
veiet Filter, der, ligesom alle Filtre ved dette Arbeide, i For- 
veien var udvasket med Saltsyre og Vand. Det sorte Svovl- 
brintebundfald udvaskedes hurtigt og tørredes paa Filtret ved 
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Bvad Maadan aaga^er, paa hvilken det svoylbasiske sal- 
petersure Qvægsølvtveilte ms^a aotages at opstaae ved Ind- 
virkningen af Salpetersyre paa »Qvægsølvforsvovlo, da er det 
klart, at Virkningen kan udtrykkes ganske simpelt derved, at 
2Bg2S danne HgOjNO^ og HgO,NO'*+2HgS. Ifølge den 
sidste Forbindelses Uopløselighed i Salpetersyre maa Qvæg- 
sølvet af en vis Mængde »Qvægsølvfor svovl« da ogsaa antages 
at dele sig saaledes, at de tre Fjerdedele deraf forblive i det 
Uopløselige, og at kun den ene Fjerdedeel gaaer over i Op- 
løsningen. Dette synes at være saa indlysende, at det næsten 
forekom mig overflødigt at godtgjøre det ved Forsøg, men da 
en Bestemmelse deraf dog heller ikke kunde lægge Beslag 
paa megen Tid, besluttede jeg at anstille et enkelt Forsøg. 
Udfaldet deraf svarede imidlertid langtfra til den theoretiske 
Betragtning, og jeg blev derved ført ind paa en Undersøgelse 
over selve »Qvægsølvforsvovlets« Sammensætning. 

Ved den nævnte Bestemmelse fandt jeg nemlig, at Qv%g- 
sølvet af en vilkaarlig Mængde »Qvægsølvforsvovl« deelte sig 
saaledes, at det dannede svovlbasiske salpetersure Qvægsølv- 
tveilte indeholdt fire Gange saameget deraf, som Opløsningen, 
i Stedet for at det kun skulde indeholde tre Gange saameget. 
Ifølge den Omhu, hvormed jeg havde udført Arbeidet, kunde 
jeg ikke forklare mig dette Udfald uden derved, at det an- 
vendte »Qvægsølvforsvovl«, som udgjorde en Deel af en større 
Mængde, der havde henstaaet i længere Tid under Vand, men 
forresten i Mørke og i en lukket Flaske, maatte have inde- 
holdt mindre Qvægsølv end der svarede til Formlen Hg 2 S, og 
en Forklaring derfor kunde jeg igjen kun finde deri , at 
»Qvægsølvforsvovlet« maatte under den lange Opbevaring have 
lidt den samme Sønderdeling, som i Varmen, og en Deel af 
Qvægsølvet have ophobet sig i det, som ikke anvendtes til 
Analysen. Jeg maatte altsaa gjentage Arbeidet, og for at 
være sikker paa, at »Qvægsølvforsvovlet«^ som jeg nu an- 
vendte, var den fuldkomment uforandrede Forbipdelse, frem- 



stillede jeg det umiddelbart forud og udvaskede det hurtigt 
ved Afhældning, uden at afvente, at Vædsken for hver Gang 
klarede sig. En Deel blev altsaa slemmet bort, men hvad der 
blev tilbage efter den sidste Afhældning af (Jdvaskningsvandet 
behandledes strax med Salpetersyre o. s. v. Dog heller ikke 
denne Gang svarede Analysens Udfald til min Forventning. 
Qvægsølvet i Opløsningen naaede ikke op til en Trediedeel af 
hvad der indeholdtes i det Uopløselige. Hvori dette kunde 
ligge, var mig en Gaade; thi det her anvendte »Qvægsølvfor- 
svovl« maatte dog være reent og uforandret, eftersom det var 
fremstillet af reent Qvægsølvforchlor og Svovlbrinte med Ude- 
lukkelse af Varme og Lys og i meget kort Tid. Eller skulde 
dette saakaldte Qvægsølvforsvovl maaskee ikke være en For- 
bindelse, men kun en Blanding? thi i saa^Fald var det ogsaa 
forstaaeligt, at Bundfaldets Eensartethed kunde forrykkes ved 
en hurtig Udvaskning under Afhældning eller Slemning. 

II. De foregaaende og paa en Maade mislykkede Forsøg 
ledte saaledes til det Spørgsmaal: er Qvægsølvforsvovlet virke- 
ligt en selvstændig Forbindelse? eller nærmere begrændset, er 
det Bundfald, som Qvægsølvforiltesaltene give med Svovlbrinte 
eller ufarvet Svovlammonium o. 1., virkeligt, som man nu an- 
tager, en Forbindelse, eller er det, som Guibourt antog, kun 
en Blanding af Qvægsølv og Qvægsølytvesovl? Og jeg skjønner 
ikke rettere, end at man, naar man ikke vil lade sig hilde 
af en forudfattet Mening om, at en saadan Forbindelse maa 
bestaae, eftei^om den har det tilsvarende Chlorid o. a. , men 
alene vil holde sig til Erfaringen, da maa besvare det gjorte 
Spørgsmaal derhen, at Bundfaldet kun er en Blanding. 

Det viser sig nemlig, at »Qvægsølvforsvovl«, som er til- 
beredt af Qvægsølvforchlor og Svovlbrintevand og tørret over 
Chlorcalcium under Luftpompen, og som under hele Arbeidet 
har været beskyttet mod Varme og Lys, indeholder metallisk 
Qvægsølv som utallige smaa Kugler. Man seer dem strax, 
naar et Stykke af den sorte Masse lægges under Mikroskopet 
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og betragtes i tilbagekastet Lys, og man seer dem ikke mindre 
tydeligt under Loupen, naar et Stykke af Massen skæres glat 
ijgjennem. Derom kan siet ikke være Tvivl. Men, vil man 
indvende, derfor kan det friskt fremstillede Bundfald gjerne 
have været af en anden Beskafifenhed , og der kan være ind- 
traadt en Sønderdeling i Løbet af de Dage, der medgik til 
Tørringen. Jeg har derfor undersøgt Bundfaldet umiddelbart 
efter dets Dannelse, idet jeg blot aftrykkede det varsomt 
imellem Papir, saaat den hele Tid, som laae imellem dets 
Dannelse og Undersøgelse, kun udgjorde en fem Minuter. 
Udstryges dette Bundfald paa Papir med en Hornkniv el. 1., 
giver det en Mængde Qvægsølvkugler, som for en Deel ere 
synlige for det blotte Øie. Det Samme finder Sted med det 
Bundfald, som Qvægsølvforchlor giver med ufarvet Svovlam- 
monium, og paa samme Maade forholde ligeledes de Bundfald 
sig, som erholdes af salpetersuurt Qvægsølvforilte eller eddike- 
suurt Qvægsølvforilte. Paa hvor mange Maader jeg end har 
ændret Fremstillingen for om muligt at frembringe et Bund- 
fald, som ikke viste Qvægsølvkugler og altsaa maaskee nok 
kunde ansees for en Forbindelse, saa er Udfaldet dog stedse 
blevet det samme. At Trykket under Udstrygningen skulde 
have en virkelig Sønderdeling til Følge, antager jeg ikke, at 
man vil gjøre gjældende; men for ogsaa at møde en mulig 
Indvending af den Art, har jeg anstillet følgende Forsøg, hvor 
ethvert Tryk var undgaaet: paa en Guldmønt (et tO Francs 
Stykke) har jeg ligefrem lagt en Deel af det frisk fremstillede 
og ganske vaade Bundfald og ladet den henligge i fuldkomment 
Mørke. Efter et Par Timers Forløb begyndte der at vise sig 
graae Pletter paa Guldet, og ved en Gjentagelse af Forsøget 
var der efter 24 Timers Forløb indtraadt en Amalgamering af 
Guldet, saa langt som Blandingen havde naaet. En svag Op- 
hedning gjengav Mønten dens Glands. — Alle her omtalte 
Forsøg bleve anstillede ved en Luftvarme, som ikke over- 
steg 15° C. 
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Ifølge disse KJendsgjerninger maa jeg ansee det for af- 
gjort, at Qvægsølvforiltesaitenes Svovlbrintebundfald ikke er en 
Forbindelse, Hg^S, men en Blanding af Hg og HgS, og lige- 
som det nu heraf er let at forstaae, at Bundfaldets qvantita- 
tive Sammensætning kan forandres ved Henstand under Vand 
eller ved Slemning, saaledes ville ogsaa de øvrige Forhold, 
som Bundfaldet udviser, staae i fuldkommen Samklang dermed. 

ili. Da det svovlbasiske salpetersure Qvægsølvtveilte alt- 
saa ifølge det Foregaaende opstaaer ved Salpetersyrens Ind- 
virkning paa en Blanding af Qvægsølv og Qvægsølvtvesvovl, 
eller, som jeg ogsaa ovenfor har antydet, ved en Vexelvirkning 
imellem den sure Opløsning af det dannede salpetersure 
Qvægsølvilter og Svovlqvægsølvet, saa laae det nær at under- 
søge, hvorledes neutrale Opløsninger af salpetersuurt Q væg- 
sølvilte maatte virke paa Svovlqvægsølv, og navnligt, hvorledes 
salpetersuurt Qvægsølvtveilte maatte forholde sig mod Qvæg- 
sølvtvesvovl, fremdeles salpetersuurt Qvægsølvforilte mod Qvæg- 
sølvtvesvovl , og endelig salpetersuurt Qvægsølvtveilte mod 
Qvægsølvforiltesaitenes Svovibrintebundfald. Efter Alt, hvad 
der forelaae, var der god Grund til at antage, at den hvide 
Forbindelse vilde opstaae i alle tre Tilfælde: i det første 
nemlig ligefrem, i Lighed med den af H. Rose paaviste Dan- 
nelse af svovlbasisk Qvægsølvtvechlor; i det andet under Ud- 
skillelse af metallisk Qvægsølv; i det tredie under samtidig 
Dannelse af salpetersuurt Qvægsølvforilte. Saaledes skeer det 
virkeligt ogsaa. Overgydes nemlig det sorte Qvægsølvtvesvovl 
(fremstillet af Chioridet og Svovlbrinte) med en stærk Op- 
løsning af salpetersuurt Qvægsølvtveilte (fremstillet ved Mætning 
af Salpetersyre af Vægtf. 1,2 med Tveiltet), saa antager det 
øieblikkeligt en hvid Farve, og opvarmes det med en svag 
Opløsning af det samme Salt, varer det heller ikke længe, 
førend det bliver ganske hvidt; ja selv Cinnober paavirkes 
deraf og antager, efter 24 Timers Digestion ved 70® en fuld- 
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komment hvid Farvel Fremdeles, opvarmes det sorte Qvæg- 
sølvtvesvovl med en Opløsning af salpetersuurt Qvægsølvforilte, 
saa antager det snart en lysegraa Farve og giver derefter ved 
Udstrygning paa Papir Qvægsølvkugler i rigelig Mængde ; 2Hg$ 
og Hg20,N0^ bave dannet 2HgS + HgONO^ og Hg. Endeligt 
antager Qvægsølvforiltesaltenes Svovlbrintebundfald øieblikkeligt 
en hvid Farve, naar det overgydes med en Opløsning af sal- 
petersuurt Qvægsølvtveilte, og i Opløsningen, som filtreres fra 
det hvide Bundfald, indeholdes salpetersuurt Qvægsølvforilte ; 
thi naar Qvægsølv er saa fiint fordeelt, som i dette Svovl- 
brintebundfald, saa opløses det i et Nu af salpetersuurt Qvæg- 
sølvtveilte, hvad man let overtyder sig om ved Forsøg med 
det fine, graae Bundfald, som salpetersuurt Qvsgsølvforilte 
giver med Svovlsyrling, eller med Qvægsølv, som er fiint ud- 
revet med et iøvrigt uvirksomt Stof, saasom Kiselsyre. — Af 
det her Anførte vil det nu ogsaa forstaaes, at naar en Op- 
løsning af salpetersuurt Qvægsølvforilte bundfældes med Svovl- 
brinte, og den hele Blanding derefter indkoges, saa vil Bund- 
faldet ogsaa i dette Tilfælde ende med at antage en lys Farve. 
Hvad det svovlbasiske salpetersure Qvægsølvtveiltes For- 
hold mod andre Stoffer angaaer, da skal jeg nærmest frem- 
hæve dem, som det udviser mod Syrerne. At det maa være 
saa temmelig uopløseligt og uforanderligt ved Behandling med 
Salpetersyre, følger af Maaden, hvorpaa det kan ft*emstilles, 
og jeg skal derom kun tilføie, at selv den stærkeste Syre 
giver efter længere Tids Indvirkning i Varmen paa den rene 
Forbindelse kun et yderst svagt Spor af opløst Qvægsølv. — 
Derimod angribes det meget let baade af Svovlsyre og af 
Saltsyre, men det beroer paa de nærmere Omstændigheder, 
hvad der bliver dannet ved enhver af dem. Saaledes udviser 



' Palms Angivelse (Chem. Centralbl. 1863, pag. 122), at der ved 4—6 
Timers Digestion skulde dannes en bestemt Forbindelse af en mat rød 
Farve, er derfor neppe rigtig. At Farven er mat rød, er rigtigt, men 
den skyldes sikkert kun en Blanding. 
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Svovlsyre det ikke uinteressante Forhold, at en ganske lille 
Forskjel i dens Styrke betinger en aldeles forskjellig Om- 
sætning. Med en Vægtfylde af 1,84 udvikler den nemlig 
Svovlsyrling, saasnart Blandingen varmes ganske svagt, og den 
omdanner lidt efter lidt den hele Forbindelse til svovlsuurt 
Qvægsølvtveille ; men indeholder den blot en lille Smule Vand, 
giver den ingen Svovlsyrling, men derimod Salpetersyredampe. 
Selv en temmelig vandholdig Svovlsyre udretter det Samme. 
Allerede heraf turde man formode, at der fandt en ligefrem 
Cdvexling Sted af Salpetersyre mod Svovlsyre, eller at der 
blev dannet et svovlbasisk svovlsuurt Qvægsølvtveilte, men jeg 
har dog ikke undladt at anstille en nærmere Undersøgelse 
derfor. Stofiet dertil fremstillede jeg ved at behandle den 
salpetersure Forbindelse med en Blanding af lige Maal stærk 
Svovlsyre og Vand ved svag Varme, derefter fortynde med 
Vand, filtrere og udvaske det nye, hvide Stof, indtil den frie 
Svovlsyre var Qernet. Den qvalitative Analyse viste da, at 
Forbindelsen ikke indeholdt Spor af Salpetersyre, men kun 
Svovlsyre ved Siden af Qvægsølv og Svovl, og i Benhold 
hertil blev den qvantitative Analyse udført paa følgende Maade : 
2.4255 Gram Stof, tørret ved 100°, gav ved Behandling 
med Svovlbrintevand o. s. v. 2.226 Qvægsølvtvesvovl, hvori 
1.9188 Qvægsølv. Filtratet derfra gav ved Bundfældning 
med Chlorbaryum o. s. v. 0.754 svovlsuur Baryt, hvori 
0.2588 Svovlsyre. 

1.835 Gram Stof af samme Fremstilling, tørret ved 100^, 
gav ved Behandling med Kongevand 0.113 frit Svovl og 
ved Bundfældning af den erholdte Opløsning med Chlor- 
baryum 0.926 svovlsuur Baryt, hvori 0.318 Svovlsyre. 
Trækkes herfra den oprindeligt tilstedeværende Svovlsyre, 
nemlig 0.196, faaes, som dannet ved Iltningen, 0.122 
Svovlsyre, hvori 0.0488 Svovl. Altsaa ialt 0.113 + 0.0488 
= 0.1618 Svovl. 
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Dette giver: 

Qvægsølv .... 79.11 pCt. 

Svovlsyre .... 10.67 - 

Svovl 8.82 - 

svarende til Formlen HgO.SQa -f-2HgS, der kræver 78.95 pCt. 
Qvægsølv, 10.53 pCt. Svovlsyre, 8.42 pCt. Svovl og 2.10 
pCt. Ilt. 

Et lignende Forhold, som Svovlsyrens, udviser ogsaa Salt- 
syre mod det svovlbasiske salpetersure Qvægsølvtveilte , idet 
den efter Omstændighederne kan bevirke en fuldstændig Sønder- 
deling eller danne et svovlbasisk Qvægsølvtvechlor. Det Første 
finder Sted saavel ved svag som ved stærk Saltsyre, naar der 
anvendes en høiere Temperatur, og Stoffet opløser sig da 
under Udvikling af Qvælstoftveilte , medens der udskilles Svovl 
og dannes Svovlsyre, altsaa ganske som naar Svovlmetaller 
behandles med Kongevand. Det Andet finder derimod Sted 
ved lavere Temperaturer. Naar den salpetersure Forbindelse 
saaledes overgydes med svag Saltsyre (jeg har anvendt 1 
Deel stærk Syre blandet med 4 Dele Vand), saa antager den 
ved almindelig Temperatur øieblikkeligt en lyseguul, omtrent 
svovlguul Farve, og ved svag og kortvarig Opvarmning en 
noget mørkere guul Farve, omtrent som chromsuurt Blyilte, 
dog noget mattere. Opløsningen indeholder Qvægsølvtveilte 
og Salpetersyre, og den gule Rest alene Qvægsølv, Chlor og 
Svovl, naar den har antaget den mørkere Farve; saalænge 
den er svovlguul, indeholder den ogsaa Salpetersyre. Svovl- 
syre dannes der ikke, og ved en forsigtig Behandling spores 
der ikke den mindste Lugt af Salpetersyrling. Men da Virk- 
ningen altsaa er ufuldstændig ved almindelig Temperatur, og 
paa den anden Side let kan gaae for vidt ved en høiere, 
foretages Behandlingen med Saltsyren bedst i tre eller flere 
Sæt, først i Kulden og senere ved en svag Varme (40—50^), 
og saaledes, at Syren afhældes for hver Gang, og at det Uop- 
løste udvaskes for den frigjorte Salpetersyre, førend det be- 
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handles med ny Saltsyre. Arbeidet bør udføres paa et noget 
mørkt Sted, da det gule Stof antager en graaguul Farve, naar 
det udsættes for stærkt Lys. Fremstillet paa en saadan Maade 
indeholder Stoffet, som nævnt, alene Qvægsølv, Chlor og 
Svovl, og i et saadant Forhold, at det med Sikkerhed kan 
siges at ligge imellem HgGl+2HgS og HgCl+3HgS og altsaa 
at slutte sig til de lyse Bundfald, som en Opløsning af Qvæg> 
sølvtvechlor giver ved den første Tilsætning af Svovlbrinte. 
Imidlertid lade de Stofmængder, som jeg har fundet, sig dog 
ikke forene med en simpel Formel (de stemme nærmest -over- 
eens med 5HgCl + 12HgS), og jeg maa derfor antage, at det 
gule Legeme, som jeg har undersøgt, ikke har været en 
selvstændig Forbindelse, men en Blanding af et guult, mere 
Bvovlbasisk Qvægsølvtvechlor, maaskee HgCl-f 3HgS, og det 
bekjendte hvide HgCl + 2BgS. Det sidste kunde, som det let 
sees, djmne^ ved en ligefrem Udvexling af Moderstoffets Sal- 
petépyre mod Saltsyre, altsaa paa samme Maade som den 
ovenfor omtalte svovlsure Forbindelse, hvorimod det første 
roaatte dannes ved at der tillige udtraadte Qvægsølvilte. At 
Saadant skeer, er ovenfor nævnt. 

Førend jeg forlader det svovlbasiske salpetersure Qvæg- 
sølvtveiltes Forhold mod Syrerne, maa jeg bemærke, at de 
Resultater, som jeg saaledes er kommet til, ikke stemroe 
overeens med H. Roses Angivelser i den ovenfor anførte 
Afhandling, at nemlig ikke blot Salpetersyre, men ogsaa Svovl- 
syre og Saltsyre ere uden Virkning paa det hvide Bundfald, 
som salpetersuurt Qvægsølvtveiite giver med Svovlbrinte. Jeg 
har derfor ikke forsømt at gjentage Forsøgene med dette 
Bundfald, men jeg har ikke været i Stand til at bemærke den 
mindste Forskjel imellem det og Produktet af Salpetersyrens 
Indvirkning paa Qvægsølvforiltesaltenes Svovlbrintebundfald. 

Endnu skal jeg tilføie, at det svovlbasiske salpetersure 
Qvægsølvtveiite antager en graalig Farve ved at koges med 
Vand, men at det dog ikke synes at lide nogen dybt ind- 
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gribende Forandring derved; det afgiver idetmindste kun et 
yderst svagt Spor af opløst Stof til Vædsken. Derimod søn- 
derdeles det ganske ved Ophedning i tør Tilstand; der ud- 
vikles rødbrune Dampe i rigelig Mængde og afsættes bl. a. 
et hvidt Sublimat, hvori jeg har paaviist Qvægsølvforilte , Sal- 
petersyrling og Svovlsyre. 

IV. Efter saaledes at have gjort Rede for Beskafifenheden 
af Qvægsølvforiltesaltenes Svovlbrintebundfald skal jeg gaae 
over til at omtale det ublandede Svovlqvægsølvs Forhold raod 
et Par Opløsningsmidler. At denne Forbindelse, HgS, baade 
i den røde og sorte Tilstand er uopløselig i svag Salpetersyre, 
anføres overalt, og derved er heller ikke Noget at bemærke; 
men om den angribes af stærk Salpetersyre, eller ikke, er et 
Spørgsmaal; hvorpaa Svaret ingenlunde lyder eens hos de 
forskjellige Forfattere. De Fleste angive, at den ikke angribes, 
men som Exempler paa det Modsatte kan jeg nævne Gmelin, 
Handbuch der Chemie, 3 Bd. S. 490, Li e hig og Fl., Hand- 
wårterbuch der Chemie, 6 Bd. S. 793, Regnault, Cours de 
chimie, 3 Bd. S. 320, hvoraf den Første anfører, at det sorte 
Svovlqvægsølv opløses af varm Salpetersyre under Udskillelse 
af Svovl; den Anden, at det sorte Svovlqvægsølv sønderdeles 
under Udskillelse af Svovl ved Digestion med meget stærk 
Salpetersyre; den Tredie, at Cinnober angribes let af stærk 
Salpetersyre: — at altsaa Svovlqvægsølv forholder sig mod 
stærk Salpetersyre ligesom andre Svovlmetaller, d. e. Qvæg- 
sølvet opløses, og Svovlet udskilles, for saa vidt det ikke iltes 
til Svovlsyre. Jeg har fra Begyndelsen havt Mistillid til disse 
Udsagn. Thi dersom Svovlqvægsølvet udviste et saadant For- 
hold, saa vilde dette slaae i Strid med den store Bestræbelse, 
som det svovlbasiske salpetersure Qvægsølvtveilte har til at 
danne sig, og med den store Bestandighed, som det, eengang 
dannet, udviser mod Salpetersyre, og jeg kunde derfor nok 
have Grund til at antage, at, hvis en Virkning overhovedet 
fandt Sled, saa vilde hiin hvide Forbindelse blive Produktet 
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deraf. Men det er ogsaa netop det, som »keer. Thi vel an- 
gribes det sorte Qvæ^sølvtvesvovi (fremfitiliet af Ch&oridet og 
Svovlbrinte) ikke paa nogen synlig Maade af seh deo stærkeste 
Salpetersyre (jeg anvendte en rødguul Syre af Vf. 1^521, naar 
det opvarmes gjentagne Gange dermed i Lebet af en halv 
Times Tid, eller benstaaer dermed i flere Timer ved almindelig 
Temperatur; det forbliver ligesaa sort, som det var, og naar 
Vædsken fortyndes, tiilreres og prøves med Ammon og Svovl- 
ammonium, saa giver den ikke den Ijerneste Farvning, som 
knnde tyde paa opløst Qvægsølv. Men anderledes forholder 
det sig, naar Blandingen udsættes i længere Tid for en høiere 
Temperatur; da angribes Svovlqvægsølvet lidt efter lidt, og 
naar der ikke mangler Syre, vil det i Løbet af eet til to Døgn 
være fuldstændigt omdannet til et hvidt Pulver. Jeg skal til 
nærmere Oplysning heraf anføre, at jeg lod det sorte Svovl- 
qvægsølv henstaae med Salpetersyre af 1,52 paa et Sandbad, 
hvis Varme om Dagen stadigt var 70—75". Efter 24 Timers 
Forløb havde det sorte Bundfald antagel en lysegraa Farve, 
og da Syren syntes at have afvirket, blev den afhældt og er- 
stattet ved frisk Syre af samme Styrke. Hvad der blev afhældt 
indeholdt ikke Spor af opløst Qvægsølv, men derimod en 
kjendelig Mængde Svovlsyre. Ved Henstand med den nye 
Syre antog Bundfaldet i Løbet af det næste Døgn en fuld- 
komment hvid Farve og var da, som Analysen godtgjorde, om- 
dannet til svovlbasisk salpetersuurt Qvæ.gsølvtveiUe. Udskilt 
Svovl kunde jeg ikke bemærke, og i Væ.dsken indeholdtes nu, 
da Salpetersyren havde kunnet indvirke paa den ublandede 
Forbindelse, et meget svagt Spor af Qvægsølv, ganske som 
naar svovlbasisk salpetersuurt Qvægsølvilte ellers behandles 
med stærk Salpetersyre (s. ovfr.). — Cinnober, som i Forveien 
var opvarmet med svag Salpetersyre og udvasket, led ingen 
synlig Forandring ved den samme Behandling i mere end to 
Døgn. — Det er saaledes klart, at, medens Svovlqvægsølv med 
faldkommen Ret kan siges at være uopløseligt i Salpetersyre 
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og eJ heller at angribes deraf paa Dogen synlig Maade, naar 
Behandlingen ikke fortsættes meget længe, saa vil den sorte 
Modification deraf dog tilsidst bukke under, men rigtignok 
paa en ganske anden Maade, end de ovennævnte Yttringer 
kunde lade formode. 

Endeligt skal jeg med et Par Ord omtale Svovlqvægsølvets 
Forhold mod Svovlalkalierne og de svovlbrintede Svovlalkalier, 
der baade er ret interessant i theoretisk Henseende og kan 
have praktisk Betydning i Analysen. At det sorte Qvægsølv- 
tvesvovl er uopløseligt i Svovlammonium og opløseligt i Svovl- 
natrium eller Svovlkalium, er noksom bekjendt; men hvad jeg 
ingensteds finder anført og derfor antager at være ubekjendt, 
er dette, at det er uopløseligt i svovlbrintet Svovlnatrium. 
Dette Forhold viser tydeligt, at, endskjøndt Svovlqvægsølvet er 
et Sulphid, som kan gaae i Forbindelse med de ildfaste Svovl- 
alkalier og danne opløselige Svovlsalte, saa formaaer det dog 
ikke at sønderdele de svovlbrintede Svovlalkalier, men staaer i 
sin Tiltrækning til Svovlbaserne tilbage for Svovlbrinte, — 
Noget, som ingenlunde er Tilfældet med alle iMetalsulphiderue, 
idet t. Ex. Svovlarsen frembringer en megetr livlig Svovlbrinte- 
udvikling under Bruusning, naar det sættes til svovlbrintet Svovl- 
natrium. Jeg sluttede derfor ogsaa, at, naar Svovlqvægsølv var 
opløst i Svovlnatrium, saa vilde det atter kunne bundfældes 
ved Tilsætning af Svovlbrinte, paa samme Maade som Sligt 
kan skee ved Qvægsølvmercaptidet, og Forsøget viste, at Slut- 
ningen var rigtig; naar Svovlbrinten — ligegyldigt, om det er 
som Luft eller som Opløsning i Vand — er tilsat i rigelig 
Mængde, kommer det sorte Bundfald frem. Det Samme skeer 
ved Tilsætning af svovlbrintet Svovlammonium til en saadan 
Opløsning, og da dette kun kan forklares ved at der dannes 
svovlbrintet Svovlnatrium, saa er derved tillige givet et experi- 
mentalt Beviis for en Omsætning imellem AmS+HS og MaS, 
som det ellers turde være vanskeligt at finde. Ligesom Svovl- 
qvægsølv er uopløseligt i ufarvet svovlbrintet Svovlnatrium, 
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opløser det sig beller ikke deri, naar der er tilsat saameget 
Svovl, at Vædsken er stærkt guul. Da dette viser, at Svovl- 
natriumet vedbliver at være i Forbindelse med Svovlbrioten, 
saa synes ogsaa deraf at fremgaae, at de bøiere Natrium- 
svovler kunne forholde sig som virkelige Baser. 

Af denne væsentlige Forskjel imellem Svovlnatrium og 
svovlbrintet Svovlnatrium i deres Forhold mod Qvægsølvtvesvovl 
vil det nu let forstaaes, hvorfor Qvægsølvforiltesaltenes Svovl- 
brintebundfald efterlader metallisk Qvægsølv ved Behandling 
med det første, men ikke forandres af det sidste. Det er 
nemlig det frie Qvægsølvtvesvovl i Bundfaldet, som bestemmer 
Virkningen. Ogsaa er det klart, at Qvægsølvtvesvovl maa op- 
løse sig i en Blanding af svovlbrintet Svovlnatrium og Natron, 
eftersom deraf dannes Svovlnatrium; og paa denne Maade, 
mener jeg, burde det noget besynderlige Udtryk i flere Skrifter 
rettes, naar det nemlig hedder: at Svovlqvægsølv opløser sig 
i Svovlnatrium, naar der tilsættes Natron. Nødvendigheden af 
Natronets Tilsætning afhænger aabenbart alene af Maaden, 
hvorpaa Prøvemidlet er tilberedt, om det nemlig er fuldstæn- 
digt mættet med Svovlbrinte, eller ikke. 

Tilbageblik. 

1. Det sorte Bundfald, som Qvægsølvforillesaltene give 
med Svovlbrinte eller ufarvet Svovlammonium (AmS), er ikke 
en selvstændig Forbindelse, Hg^S, men en Blanding af Qvæg- 
sølv og Qvægsøhtvesvovi. 

2. Dette sorte Bundfald modstaaer derfor heller ikke 
Salpetersyre. Ved Behandling dermed iltes det frie Qvægsølv 
som sædvanligt, altsaa tafter Omstændighederne til salpetersuurt 
Qvægsølvforilte eller salpetersuurt Qvægsølvtveilte , og i sidste 
Tilfælde omdannes det hele Bundfald til hvidt svovlbasisk sal- 
petersuurt Qvægsølvtveilte, HgO,NO* + 2HgS, som forbliver 
uopløst, og salpetersuurt Qvægsølvtveilte, som opløser sig. 

2* 
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3. Det svovlbasiske salpetersure Qvægsølvtveiite , som 
iøvrigt kan dannes ad flere andre Veie end den her nævnte, 
er næsten ganske uopløseligt i Salpetersyre. Af Saltsyre om- 
dannes det strax til guult svovlbasisk Qvægsølvtvecblor, der 
indeholder mere Svovlqvægsølv, end HgCl + 2HgS ; men ved 
Opvarmning dermed sønderdeles det ganske og opløses under 
Udskillelse af Svovl og Dannelse af Svovlsyre. Af middeistærk 
Svovlsyre omdannes det ligefrem til hvidt svovlbasisk svovl- 
suurt Qvægsølvtveilte, HgOjSO^ + 2HgS. Af Svovlsyre af 1.84 
omdannes det under Udvikling af SvovlFyrling til svovlsuurt 
Qvægsølvtveilte. 

4. Det sorte Qvægsølvtvesvovl er uopløseligt i Salpeter- 
syre under almindelige Omstændigheder og angribes heller 
ikke deraf paa nogen synlig Maade. .Men ved længe fortsat 
Behandling dermed i Varmen omdannes det tilsidst til hvidt 
svovlbasisk salpetersuurt Qvægsølvtveilte, som forbliver uopløst, 
og Svovlsyre, som opløser sig tilligemed et meget svagt Spor 
af Qvægsølv (smlgn. 3). 

{;. Qvægsølvtvesvovlet er uopløseligt i svovlbrintet Svovl- 
natrium. Opløst i Svovlnatrium, kan det derfor ogsaa bund- 
fældes af Svovlbrinte. 

Heraf følger: 
at, naar man i Analysen har erholdt et Svovlbrintebundfald 
og ved en foreløbig Prøve med Svovlammonium har overtydet 
sig om, at Bundfaldet kun kan indeholde de i Svovlammonium 
uopløselige Stoffer: Svovlqvægsølv, -sølv, -kobber o. s. v., da 
kan man ikke skille Qvægsølvet fra de øvrige ved ligefrem 
Behandling med Salpetersyre, saafremt det oprindeligt er til- 
stede som Forilte, altsaa tildeels indeholdes i Svovlbrintebund- 
faldet som frit Qvægsølv; man vil i saadant Fald faae Qvæg- 
sølv i den salpetersure Opløsning og, i Stedet for en sort 
Rest af Svovlqvægsølv, en hvid Rest af svovlbasisk salpeter- 
suurt Qvægsølvtveilte. For at Methoden med Salpetersyre skal 
kunne anvendes, maa alt Qvægsølvet være bundet til Svovl. 
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Denne Betingelse vil være opfyldt, naar den givne Opløsning 
kun indeholder Qvægselvet som Tveilte , altsaa ikke giver 
Bandfaid af Qvægsøivforchlor med Saltsyre; eller naar den 
bundfældes med Saltsyre og filtreres, førend den bundfældes 
med Svovlbrinte; eller naar Svovlbrintebundfaldet opvarmes 
med guult Svovlammonium, førend det behandles med Sal- 
petersyren; thi derved omdannes det frie Qvægsølv til Svovl- 
qvægsølv. Den velbekjendte analytiske Methode, at behandle 
Svovlbrintebundfaldet med Svovlammonium maa derfor ogsaa 
opfattes rigtigt fra denne Side , at Behandlingen nemHg ikke 
blot gaaer ud paa at opløse Svovlarsen, -antimon, -tin, -guld 
og -platin, men ogsaa paa at omdanne frit Qvægsølv til Svovl- 
qvægsølv, og den kan derfor, selv om hine fem Stoffer ere 
fraværende, ikke udelades, uden naar man er sikker paa, at 
det oprindelige Svovlbrintebundfald, hvis det indeholder Qvæg- 
sølv, kun indeholder det som Svovlqvægsølv. 

Iligemaade vil det være klart, at, om det end i Alminde- 
lighed er saa temmelig ligegyldigt i Analysen, om man an- 
vender Svovlalkalier eller svovlbrintede Svovlalkalier, saa gjælder 
dette dog ikke, naar man ved Hjelp af Svovlnatrium skal skille 
Svovlqvægsølv fra Svovlkobber o. a. 1. Man kan ikke anvende 
svovlbrintet Svovinatrium, eftersom Svovlqvægsølv ikke opløser 
sig deri. 



Physik og GhemL 

Om IPjraBaiiummjrenm An vendel ish^d til Be» 
stemmelsen af Ilt i liuftblandinser. Allerede i Aaret 
1820 har Chevreul fpreslaaet at anvende Opløsningen af Hæ- 
matin, Gallussyre eller Pyrogallussyre i Kali til Absorption 
og Bestemmelse af Ilt i Luftblandinger; men først 20 Aar 
senere blev Fremgangsmaaden almindelig, da Liebig anvendte 
den i Analysen. Ved Fremgangsmaaden hæfter imidlertid en 
Feil, som nu samtidigt oplyses af tre franske Experimentatorer, 
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Calvert, Gloez og Boussingault, at der nemlig samtidigt 
udvikles noget Kulilte, saaat Absorptionen synes ringere end 
den er. Calvert (Gompt. rend. LVIl. p. 873) fyldte saa- 
ledes et Prøveglas med reen Ilt og indførte en Blanding af 
Pyrogallussyre og Kali i Opløsning og saae da, at Absorp-- 
tionen, som i Begyndelsen var meget stærk, standsede efter 
nogle Timers Forløb, førend bele Luftmængden var absorberet, 
og den tilbageblevne Luft var ikke Ilt. Den brændt med blaa 
Flamme, gav Kulsyre, naar den ledtes over glødende Kobber- 
ilte, absorberedes af Kobberchlorure opløst i Saltsyre eller i Am- 
moniak og forbandt sig i Eudioraetret med sit halve Rumfang 
Ilt og gav en Luftart, som absorberedes af kaustiske Alkalier. 
Den tilbageblevne Luft var altsaa Kulilte. Kulbrinte udvik- 
ledes derimod ikke. De samme Resultater opnaaede han med 
atmophærisk Luft. Mængden af dannet Kulilte retter sig efter 
Goncentrationen af den pyrogallussure Opløsning og navnligt 
efter den større eller mindre Mængde Syre, saaledes at Maxi- 
mum synes at indtræde, naar man anvender lige Æqvivalenter 
Syre og Alkali, dog med et ringe Overskud af det sidste. Ved 
en Række af 10 Forsøg varierede Mængden saaledes mellem 
1,99 og 2 Procent af Iltens Rumfang, medens han ved andre 
Forsøg fandt 4 Procent. Resultaterne bestyrkes af Gloez- 
(ibid. p. 875). 

Galvert udtaler samm^^leds den Formodning, at den 
Kulilte, som Boussingault har paaviist (s. dette Tidsskrilt 
1ste Aarg. p. 43) udvikler sig, naar grønne Plantedele ere ned- 
sænkede under Vand, hidrører fra Anvendelsen af Pyrogallussyre. 
I denne Anledning oplyser Boussingault (Gompt. rend. LVIl. p. 
885), at Kulilteudviklingen ved Anvendelse Pyrogallussyre har 
været ham bekjendt, som det fremgaaer af en i Slutningen af Aaret 
1 862 i Academiet deponeret forseglet Memoiré, i hvilken han for- 
beholder sig Prioriteten til denne Opdagelse. Af denne Grund 
har han i sine Undersøgelser til Opdagelsen af Spor af brænd- 
bar Luft i den Ilt, som faaes ved Decompositionen af Kulsyre 
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ved Lysets Indvirkning paa de grønne Plantedele, ikke benyttet 
Pyrogallussyre. Han underkastede 35 til]40'*°Forbrændingspreven, 
idet ban blandede Luften med Brint eller med Voltametergas, 
idet han arbeidede med et Eudioraeter af stort Rumfang. 

Ved sine Undersøgelser har Boussingault viist, at Kul- 
iltemængden, som udvikler sig under Anvendelsen af pyro* 
gaiiussure Salle, synes at afhænge af den cbemiske Virknings 
Størrelse, saaat den er større i reen Ilt end i en Blanding af 
denne Luftart og Qvælstof. Ved større Mængder Qvælstof bliver 
Mængden saa ringe, at man maa anvende den yderste Nøiagtigbed 
ved den eudiometriske Undersøgelse for at paavise den. Men 
noget udvikles dog, og dette er Grunden til, at Analysen af 
atiDosphærisk Luft viser mindre lUmængde ved Anvendelse af 
et pyrogallussuurt Salt, end naar Forbrændingsmetboden be- 
nyttes. Forskjellen beløber sig imidlertid kun til ^ Procent, 
og Methoden er derfor vel anvendelige hvor det gjælder en 
hurtig Bestemmelse. — Gallussyre og Tannin dele med Pyro* 
gallussyren den Egenskab at træde i Forbindelse med Ilt ved 
almindelig Varmegrad under samtidig Dannelse af noget Kulilte. 

A. T. 

En Forbindelse mellem Swowløyre os Arøenik« 
sjrlins* I den koldeste Deel af en Kanal, som skulde 
bortføre den ved Ristning af Kiser dannede Svovlsyrling, 
faodt F. Reich ved Rensningen afleiret et 6 til 8 Tomn>er 
tykt Lag af druseformige, vandklare Krystaller. Analysen viste 
en Sammensætning , som meget nær svarede til Formlen As S 

• • • • • • 

Fundet. Beregnet efter Formlen As S. 

27,81 28,777 Svovlsyre 

72,13 71,223 Arseniksyrling 

99,04 100,000. 

Overskudet af Arseniksyrling eller Mangelen paa Svovlsyre 
kan tilskrives Tilstedeværelsen af Dampe af Arseniksyrling 
eller et Tab af Svovlsyre ved Varme eller ved Fugtighed. I 
Luften blive Krystallerne fugtige , idet der danner sig en 
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meget concentreret Opløsning af Svovlsyre, og tilbage bHver 

tUsidst kan Arseniksyrling uden Forandring af Krystalformen, 

altsaa som Pseudomorph. (Journ. f. prakt. Cbemie XC p. 1 76). A. T. 

KuiiMtis rremøtllliMs af et UmmwnåmU Mineral. 

Det er bekjendt, at Aerolitberne ikke indebolde andre Grund- 
stoffer end de, som findes ber paa Jorden. Derimod 
findes der foruden bekjendte Mineraller og Forbindelser soofi 
Magnetkiis, Pyroxen og Olivin, andre Arter, som ere heelt 
fremmede for vor Klode, og bvis Dannelse ikke kan til- 
skrives andre Love for Affiniteten, men derimod maa for- 
klares ved særegne ydre Betingelser, som ikke findes paa 
Jorden. Til denne Klasse af fremmede Stoffer børe Nikkel- 
jern, Kul og selv Kulbrinte af afgjort uorganisk Oprindelse og 
et beelt eiendommeligt Phosphormetal. Nikkeljemets Dan- 
nelse maa betragtes som et Beviis for, at der i Verdens- 
rummet bverken findes Ilt eller Vanddampe, som ellers hurtigt 
vilde angribe de let iltelige Stoffer. At Kulbrinteforbindelser 
kunne dannes paa uorganisk Vei uden Mellemkomst af orga- 
niske Stoffer, er paaviist ved Bertbelots Arbeider; derimod 
var det uvist, om det tredie Stof kunde fremstilles kunstigt. 
fiftei* Lawreaee Smitb bestaaer dette Pheephormetal , som 
han kalder Schreibersit, af Nikkel, Jern og Pbospb^ efter 
Formlen Ni^Fe^Ph. Det er denne Bestanddeel, som Meteo- 
riterne skylde deres Phosphor. Faye har forsøgt at fremstille 
den kunstigt ved Heduction med Kul af en Blanding af Ilterne, 
idet han sammensmeltede følgende Blanding: 

Jemtveilte 8^ 

Nikkelflte 3,7 

Pyropbosphorsuurt Natron . . 10,1 

Kiselsyre 6 

Kul 2. 

Smeltningen foretoges ved Hvidglødhede i en Kuldigel, be- 
skyttet af en Leerdigel. I Diglen fandtes efter Smeltningen 
en Metalklump, som syntes at være en Legering eller in- 
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d«rllg Blanding af Jern og Nikkel, endvidere en glasagtig Masse, 
og meliem Glasmassen og Metalklumpen fandtes et Parti, dannet 
af gule Lameller (paillette) med meget stærk Metalglands, som 
bleve stærkt tittrukne af Magneten og aldeles ikke bleve an- 
grebne af Saltsyre, hverken i Kulde eller Varme, netop Egen- 
skaber, som ere charakteristiske for dan naturlige Schreibersit. 
Til fuldstændig Sikkerhed for, at det er kunstig Schreibersit, 
udfordres blot den chemiske Analyse. Ved denne kdostige 
Fremstilling overbevises man yderligere om, at Meteoriterne 
ere dannede ved Varmens Hjelp og beskyttede mod iltende 
Stoffer. (Compt. rend. LVIL p. SOI). A t. 

AnilinsuaU fremstilles i større Mængde af Bu go 
Schiff paa følgende Maade ved Indvirkning af Bydrater af 
Antimonsyre og Tinsyre paa Anilin. Et pulveriseret Alkalisalt 
af en af disse Syrer rives sammen med Anilin til en tyk 
Deig, til hvilken mair efterhaanden under bestandig Omrøring 
tilsætter Saltsyre, indtil Vædsken reagerer stærkt suurt. Ani- 
linet omdannes strax til det skarlagenrøde Farvestof, og dette 
lader sig let udtrække med Æther-Alkohol , efterat Massen er 
tørret. Forfatteren forbigaaer her de forskjeliige Rensnings - 
maader og angiver blot, at den røde ætheriske Opløsning af 
Sallsyreforbindelsen ved Fordampning leverer kantharideglind- 
sende Blade af Saltet. Andre Salte faaes paa lignende Maade. 
I>e opløse sig i Æther, Alkohol og syret Vand, medens de 
decomponeres af større Mængder reent Vand. Alkalierne de- 
componere Saltene under Udskillelse af et stærkt guult, fnokket 
Legeme, som med Syren atter giver de røde Forbindelser. 

Naar man mætter Silke eller (Jld med den røde svagt sure 
Opløsning og derpaa anbringer Stoffet i en fortyndet varm Soda- 
opløsning, faaer man en stærkt guul Farvning, som er meget 
holdbar og omtrent har samme Nuancer som Pikringuult. Da 
det i Handelen som Tinbeitse gaaende tinsure Natron kan 
tjene til Fremstilling af den røde Forbindelse , og denne 
allerede dannes ved almindelig Varmegrad, tvivler Forfatteren 
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ikke om, at denne Fremgangsmaade vil kunne anvendes ved 
en technisk Fremstilling af Anilinguult. Fremgangsmaaden 
vilde navnligt egne sig til Fremstilling af den gule Farve 
strax paa Tøiet. Analyser af den røde og gule Forbindelse 
har Forfatteren endnu ikke kunnet udføre. (P. C. efter Ann. 
d. Chemie und Pharm. CXXVII. p. 345). a. t. 

Formis ower Hvedeplanten« lldwiUlins. Lovene 
for de dyrkede Planters Væxt, for den successive Vægtfor- 
øgelse af deres organiske og uorganiske Elementer er et 
Spørgsmaal, der saavel har theoretisk som praktisk Interesse. 
Franske Agronomer ere i denne Henseende komne til mod- 
satte Resultater, idet Mathieu de Dombasle antager, at en 
befrugtet Plante allerede indeslutter alle de nødvendige Ele- 
menter til, at de normale Livsfunctioner kunne gaaé for sig 
lige indtil Modenheden, medens Boussingault tvertimod for 
Hvedens Vedkommende har fundet, at * Totalvægten af den 
samlede Afgrøde næsten kan fordobles fra Blomstringen til 
IModenhedsperioden. Isidore Pierre har løst Spørgsmaalet 
ved afgjørende Forsøg. Allerede tidligere var han, hvad 
Totalvægten af den samlede Afgrøde angik, for Rapsens 
Vedkommende kommet til Resultater, som nærmede sig dem, 
Boussingault havde fremført for Hvedens Vedkommende, 
uagtet disse Planter ere saa forskjellige. Dog kom han 
allerede dengang til Erkjendelse af, at Totalvægten af Qvæl- 
stof. Kalk og Alkalier ophørte at forøges flere Uger før 
Høsten, hvorimod Mængden af Phosphorsyre tiltog lige til 
Enden. Hveden er nu bleven undersøgt paa samme Maade. I 
den Afhandling, som er indsendt til det franske Akademi, har 
han meddeelt alle de Forsigtighedsregler, som ere tagne for at 
Forsøgene kunde blive saa correcte, som Forsøg af den Art 
kunne blive. Derefter ere de talrige Resultater for de enkelte 
Plantedeles Vedkommende nedskrevne, ligesom ogsaa For- 
andringer i Proportionerne og Totalvægten af de vigtigste Be- 
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standdele af Plantens forskjellige Dele, Rod, Blad, Straa og 
Ax, ere fremstillede ved Curver. 

Som almindelige Resultater fremgaae, at Bvedeplanten 
som Heelhed betragtet ikke undergaaer nogen kjendelig For- 
øgelse i Vægt flere []ger før Modenheden. Af alle Plantens 
Dele synes Axet alene at gjere en Undtagelse, idet det til- 
tager i Vægt lige til Slutningen paa Bekostning af de øvrige 
Plantedele. 

Totalvægten af Qvælstof i den samlede Afgrøde, af orga- 
niske Stoffer, Alkalier, Kalk, Magnesia og Kiselsyre forandres 
ikke i omtrent een Maaned før Modenheden. Phosphorsyren 
alene synes at gjøre en Undtagelse, idet den i de sidste 
Uger. tiltog i Vægt med 20 Procent, som udelukkende kom 
Axet tilgode, og dette er altsaa det eneste Stof, som Jord- 
bunden berøves i Tiden fra Blomstringen til Modningen. 

Forfatteren har ved samme Leiligbed gjort flere andre 
interessante Iagttagelser. Saaledes indeholde Knæene i Stænglen 
den mindste Mængde Kiselsyre og den største Mængde Kali. 
Ved lige Vægt indeholde de mindre end Halvdelen af den 
Kiselsyre, som findes i de paa dette Stof fattigste Dele af den 
øvrige Plante, og fire Gange saa meget Kali, som de paa dette 
Stof rigeste Plantedele. (Compt. rend. LVII. p. 859). A. T. 

Om den Indilydeløe, »om Ilten I hutten har 
paa Yiindannelaen. Gay-Lussac har først udtalt og 
ved Forsøg beviist, at Ilt er nødvendig, forat Viingjæringen 
kan gaae for sig; han knuste Druer under et omvendt Glas, 
som var fyldt med Qviksølv og saae da, at de ikke kom i Gjæring 
af sig selv eller i Berøring med forskjellige andre Luftarter. 
Pas te ur bar underkastet dette Spørgsmaal en nærmere Under- 
søgelse. Han viser først, at Druesaften (før Gjæringen) alene 
indeholder Qvælstof og Kulsyre. Ved et Forsøg med hvide 
Druer fandt han saaledes, at 1 Liter indeholdt 58 Cubik- 
centimeter Luft absorberet, hvori der ingen Ilt fandtes, medens 
Kulsyren udgjorde 78.5, Qvælstoffet 21,5 Procent. Bringes 



28 

Saften, selv med en stor Overflade, i Berøring med Luften, 
kommer den dog ikke til at indeholde absorberet Ilt, men 
kun Kulsyre og Qvælstof, hvilket viser, at Luftens Ilt, efter- 
haanden som den absorberes, forbinder sig med de iltelige 
Stoffer, som Druesaften indeholder. Iltningen foregaaer ikke 
saa hurtigt, at man jo godt efter at have rystet Vinen med 
Luft, kan paavise Ilten deri, men Mængden aftager efter- 
haanden, og ved at lade Viin i en vel proppet Glasflaske 
slaae i Berøring med sit lige Rumfang Luft (ved en Tem- 
peratur af tO^ for at forsinke Gjæringen), fandt han efter 48 
Timers Forløb Luften indeholdende 3 Procent Kulsyre og kun 
14 Procent Ilt. Hver Liter havde omtrent absorberet 70"* Ilt. 
Denne Iltning paavirker Druesaftens Farve. Saften af ^ivide 
Druer, som strax er saagodtsom ufarvet, bliver tilsidst guul- 
bruun; Saften af de røde Druer indeholder ligeledes ufarvede 
Stofifer, som blive brune ved Berøring med Luften. Lugten, 
som strax er temmelig svag og noget stram, bliver efter- 
haanden behagelig, ætheragtig, inden Gjæringen begynder, og 
Lugten synes at være afhængig af en langsom Paavirkning 
af Luften. 

Vigtigere endnu er dog den Indflydelse, som Luftbe- 
røringen har paa Gjæringen af Saften. Lader man den 
under Gjæringen være i rigelig Berøring med Luft enten ved 
at give den en stor Overflade eller ved at blæse Luft ned i 
Vædsken, foregaaer Gjæringen langt kraftigere, og man har 
det i sin Magt at forkorte Tiden for Gjæringen, saavelsom 
at fuldende den. Dette sidste er især vigtigt i de Egne, 
hvor Viinhøsten først indtræder i October Maaned, da Vinen 
her navnligt i gode Åaringer holder sig sød, og den vil da 
vedblive at gjære i 3 til 4 Aar. Hvorledes imidlertid Luft- 
berøringen skal iværksættes under Gjæringen, eller om den 
paavirker Vinen skadeligt i andre Henseender, er Spørgsmaal, 
som Pas te ur overlader til Praxis at afgjøre. 



29 

Af Oveostaaende fremgaaer det, at Vinen maa indeholde 
iltelige Stoffer. Derfor indeholder den vel afproppede Viin 
ingen [It og den Ilt, man tilsætter, forsvinder hurtigt, som 
Berthelot har paaviist (2den Aarg. p. 354). 

Under og efter Gjæringen er Vinen mættet med Kulsyre, 
som man kunde formode, uden [ndblanding af nogen anden 
Luft. I 1 Liter friskgjæret Viin fandtes saaledes 1,481 Liter 
Kulsyre. Men naar Vinen kommer paa Foustager, forandre 
Forholdene sig. Igjennem Træet finder en vedvarende Fordamp- 
ning Sted, hvis Styrke retter sig efter Træets Tykkelse, Vinens 
Beskaffenhed, Kjælderens Indretning og de Luftstrømninger, 
der findes. Ligeledes vil der indtræde en endosmotisk Virk- 
ning, Luft vil trænge ind. Kulsyre og Dampe vikle trænge ud, 
og Følgen deraf er, at der finder Iltning Sted, og Forsøget 
viser, at Vinen foruden Kulsyre indeholder absorberet Qvæl- 
stof, indtil 16"^ pr. Liter. Da Vinen fra først af kun inde- 
holdt Eulsyse absorberet, kan Qvælstoffet kun hidrøre fra 
atmosphærisk Luft, som er trængt ind. Minimum af indtrængt 
atmosphærisk Luft kan man bestemme ved at maale Svindet, 
som ved 228 Liter Bourgogne Viin beløb sig til over 10 Liter 
aarligt. Saameget atmosphærisk Luft maa altsaa idetmindste 
træde ind, og da Vinen opbevares 3 til 4 Åar før den af- 
proppes, giver Beregningen, at hver Liter Viin i den Tid ab- 
sorberer 30 til 40*^ reen Ilt. Dette er dog kun Minimum, da 
hertil endnu kommer den Iltmængde, som træder ind ved 
Diffusion gjennem Karrets Sider; medens saaledes frisk gjæret 
Viin indeholdt 1^ Liter KuLsyre pr Liter, fandtes kun 200*^ i 
den 2 Aar gamle, hvilket giver en Forestilling om Diffu- 
sionens Størrelse. 

Det maa sikkert ansees for utvivlsomt, at det er denne 
Iltning, som berøver Vinen dens sure Smag og for en stor 
Deel fremkalder Udskilningerne i Karrene og Flaskerne. 
Dette bekræftes ved directe Forsøg. Iltens Indvirkning maa 
vsre langsom; overdrives den, fremkomme de ovennævnte 
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Virkninger, som Berthelot har omtalt. Hensigten med Af- 
propningen er væseniigt at formindske Lufttilgangen og saa- 
ledes forhale det Tidspunkt, da Vinen maa betragtes som 
færdigdannet , eller hvad der i daglig Tale kaldes Vinens 
Conservering. 

Under Gjæringen kan der ved Iltens Indvirkning finde 
skadelige Omdannelser Sted. Disse vil Pas te ur underkaste 
en særegen Undersøgelse. (Compt. rend. LVII. p. 936). A.T. 

Techniske leddelelser. 

PantMer pladerne« Beskytte I ae mod Sflrrand ved 
■Uælp aff Ziiib. I Aaret 1858 have Calvert og Johnson 
gjort nogle Forsøg for at udfinde, hvorledes Jernplader, som 
paa den ene Side vare bedækkede med Zinkplader, hvis Stør- 
relser varierede mellem ^^ og j^^j ^^ Jernpladernes, forholdt 
sig i blødt Vand og i Saltvand. Da Resultatet var gunstigt, 
prøvede de med galvaniseret (forzinket) Jern. Jernplader paa 
3 Tommer i Quadrat bleve med største Omhu anbragte paa 
Eigetræstykker af samme Størrelse og derpaa dyppede i blødt 
Vand og i Søvand, og lignende Plader' af galvaniseret Jern 
bleve anbragte paa lignende Vlaade. Efter 2 Maaneders Ned- 
sænkning (3die Januar til 5te Marts 1862) var Vægttabet for 

,230 



Pladerne af Jern 



• • . • 



i destilleret Vand 



Pladerne af galv. Jern 



i Saltvand 



i destilleret Vand 



i Saltvand 



K: 



230 

400 

380 

0,100 

0,125 

( 0,095 

{ 0,090. 

Forfatterne undersøgte nu , om Forholdet vilde blive det 
samme, naar Forsøgene varede i længere Tid. De nedsænkede 
derfor atter Pladerne i Vand indtil Mai Maaned 1863, hvorefter 
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Jempladerne igjen forsigtigl bleve løsnede fra Egepladerne, 
omhyggeligt afvaskede, tørrede og veiede. Tabet var for 

1,700 



Pladerne af Jern 



i destilleret Vand 



< 



Pladerne af galv. Jern 



i Saltvand 



i destilleret Vand 



li: 



i Saltvand 



550 

320 

280 

0,500 

0,830 . 

( 0,780 

( 1,220. 

Resultaterne lade ingen Tvivl tilbage om^ al Zinken i høi 
Grad beskytter Jernpladerne mod Vandets Angreb, og navnligt 
mod Søvandets. Calvert anbefaler derfor at galvanisere de 
til Skibsbrug bestemte Pantserplader, hvilket kan udføres med 
stor Lethed og uden synderlige Udgifter. Man sparer derved 
ikke blot paa Jernet, men ogsaa paa Egetræet, som hurtigt 
angribes af Rusten, til hvilken dets Galiussyre og Garvesyre 
har sior Tiltrækning. 

For at prøve, om Zinken ikke løsnede sig fra Jernet ved 
stærk Gnidning, dreve de store galvaniserede Bolte paa 1 
Fods Længde og ^ Tommes Tykkelse ind i Blokke af Egetræ. 
Ved Spaltning af Træet viste Zinkovertrækket sig aldeles ube- 
skadiget. Samme gunstige Respltat opnaaede de med Skruer 
af samme Tvermaal som Boltene. (P. G. efter Journal of the 
society of arts). 

En lignende Fremgangsmaade , som skyldes J o u v i u , 
bliver paa den franske Regjerings Foranstaltning prøvet paa to 
Pantserskibe. Fremgangsmaaden bestaaer i , at den indre 
Overflade af Skibets Side og Bund efter forudgaaende om- 
hyggelig Rensning bedækkes med et Lag af Zink, som lægges 
directe op til Jernpladerne og holdes fast mellem disse og 
Træskroget. Men da svømmende Jernskibe kun vanskeligt 
kunne bedækkes indvendigt med Zinkplader, anvender man 
istedet derfor en dobbelt Strygning med pulveriseret Zink, hvor- 
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med Jernet overtrækkes overalt indtil op over Vandlinien. Et 
saadant I^ag virker paa Grund af sit Indhold af Olie og Fedt 
ikke saa stærkt som Zinkblik , og man maa derfor gjøre den 
beskyttende Overflade større. 

For at beskytte Skibels Ydre mod S«dyr og Planter an- 
vender Jouvin følgende Fremgangsmaade. Efter hans Op- 
givelse danner basisk svovlsuurt Qviksølvtveilte (Mineralturpeth 
^agO.SO^) blandet med Berlinerblaat (3FeCy + 2Fe2Cy3) en 
af de stærkeste Gifte, nemlig Cyanqviksølv (HgCy) i Form 
af et Dobbeltsalt af Qviksølv- og Nalriumchlorcyanid. Ban 
blander derfor 55 Dele Mineralturpeth med 45 Dele Berliner- 
blaat (af almindelig Farve, men uden fremmede Indblandinger) 
og faaer paa denne Maade et grønt Pulver, hvoraf Farven 
tilberedes efter følgende Forhold : kogt Linolie 250 Dele, IMønDie 
650 til 660 Dele, ovenstaaende grønne Pulver 90 til 100 Dele. 
Blandingen rives godt, nien maa ikke anbringes directe paa 
Jernet, da dette vilde reducere Qviksølv- og Blyforbindelsen. 
Man overtrækker derfor først alle Jerndele, som ere under 
Vand, to Gange med metallisk Zink. lader dette tørre og 
stryger da med den ovenbeskrevne Farve. Denne kan ogsaa 
benyttes til Træets Beskyttelse ved alle Vandbygningsarbeider, 
da den mindste Mængde af den omtalte giftige Forbindelse 
ikke blot dræber ethvert Dyr og enhver Plante, men ogsaa 
ødelægger Frøene og Kimene. (P. C. efter Civil Engineer and 
Architects Journal, Seplbr. 1863). A. T. 

iivoiriproductionen i Italien beløber sig til 300000 
Tons aarligt til én Værdi i raa Tiisland af c. 30 Mill. Francs, 
hvoraf Sicilien leverer den langt større Deel (250000 i 1861), 
Bomagnaen næsten hele Resten. Udsmeltningen foregaaer nu 
ved Svovlets egen Forbrændingsvarme i en Slags store Miler, 
hvorved der vindes c. ^ mere Svovl end tidligere i de smaa 
aabne cylindriske Ovne. Paa Sicilien flndes Svovlet i en Forma- 
tion, der strækker sig fra Ætna til Trapani og bestaaer af Gips, 
Kalksteen og mergelagtigt Leer. Gruberne beskjæftige 2000 
Arbeidere, og Svovlet udføres for største Delen i raa Tilstand. 
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Physik og ChemL 

mmt dUrecte V^vImM wielleM wn^éåtmmåmUm 
mg ehemialfte MMitor« Del er bekjendt, at de forskjellige 
Naturkræfter gaae over i hinandeii^ at f. £x. chemisk Kraft 
kan blive til Elektricitet og Varme, ligesom Varme kan for- 
andres til meebaoisk Kraft, og at disse forskjellige Kræfter 
staae i et bestemt Æqvivalentforbold til hiDanden. Taler mao 
imidlertid om Forholdet mellem de chemiske og mechaniske 
Kræfter, tænker man sig næsten altid den ved den chemiske 
Virkning fremtrædende Varme som Mellemled. At der imid* 
lertid ogsaa finder et directe Forhold Sted mellem de nævnte 
Kræfter, saaledes at et stærkt Tryk kan modificere Styrken af 
den chemiske Tiltrækning, er noget, som H. C. Sorby troer 
at kunne paastaae, støttende sig til directe Forsøg. 

Smeltning og Størkning ere Pbænomener, om hvilke den 
mechaniske Varmetheori lærer, at de ere afhængige af det 
Tryk, hvorunder de finde Sted. Skeer der ved Smeltningen 
en Formindskelse af Kumfang, en Sammentrækning, vil for- 
øget Tryk fremskynde den, saaat den foregaaer ved en 
lavere Varmegrad, og omvendt. Forsøg bekræfte Theoriens 
Følgeslutninger. Ifølge denne skulde Smeltepunktet for Isen, 
som trækker sig sammen ved Smeltning, dale 0,0075$^ C. 
for hver Atmosphæres forøget Tryk, og W. Thomson fandt 
ved Forsøg Talstørrelser, s6m laae paa begge Sider af dette 
Tal, nemlig 0,00727 og 0,00767, Smeltepunktet for Hvalrav 
og Paraffin, der udvide sig ved Smeltning, stiger derimod med 
voxende Tryk, som Bunsen har vilst, og det Samme frem- 
gaaer af Hopkins Forsøg tillige for Vox, Svovl og Stearin. 

Forf. har nu paaviist, at hvad der her gjælder for Smeltnin- 
gen, ogsaa finder Sted ved Opløsning af Stoffer i Vand, saaat 
ved forøget Tryk Opløseligheden aftager, naar de udvide sig 
ved at opløses, og tiltager, naar de trække sig sammen. Da 
Uens Smeltning paa en Maade kan betragtes som dens Op- 
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løsning i Vand, kunne Smeltning og Opløsning ogsaa betragtes 
undereet. Det eneste bekjendte Salt, som udvider sig ved 
at 0()iese6, er Saåiniak, nen tlévMelsentforaadrer sig kjaBdeligt 
med Opløsningens Styrke. Naar d«r . ftaaMes ef S Procent 
opløst i Vandet, hvis Rumfang tænkes uforandret, vil det samlede 
Rumfang være saa stort, som om Saltet udvidede sig 3,40 Proc. ; 
naar der er 25,55 Procent i Opløsningen, er Udvidelsen 11,30 
Procent, og naar den næsten er concentreret ved 13^ C, 
vil en ringe Mængde Salt, som sættes til, udvide sig 15,78 
Proc. For de fleste Saltes Vedkommende skeer der imidlertid 
en Sammentrækning ved Opløsningen, og dennes Størrelse 
formindskes gradviis for hver yderligere Tilsætning, saaat 
Gjennemsnitsresultatet er meget forskjelligt fra hvad der faaes, 
naar Opløsningen er fortyndet eller næsten mættet. Det er 
denne Sammentrækning eller Udvidelse, naar en ringe Mængde 
tilsættes en næsten mættet Opløsning, som betragtes i de 
paafølgende Beregninger. 

Apparatet var væsenligt det af Bunsen benyttede, et dobbelt- 
bøiet Rer med opadvendte, ulige lange, lukkede Arme. I den 
øverste Deel af den kortere Arm var Vædsken, som skulde 
prøves, afspærret ved Qviksølv; dette fyldte ogsaa den langt 
større Deel af det lange Rør, som forneden havde et betydeligt 
større Tvermaal, foroven derimod endte i et tilsmeltet Haarrør, 
hvori nogen Luft var afspærret. Ved Opvarmning vil Qvik- 
sølvets Udvidelse sammentrykke Luften, saaat dennes Modtryk 
og Qviksølvtrykket i Forening ville virke paa den afspærrede 
Vædske i den korte Arm. Apparatet blev fyldt ved en Varme- 
grad, som var 10 til 20^ G. lavere end den almindelige Luft- 
temperatur, som det senere var udsal for. Derved opnaaede 
Forfatteren uden særegent Apparat, blot ved at heosætte 
Apparatet paa passende Steder i Huset, at holde et stort con- 
stant Tryk i længere Tid. Til Control havde han altid et al- 
deles tilsvarende Rør, blot ikke underkastet noget Tryk, idet 
den lange Arm var aaben. 
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Salmiaken, som omtalt det eneste bekjendte Salt, der ud- 
vider sig ved Opløsning, viste ved en Temperatur af 20^ C. og 
ved et Tryk af 164 Atmosphærer en formindsket Opløselighed 
af 1,045 Proc. af den hele Saltmængde i Opløsning. Til en 
formindsket Opløselighed af 1 Procent vilde altsaa svare et 
forøget Tryk af 1 57 Atmosphærer. Udtrykt i andre Ord, bliver 
157 Atmosphærer den mechaniske Kraft, hvormed Saltet 
stræber at opløse sig i en Oplosning, som indeholder 1 Pro- 
cent mindre, end der kan opløses ved samme Varmegrad uden 
Tryk. Disse to Kræfter holde nemlig hinanden i Ligevægt. 
I en roere fortyndet Opløsning vilde Kraften blive større, idet 
nemlig Trykket, som er nødvendigt til at hindre Saltets Op- 
løsning, bliver større. Vi ville nu antage, at vi havde en 
Opløsning, ganske lidt mere fortyndet end nys forudsat, og 
i en saa overordenligt stor Mængde, at en Cubiktomme af 
Saltet kunde opløse sig deri uden at frembringe nogen 
kjendelig Forandring i dens Styrke, saaat det fra først til sidst 
kunde betragtes som opløsende sig under et Tryk af 157 
Atmosphærer; at fremdeles Opløsningen var saaledes inde- 
sluttet, at den kun kunde udvide sig til een Side med en Over- 
flade* af 1 Tomme. Da nu Saltet, som ovenfor anført, ud- 
vider sig 15,78 Procent, vil det overvinde en Modstand lig en 
Vægt 157 Gange 14,14 Pund (1 Atmosphæres Tryk paa en 
Qvadrattomme) løftet 0,1578 Tomme. Beregnes dette paa en 
anden Maade, bliver hele Arbeidet ligt med 171 Gange Saltets 
Vægt løftet 1 Meter (idet Saltets Vægtfylde er 1,53). 

Salte, som indtage et større Rumfang i fast end i fly- 
dende Tilstand, blive mere opløselige ved forøget Tryk, saaat 
der bindes mechanisk Kraft, idet de opløse sig. Af herhen.- 
hørende Salte har Forfatteren undersøgt nedenstaaende, lige- 
som han ogsaa har beregnet W. Thomsons Resultater for 
Isens Vedkommende. 
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I. 
t. Chlornatrium 13,57 

2. Svovlsuurt Kobberilte . . 4,83 

3. Ferridcyankaiium .... 2,51 

4. Svovlsuurt Kali 31,21 

5. Ferrocyankalium .... 8,90 

6. Vand 8,93 

Nr. 2 og 5 ere beregnede i Krystalform. 

I. angiver Udvidelsen af Saltet, naar det udkrystalliserer 
af en næsten mættet vandig Opløsning, idet Rumfanget i kry- 
stallinsk Tilstand sættes =100. II. giver det anvendte Tryk 
i Atmosphærer. III. giver den forøgede Opløselighed, soøi 
skyldes dette Tryk, idet den uden Tryk opløste Saltmængde 
sættes =»100. IV. angiver den forøgede Opløselighed, som 
vilde blive frembragt ved et Tryk af 100 Atmosphærer, idet 
Eenhedén er den samme som i forrige Række. V. giver 
Størreisen af det Arbeide, som udrettes eller saa at sige 
bliver frit, naar de forskjellige Stoffer krystallisere af en Op- 
løsning, som indeholder 1 Procent mere end der vilde blive 
opløst uden Tryk, udtrykt som det Mangefold af Saltets egen 
Vægt, som kunde løftes 1 Meter, derved at Saltet krystalliserer. 
Paa den anden Side udtrykker det ogsaa den Arbeidsmængde, 
som bliver bunden ved Krystallisationen. I en mere over- 
mættet Opløsning vilde den blive større, og omvendt. 

Disse Resultater vise, at der finder et directe Forhold 
Sted mellem den mechaniske Kraft og de Kræfter, som be- 
virke Krystallisation og Opløsning. Nogle Chemikere antage, 
at Opløsning er chemisk Forbindelse. Men hvilke Anskuelser 
man end nærer, synes man at maatte antage, at den Kraft 
som bevirker Opløsning, repræsenterer /sn eller anden Modi- 
fication af den chemiske Kraft, eller iaifald paa det Nærmeste 
er knyttet til den. I Sammenligning med visse Affiniteter 
maa den være eller er den sandsynligviis meget svag men 
har dog et meget betydeligt mechanisk Æqvivalent. Og da 
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saadanne Tryk, som Glasrør kunne udholde, ikke have nogen 
stor Indflydelse paa hvad vi maa«kee kunne kalde svag Affi- 
nitet, kunne vi ikke vente, at' noget Tryk, som det staaer i 
vor Magt at frembringe , kan have megen Indflydelse paa 
stærke Affiniteter. Imidlertid er det dog lykkedes Forfatteren 
at opnaae nogle Resultater, der, som det synes, vise, at Trykket 
har en utvivlsom Indflydelse paa chemiske Forandringer, som 
gaae langsomt for sig og derfor efter al Rimelighed skyldes 
svage Affiniteter eller saadanne, som næsten holde hinanden i 
Ligevægt. Bertil henhøre forskjellige Slags Dobbeltdecom- 
positioner. 

Er Witherit (kulsuur Baryt) indesluttet i et Rør med en 
stærk Opløsning af Jernforcblor, decomponeres disse Stoffer 
langsomt til Ghlorbarium og kulsuurt Jernforilte, som indtager 
Witheritens Plads og tilsidst vil give en udmærket Pseudo- 
morph. Saa godt som det kunde lade sig gjøre, har For- 
fatteren bestemt den stedfindende Forøgelse i|Rumfang, som 
udgjør 10,7 Procent af Omdannelseproductet. Anvendes 
Tryk, maa derfor mechanisk Kraft overvindes. Ved nu i 3 
Maaneder at holde et Tryk af c. 80 Atmosphærer fandt han, 
at den chemiske Forandring foregik 21,7 Procent langsommere 
end ved almindeligt Lufttryk, saaat det forøgede Tryk har for- 
mindsket Styrken af den chemiske Affinitet. Under disse Om- 
stændigheder vil t Cubiktomnie, dom ^ har forandret sig under 
dette Tryk, tillige have udrettet et vist Arbeide, idet den har 
overvundet det store Tryk, medens under samme Omstændig- 
heder, men ved almindeligt Tryk 1,275 Cubiktommer vilde have 
forandret sig, men uden at have udrettet. noget Arbeide. An- 
tager man nu, at den hele virksomme Kraft i begge disse 
Tilfælde^ til enhver Tid har været den samme, og at Størrelsen 
af den chemiske Kraft staaer i Forhold til den Hurtighed, 
hvormed den chemiske Forandring indtræder, vil 21,7 Procent 
af den chemiske Kraft, som er virksom ved almindelig Luft- 
tryk, æqvivaleres ved den overvundne Modstand, som er be- 
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kjendt. Heraf kan da atter findes den hele chemiske Kraft, 
som da vilde findes at være 370 Atmosphærer. Ved dette 
eller et større Tryk vilde Virkniogen altsaa ikke kunne fore- 
gaae. Lignende Forsøg og Beregninger har Forfatteren an- 
stillet med Kalkspath i en temmelig stærk Opløsning af Ghlor- 
natrium og svovlsuurt Kobberilte, som ved DobbeUdecomposi- 
tion danne Malachit, svovlsuur Kalk og Kulsyre. 

Andre Forsøg vise paa samme Maade, at Tryk i nogle 
Tilfælde foraarsager en langsommere, i andre Tilfælde en 
hurtigere Virkning, medens det undertiden næppe har nogensoøi* 
helst Indflydelse. Yderligere Forsøg ville derfor vistnok vise, 
at Tryk styrker eller svækker den chemiske Tiltrækning, alt 
eftersom det understøtter eller modvirker Forandringen i Rum* 
fang, som om chemisk Virkning directe kunde forandres til 
mechanisk Kraft eller omvendt i bestemt Forhold efter nøie 
bestemte almindelige Love, uden at det er nødvendigt, at 
Overgangen dapnes ved Varme eller Elektricitet, i Geologien 
og Mineralogien vilde dette bidrage til at klare mange Spørgs- 
maal; Metamorphoserne og den skifrede Structur kunne for- 
klares, naar man antager, at chemi&k Kraft og mechanisk Kraft 
indvirke directe paa hinanden, og at Retningen, i hvilken 
Krystallerne danne sig, er afhængig af Trykket. (Phil. Mag. 
XXVII. p. 145, meddeelt i Royal Society 30. April 1S63). A. T. 

Bidras til IinfltarierMe« Tlteorl. I Henhold til 
den af Clausius og Krdnig opstillede Theori for Luft- 
arternes physiske Constitution tænker man sig , at deres 
enkelte Moleculer bevæge sig med stor Hastighed i lige Linier. 
Hastigheden er constant, undtagen i det korte Øieblik, da to 
Moleculer komme i hinandens umiddelbare Nærhed, da deres 
Hastigheder en meget kort Tid ville forøges, for strax efter, 
naar de Qerne sig fra hinanden, atter aV formindskes, saaat 
den oprindelige Hastighed atter kommer frem. Støde to 
Moleculer imod hinanden, frastøde de hinanden efter Loven 
for spændigé Legemer, bytte altsaa Hastighed, men da denne 
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er eens for alle, vil Moleculernes Hastighed ikke forandres 
derved, men vel deres Retninger. Som Eesnltat have vi 
altsaa, at Luftartens Moleculer bevege sig med stor Hastighed 
i alle molige Retninger og af og til stade sammen, hvorved 
Retningerne forandres. De forskjellige Moleealer kunne tiU 
bagelægge ulige Veistrækninger, førend de støde sammen med 
andre, men for samdige Moleculer kan man beregne en M i d d e U 
veilængde, som de tilbagelægge mellem hvert Sammenstød« 

Som Indvending mod denne Theori har man fremført, at 
Conseqvensen maatte være, at et Overskud af Varme paa et 
enkelt Sted i Luftarten næsten øieblikkeligt maatte forsvinde. 
Varmen forøger nemlig efter Theorien Moleculernes Hastighed, 
og det derved frembragte Overskud af levende Kraft skulde 
ved Moleculernes Sammenstød øieblikkeligt forplante sig videre 
ved de centrale Sammenstød af de spændige Moleculer. 

Glausius har besvaret denne Indvending i sin Theori 
for Luftarters Ledningsevne. Men J. Stefan viser, at man 
uden vanskelige Beregninger kommer til det samme Resultat. 
Man tænker sig nemlig to consecutive Luftlag af samme Høide 
og samme Grundflade, idet Høiden er den ovenomtalte Middel- 
veilængde mellem to consecutive Sammenstød af Moleculerne, 
og det øvre Luftlag er et vist Antal Grader varmere end det 
nederste. 1 hvert Lag kan man da tænke sig Halvdelen af 
Moleculerne bevæge sig opad og Halvdelen nedad, altsaa vil 
kun Halvdelen af det varme Lags Moleculer støde sammen 
mød del koldere iiOgii. og^ratddile é%m deres atomb Hastig- 
hed, altsaa større Varme, i den Tid, som Moleculet er om at 
tilbagelægge Middelveilængden. Hvis Sammenstødene vare 
centrale, vilde altsaa i denne Tid kun den halve Varme- 
mængde meddeles det consecutive Lag; men dette er ikke 
Tilfældet. Moleculerne bevæge sig i alle mulige Retninger og 
de støde, som vi have udviklet, sammen med hinanden i alle 
mulige skraa Retninger. Derfor vil ikke det hele Overskud af 
Hastighed overføres fra det ene Molecul til det andet, men 
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Bnart mere og snart mindre, og i Gjennemsnit kun Halvdelen. 
Altsaa vil det consecutive Lag kun modtage Halvdelen af det 
balve Overskud, altsaa Fjerdeparten. Dette Lag vil i samme 
Tid meddele det næstpaafølgende Lag en Fjerdepart af sit 
Oversknd, altsaa j^ af det oprindelige Overskud o. s. fr. 
Man seer altsaa, at om end Varmen forplanter sig gjennem 
Luften med Lydens Hastighed, altsaa bruger ^^^ Secund om 
en Meter, vil der i denne Tid kun en meget ringe Mængde 
Varme forplante sig til denne Afstand, fordi en Meter efter 
Maxwells Beregning indeholder mange af de omtalte Middel- 
veilængder, og Mængden aftager med disses Antal i geo* 
metrisk Forhold. Varmen og Lyden forplante sig altsaa eens, 
blot med den Forskjel, at ved Lyden bele Overskudet af 
levende Kraft forplanter sig videre, ved Varmen kun en Deel 
deraf. Dette kan ogsaa oplyses ved et Cxempel. En Stang 
med en Varmegrad O opvarmes i den ene Ende til 100^; i 
en Meters Afstand fra denne Ende viser, den efter een Times 
Forløb 50^. Men dette Sted havde forst en Varmegrad af 
40, 30, 20 og saa fremdeles. Ved at slutte videre paa denne 
Maade, kommer man til det Resultat, at der paa dette Sted 
efter et uendeligt kort Tidsforløb vil bave viist sig en uendelig 
ringe Temperaturforhøielse. Hvor stor denne Foiplantnings- 
hastighed er, har imidlertid Experimenter ikke kunnet afgjere. 
Benyttes Fouriers Formel, viser den sig at være uendelig. 
(Phil. Mag. efter Bericbte der Wiener Acaderoie XLVIL). a. t. 
OilBBøioB fjennem ^era ved ^åmi^w^ Wiuraae«rAd« 
Den samme Egenskab, som De vi Ile og Troost have paavist 
ved Platin , bave de gjenfundet bos Jern. Da de ikke ønskede 
at anvende det almindelige Jern, som paa Grund af sin Til- 
beredelse maa bave . en mere eller mindre svampagtig Cha* 
rakteer, valgte de et Rør af Støbestaal, som var saa fattigt 
paa Kul, at det ikke kunde bærdes, og saa blødt, at det i 
Kulden uden Lodning lod sig trække til et Rør med en Tyk- 
kelse af 3 til 4 Millimeter, hvorfor Metallet snarere maatte 
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betragtes som Jern end ^om Staal. Til begge Ender loddedes ved 
Hjælp af Sølv Kobberrør af en ringe Diameter ^ og det Hele 
anbragtes i et aabent Porcellainsrør i en Ovn. Ved et tilkittet 
Glasrør ledtes Brint ind i Reret paa den ene Side, medens 
den lededes bort paa den anden Side gjennem et lignende 
80 Centimeter langt Glasrør, som udmundede under Qviksølv. 
Ved en langvarig Gjennemledning Qernedes al atmosphærisk 
Luft og Fugtighed, hvorpaa Tilledningsrøret smeltedes til. 
Man saae da Qviksølvet stige i Fraledningsrøret, i Begyndelsen 
med en Hastighed af 3 til 4 Centimeter i Minutet, og tilsidst 
naae en Høide af 740"*", som ikke var meget forskjellig fra 
Lufttrykket. Brinten var saaledes trængt igjennem Jernrørets 
Sider og havde ladet Røret næsten lufttomt. (Compt. rend. 
p. 955). , A. T. 

Mmiimwimrf •^••ffbaredle af Mneltet SÅmm. De- 
ville undersøger i denne Tid en anden Slags Uregelmæssig- 
hed, som maaskee vil kunne forkli^re forskjellige i Naturen 
forekommende Phænomener. Ved Afkjølingen af noget Glas 
i en porøs Digel, hvori det var smeltet, saae han i det Øie- 
blik. Massen blev deigagtig, meget store Luftbobler udvikle sig 
i stor Mængde og brænde paa Overfladen med en ufarvet 
eller svagt guult farvet Flamme. Det var Brint, som var 
trængt igjennem 4en porøse Digel, der ellers var fuldstændigt 
lukket, og som holdtes absorberet af Glasmassen saalænge 
den var tyndtflydende. Glas kan altsaa opløse Luftarter, paa 
samme Maade som Sølv, Sølverglød og andre Stoffer, hvis Antal 
maaskee er større end man troer. Nogle, som Glasset, slippe 
Luften ved en vis Seighedsgrad , andre, som Obsidian, holde 
den tilbage og slippe den ved den mindste Varme, hvorved de 

omdannes til svampede Stene. (Compt. rend. LVH. p. 066). 

A. T. 

I&osiilns aC Wanii i l&ar af Papir« Som bekjendt 
kan man opvarme Vand i Kar af Papir, uden at dette angribes 
af Flammen, over hvilken Opvarmningen skeer. Naar Karrets 
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Overflade er ligesaa stor som Banden, paa hvilken Varmen 
virker, da kan Vandet ikke bringes i Kog, men opnaaer 
kun en Varmegrad af 85^, og selv umiddelbart ved Bunden 
viser Thermometret kun 97°. Dette kan have sin Aarsag i 
Papirets ringe Varmeledningsevne , saaat Overfladen , fra 
hvilken Fordampningen foregaaer, er tilstrækkeligt stor til ved 
en Varmegrad af 85° at bortføre den indtrængende Varme, 
naar den er ligesaa stor som Bunden, gjennem hvilken Varmen 
trænger ind. Er Overfladen af Karret derimod mindre, kan 
Kogning indtræde; men der fordres ^forholdsviis lang Tid. 
Saalænge Opvarmningen af Vandet foregaaer, skeer der en 
stærk Luftudvikling. Ved at opsamle den udviklede Luft 
kan man let overtyde sig om, at dens Rumfang er betydeligt 
større, end der svarer til den Luft, som Vandet kan holde 
opløst, og* det (Vemgaaer altsaa heraf j at- der ske^r en en- 
dosmotisk Indtrængning af Luft igjennem Papirets Porer, som 
vedvarer ligesaa længe som Opvarmningen. 

Af 180 Gubikcentimeter Vand udviklede der sig paa 
denne Maade i Løbet af en Time 21 Gubikcentimeter Luft, 
hvilket for en Litre vilde udgjøre 117 Gubikcentimeter; medens 
den i det destillerede Vand opløste Luftmængde kun udgjorde 
for en Litre 32 Centimeter. 

Analysen af Luften gav følgende Sammensætning: 

Qvælslof 86,4 

Ilt 8,8 

Kulsyre 4,8 

100,0 
Den udviklede Iltmængde var netop saa stor, som den, der 
fandtes opløst i Vandet, og det fremgaaer altsaa heraf, at det 
kun er Luftens Qvælstof og Kulsyre, der trænge ind i Vaodet 
gjennem Papiret. (A. Ferreil, Bulletin de la société chimique 
1864, S. 15). — 

Opvarmningen af Vandet skete over en GasOamme, og 
det kan derfor nok tænkes, at den store Mængde Kulsyre 
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skyldes dennes Forbrændingsproducter , ligesom ogsaa Mangel 
paa Ilt derved floder sin Forklaring. Ea Opvarmaiag af 
Papirskarret paa en Maade, ved hvilken dette ikke liom i 
Berøring med den kunstige Atmosphære, som en Flamme frem- 
byder, vilde maaskee bave givet en væsenligt anden Sammen« 
sætning af den udviklede Luftmængde. j. t. 

HaHBleiM BtttoiMof. Anvendelsen af Humle ved Øl- 
lets Tilberedning har deels til Hensigt at udskille de i den 
gjærede Urt tilstedeværende Proteinstoffer, deels at give Øllet 
en eiendommelig Smag og Lugt. Hidtil er det ikke lyk- 
kedes at fremstille det for Humle eiendommelige Bitterstof i 
fri og reen Tilstand; men efter Ler mer kan det skee paa 
følgende Maade, hvorved Bitterstoffet erholdes i store ufarvede 
Krystaller^ 

Naar man udtrækker Humlen med Æther, opløses derved 
ikke mindre end 7 forskjellige Stoffer: et krystallisabelt Bit- 
terstof; et voxlignende Stof; Ghlorophyl; et guult garvestof- 
lignende Stof, der er forskjelligt fra Qvereitrin; et hvidt kry- 
stallisabelt Stof, der er opløseligt i Alkali, men udskilles af 
Svovlsyre; et ligeledes krystallisabelt qvælstofholdigt Stof, der 
er opløseligt i Vand og nærmer sig til Alkaloiderne, og en- 
deligt et Stof,' der reducerer svovlsuur Kobberilte til Kobber- 
forilte. Af disse mange Stoffer ville vi her kun omtale Frem- 
stillingen af selve Bitterstoffet. 

Man udtrækker Humlen med sin 4dobbelte Vægt Æther 
og inddamper Opløsningen i Vandbad. Resten udvaskes 
først med kold Viinaand og opløses dernæst i kogende Viin- 
aand, hvorved en Deel Vox bliver tilbage. Den alkoholiske 
Opløsning inddampes atter til Tørhed, og Resten opløses da 
paany i Æther. Ved at ryste den ætheriske Opløsning gjen- 
tagne Gange med Kali, saalænge Kaliopløsningen endnu farves 
guul, fraskiller man den største Deel af Harpixen. 

Den med Kali rensede ætheriske Opløsning, som har en 
bruun Farve, rystes med Vand, der optager Bitterstoffet. For 
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at udskille Stoffet i reen Tilstand fælder man den vandige Op- 
løsning med en neutral Opløsning af svovlsuurt Kobberitte, 
hvorved der dannes et blaat Bundfald, som er en Forbindelse 
af Bitterstoffet med Kobberilte og ander iUikroskopet viser 
sig som fine Krystaller. 

Man afvasker Bundfaldet, med lidt Æther og opløser det 
dernæst i denne Vædske. Man fælder derpaa Opløsningen 
med Svovlbrint, filtrerer og inddamper Opløsningen i en At- 
mosphære af Kulsyre. Der bliver da en tyktflydende Masse 
tilbage, af hvilken der efter nogle Dages Henstand udskiller sig 
en Masse Krystaller. 

Adskillelsen af Krystallerne fra Moderluden frembyder en- 
deel Vanskelighed; men den opnaaes dog fuldstændigt ved 
Nitrobenzin, hvorved Krystallerne erholdes med en blændende 
hvid Farve. Nitrobenzinet bortskaffer Moderladen uden at 
opløse Krystallerne. 

Krystallerne holde sig ikke længe i Luften; efter nogle 
Timers Forløb antage de en guul Farve og danne en klæbrig 
Vædske, uden at denne Omdannelse synes ledsaget af nogen 
chemisk Forandring; thi ved at opløse den klæbrige Vædske 
paany i Æther og lade den krystallisere erholder man de samme 
hvide Krystaller, ofte af 2 Centimeters Længde. 

Forfatteren antager, at Bitterstoffet i Humlen er tilstede 
i den klæbrige ukrystallinske Tilstand, der kun er at betragte 
som en isomer Variation af den krystalliserede. 

Humlens Bitterstof er altsaa et krystallinsk, hvidt Stof, 
der ved Henstand danner en klæbrig Vædske. Det er uop- 
løseligt i Vand og altsaa aden Smag; men det er opløseligt i 
Viinaand, og denne Opløsning kan fortyndes med Vand, uden 
at Bitterstoffet udskiller sig, og den saaledes fortyndede Op- 
løsning bar Øllets eiendommelige Smag og Lugt. Det er end- 
videre let opløseligt i Æther, Chioropherin, Svovlkulstof og 
Terpentinolie. Dets ætheriske og vinøse Opløsninger farve 
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Lakmospapiret rødt, og Bitterstoffet kan altsaa betragtes som en 
Syre. Analysen af Bittersaltet tiar gWet Sammensætningen G^^ 
H^^O^, og det minder ved sin Sammensætning om andre 
Bitterstoffer. (Répert. de Chimie appl. efter Polyt. Gentralblatt 
1863. S. 1225). j. T. 

lJiiderfføsel«er over I*erraadnel«eii, af li. Pantear« 
Naar Plante- eller Dyrestoffer decomponeres frivilligt under 
Udvikling af ildelugtende Luftarter, siger man, at der finder 
Forraadnelse Sted. Men denne Begrebsbestemmelse er paa 
den ene Side for almindelig, paa den anden Side for ind- 
skrænket, som det vil sees i Løbet af disse Undersøgelser, 
der kunne betragtes som en naturlig Fortsættelse af de til- 
svarende over Gjæringen (l^te Aargang p. 276). De beskjæf- 
tige sig kun med Aarsagerne til Forraadnelsesphænomenerne, 
og Forfatteren udtaler sig allerede nu derben, at Forraadnelsen 
foranlediges af Fermenter , som henbøre til Vibrionernes 
Slægt. Ehrenberg har* beskrevet sex Arter Vibrioner (Vibrio 
lin'cula, tremulans, subtilis, regula, prolifer, bacillus), som ud- 
gjøre ligesaa mange Slags dyriske Fermenter til Forraadnelse. 
Pasteur har overbeviist sig om, >at alle disse Vibrioner kunne 
leve uden Ilt, og at de døe i Berøring med denne Luft, naar 
de ikke ere beskyttede mod dens directe Paavirkning. 

De Forhold, under hvilke Forraadnelse viser sig, ere 
meget forskjellige. Har man saaledes en Vædske, som kan 
forraadne og som er udsat for Luften, kan den enten være 
indesluttet i et lukket Kar, altsaa beskyttet mod Luften, eller 
i et Kar med mere eller mindrej stor Aabning. Begge Til- 
fælde ville blive undersøgte. 

Det er almindeligt bekjendt, at Forraadnelsen først ind- 
træder efter en bestemt Tid, afhængig af Vædskens Varmegrad 
og dens sure, neutrale eller alkaliske Beskaffenhed. Under de 
meest gunstige Forhold forløbe 24 Timer, førend Phænomenet 
kan iagttages. 1 denne Tid finder der en indre Bevægelse 
Sted i Vædsken, hvorved Ilten i den opløste Luft forsvinder 
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og erBtattes af Kulsyre. Iltens fuldstændige Forsvinden i én 
neutral eller svagt alkalisk V«dske er i Almindelighed en 
Felge af, at der udvikle sig meget smaa Infusorier, navnligt 
Monas crepusculum og Bacterium termo. Der viser sig en 
svag Uklarhed , da disse Dyr bevæge sig i alle Retninger. 
Efter Iltens Forsviodep d«e de og faM# efterhaandeo tilbunds. 
Indeholder Vædsken nu tilfældigviis ingen Klim af de Fer- 
menter, som skulle omtales nedenfor, forbliver den i denne 
Tilstand uden at raadne, Tilfælde, som ere sjeldne, men dog 
iagttagne af Forfatteren. Som oftest viser der sig strax efter 
Iltens Forsvinden de som Fermenter virkende Vibrioner, som 
ikke behøve ilten Ul Ernæring, hvorved Forraadnelsen ind- 
træder og tiltager i Styrke med Vibrionernes Udvikling. Den 
ilde Lugt bliver saa stærk derved, al det er meget ubehage- 
ligt at undersøge en Draabe i nogle Minutér. Lugten er dog 
navnligt betinget af Vædskens Svovlmængde og er næppe be- 
mærkelig ved aldeles svovlfrie Opløsninger, som f. Ex. de 
æggehvideagtige Stoffer , som Vandet udtrækker af Ølgjær. 
Ogsaa Smørsyregjæringen henhører hertil paa Grund af Fer- 
mentets Natur, hvoraf fremgaaer, at Begrebet Forraadnelse i 
Almindelighed tages i for snever Forstand. Det fremgaaer af 
det Foregaaende, at Luftberøring aldeles ikke er nødvendig, for 
at Forraadnelsen kan indtræde. Tvertimod kunde Forraad- 
nelsen ikke indtræde, naar ikke den opløste Ilt strax i Be- 
gyndelsen blev fjernet, da den dræber Vibrloneme, som for- 
anledige Forraadnelsjen. 

I det andet Tilfælde, hvor LuftUlstrømningen er fri, skulde 
man af det Anførte antage, at Forraadnelsen ikke kan indtræde, 
da Ilten dræber Vibrloneme. Men Forraadnelsen er endog 
stærkere. Tænke vi os den foregaaende Vædske i et Kar med 
vid Aabning, vil den opløsfte Ilt (jernes ligesom i første Til- 
fælde. Forskjellen er blot den, at kun Bacterierne og de 
andre Dyr i det Indre af Vædsken dee bort, medens de for- 
plante sig overordentligt livligt paa Overfladen i Berøring med 
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Luften. Derved dannes en tynd Hud, som tiltager i Tykkelse 
og derpaa stykkeviis falder tilbunds ^^^ medens en ny dannes 
o. s. fr. Denne Hud i Forening med Mycodermer, som lige- 
ledes indfinde sig, bindrer Ilten i at opløses af Vædsken og 
muUggjør derved Udviklingen af Vibrioner, som om Karret var 
lukket. De kunne endogsaa udvikle sig i selve Huden paa 
Overfladen, ved Bacterierne og Skimmelplante?ne beskyttede 
mod en altfor directe Indvirkning af Luftens Ilt. 

Vædsken bliver nu Sædet for en dobbelt Art chemisk 
Virksomhed , svarende til de to deri levende Dyreklassers 
physiologiske Function. Vibrionerne, som leve uden Ilt, frem- 
kalde inde i Vædsken Gjæringspbænomener, det vil sige de 
qvælstofholdige Stoffer omdannes til simplere, skjendt 'lige- 
ledes sammensatte Producter, og Bacterierne (eller Skimmelen) 
paa den anden Side forbrænde de sidstnævnte Stoffer og for- 
vandle dem til de simpleste binære Forbindelser, Vand, Am- 
moniak og Kulsyre. 

Disse Phænomener fremtræde ved Forraadnelsen under 
fri Lufltilstrømning. Udelukkes Luften, bliver Spaltningspro- 
ducterne af den forraadnende Substans uforandrede. Nogle 
Exempler ville oplyse dette tydeligere. Man lade f. Ex. mælke- 
suur Kalk raadne udelukket fra Luften, Ferment- Vibrionerne 
forvandle da dette Salt til forskjellige Producter, blandt hvilke 
den smørsure Kalk altid findes, men denne nye Forbindelse, 
som Vibrionerne ikke kunne decomponere yderligere, holder 
sig uden Forandring i Vædsken. Man gjentager derpaa For- 
søget under fri Adgang for Luften. Den smørsure Kalk vil da 
ligesaa hurtigt, som den dannes i Vædskens Indre, forbrændes 
af den paa Overfladen dannede Hud. Er Gjæringen meget 
kraftig , ophører Forbrændingen paa Overfladen , fordi den 
udskilte Kulsyre hindrer Iltens Adgang; men den begynder 
hurtigt igjen, naar denne Udvikling <bliver svagere. Paa samme 
Maade forandres en naturlig sukkerholdende Vædske ved 
Gjæring uden Lufladgang til en Opløsning af uforanderlig 
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Alkohol, medens der under Lufltilstrømniog dannes først Ed- 
dikesyre og tilsidst Vand og Kulsyre; derpaa fremstaae Vi- 
brionerne, og Porraadnelsen kommer med dem, naar Vædsken 
blot endnu indeholder Vand og qvælstofholdige Stoffer. Til- 
sidst blive ogsaa Vibrioneme og Forraadnelsesproducterne for- 
brændte af Bacterierne og Skimmelen, af hvilke de sidst- 
levende endog'saa foranledige Forbrændingen af de foregaaende, 
saaat tilsidst Alt vender tilbage til Atmosphæren og Mineralriget. 

Vi komme nu til Porraadnelsen af faste Legemer. 
Forfatteren har tidligere viist, at Dyrets Legeme under al- 
mindelige Omstændigheder er lukket for Kimene af de lavere 
Dyr; altsaa begynder Porraadnelsen fra Overfladen og udbreder 
sig derpaa videre indefter. ^ 

Et dødt Dyrs Legeme er altid , enten det er udelukket 
fra eller tilgængeligt for Luften, paa Overfladen bedækket med 
Luftstøv, altsaa med Kiim af lavere Organismer. Tarmkanalen 
er navnligt paa det Sted, hvor Fæces danne sig, opfyldt ikke 
blot med Kim, men med udviklede VIbrioner, sOm tidligere 
paaviist af Leuwenhoeck. Det er fVildtvoxne Individer, som 
udelukkede fra Luften og omgivne af Vædsker udvikle og 
forplante sig livligt. Det er dem, som indlede Porraadnelsen 
af Legemet, som hidtil kun har været beskyttet og opretholdt 
ved Organernes Liv og Virksomhed. 

Paa denne Maade forløber Gjæringen i de forskjellige 
Tilfælde, hvilket Forfatteren vH godtgjøre med Forsøg. For 
at forebygge Misforstaaelse omtaler han endnu nogle Tilfælde, 
hvor der indtræde Forandringer i Legemerne uden Vibrioners 
Medvirkning. Kjød kan saaledes beskyttes mod Forraadnelse 
ved at omvikles med en i Viinaand dyppet Klud og anbringes 
i et lukket Kar, for at Viinaanden ikke skal forflygtiges. 
Kimen paa Overfladen dræbes under disse Omstændigheder, 
og inde i Kjødet findes de ikke, saaat ingen Forraadnelse kan 
indtræde; men endda forandres Kjødet indvendigt ved den 
gjensidige Indvirkning af faste og flydende Legemer, hvorved 
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der danoes Stoffer af en eieDdoiDmelig Lugt og Smag. I 
smaa Stykker faaer Kjødet eo siærk Vildtlugt, medens større 
Stykker Mgri|^ af iPrand. f4w Brsfi^eu t^mOlWW i Al- 
mindelighed under Begrebet Forraadnelse, og i denne Henseende 
er detta B«greb for udstrakt. Langtfra at være Forraadnelse er 
Brand en Tilstand i et Organ eller en Deel af et Organ, som 
efler Døden bolder sig trods Forraadnelsen ; men paa den anden 
Side virke de faste og flydende Bestanddele i chemisk og phy- 
sisk Henseende her heelt anderledes paa hinanden end under 
normale Forhold, hvor Ernæringen har sin Gang. (Co^pt. 
rend. LVI. p.,ii^^ .^f!. 

niMnt Wkea^enm ioæ JLmmoiaiak mg kuløimr Am« 
monlalå. E. Bohlig angiver, at man ved Hjælp af Qvik- 
sølvchlorld kan eftervise de nævnte Stoffer i Vædsker, som 
kun indeholde ^^d^j^jø Ammoniak, idet der da indtræder en 
kjendelig hvid Uklarhed. Med samme Fiinhad lade de andre 
Ammoniaksalte sig eftervise, naar man tilsætter noget kaustisk 
Kali. Da Bohlig navnligt vilde benytte Methoden til at under- 
søge, om Ammoniaken i Hegnvandet var bundet til Kulsyre 
eller til en anden stærkere Syre, anvendte han ikke kaustisk 
Kali, men kulsuurt Kali. Sættes 5 Draaber af en Qviksølv- 
chloridoplø^ning , hvis Styrke er ^*^, og dernæst 5 Draaber af 
en Opløsning af kulsuur Ammoniak (g^j), til 40 Cubikcentimeter 
ammoniakholdigt Vand, holder det sig klart i flere Dage, naar 
Luften ikke har Adgang. Prøver man den samme Mængde 
Regnvand paa samme Maade, faaer man først en Uklarhed, 
naar en Opløsning af kulsiuurt Kali titoættes. Vandet inde- 
holder altsaa ikke ^ulauur Ammoniak, men Basen er bun- 
det til en stærkere Syre. Denpe er, Salpetersyrliiig , som 
eftervises ved det meget fine Reagens, Jodkaliumklister i For- 
ening med npgle Draaber meget fortyndet chemisk reen 
Svovlsyre. — At Forbrænding og Fordampning ere ledsagede 
af Dajaoelsen af saipetersyrlig Ammoniak, og at denne derfor 
maa findes i Regnvandet, er allerede tidligere paaviist af 
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Schdnbein og omtalt i dette Tidsskrifts Iste Aarg. p. 240. 
(Ann. d. Chemie u. Pharm. GXXV. p. 23). A. T. 

AdiikillelAe af Strjcluilii off IHeri^ldiBi« Reac- 

tionen for Strychnin med tvechromsuurt Kali kan forhindres 
^ed Tilstedeværelsen af Morpbin. Man kan adskille disse tvende 
Alkaloider ved Kali, som opløser Morpbin, eller ved Cbloro- 
phonn, der opløser Strycbnin; men bedre gaaer det efter 
Rodger s ved Anvendelsen af Benzin, som opløser Strychnin, 
medens Morpbin er aldeles uopløseligt i denne Vædske. (Che- 
mical News 1863 p. 15). j. t. 

HWmåfltmmoMt mg deto FmrUndelflier ere blevne 
undersøgte af J. Persoz, som sammenfatter sine Resultater 
paa følgende Maade: 

1. Wolfram maa paa Grund af sine Ilters Sammen- 
sætning og Egenskaber benregnes til Grundstofferne med to 
Atomer, som Arsenik, Antimon og Pbospbor. 

2. Dets Æqvivalent, naar Ilten sættes lig 100, er ifølge 
mange Iagttagelser 1916 =»W. 

3. Wolfram danner to Ilter, et Ilte WO^, Wolframilte, 
og en Syre, WO^, Wolframsyre. 

4. Ved en Forbindelse af disse to Ilter kan der dannes 
et tredie Ilte (en Slags saltagtig Forbindelse), som svarer til 
Formlen WO^ + WO^ = 2W0^ 

5. Wolframsyren er mangebasisk, og dens een- eller 
tobasiske Salte svare til Formlen 

W05, MO, HO + nAq 
W05,M0,M0 + nAq. 

6. Ligesom de beslægtede Syrer, Pbosphorsyre og An- 
timonsyre, undergaaer WoU^ramsyren en physisk Forandring 
ved Varme, saaat dens Mætningsevne reduceres til det halve; 
man kan derfor sige, at der dannes -en ny Syre, Metawol- 
fram syre, hvis Existens ievrigt afhænger af meget bestemte 
Betingelser. Formlen for denne Syre er (W0*)» eller W«0><^. 
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7. De metawolframsure Salte ere sammensatte efter 
Formlen 

(WO^)-^ MO, HO + Aq. 
De danne let Dobbeltsalte, enten indbyrdes 

(WO^)^ MO,HO) 

(W0S|2 MO, HO \ ^ 
eller med almindelige wolframsure Salte 



(W0B)2 MO, HO) . , 

J H- Aq. 
WO^ MO, HO J 



I disse Formler indgaae de parawolframsure Salte og visse 
sure wolframsure Salte. 

S. Svovl, Cblor og Brom træde i Forbindelse med Wol- 
fram og danne Forbindelser, som nøiagtigt svare til Ilterne 
og Syrerne. 

9. Wolfram danner ligesaalidt som Phosphor et Oxy- 
chlorure. De Forbindelser, man har benævnet saaledes, ere 
Poreninger i bestemte, men variable Forhold af vandfri Syre 
med det tilsvarende C h lo rid. (Comt. Kend. LVH. p. 766). 

A.T. 

Nitrobensiiietø mg Anilinet« CSiftislied. Disse lo 
Stoffer, som tidligere nærmest havde Interesse for Chemikeren, 
fremstilles nu i meget store Mængder, siden man har begyndt at 
benytte Nitrobenzinet til Parfumerier istedetfor Bittermandelolie 
og Anilinet til Fabrikationen af de bekjendte Farver. Derved er 
man ogsaa kommet til at andersøge, hvilken Indflydelse de 
have paa det dyriske Legeme, og det har da viist sig, at de 
\irke som stærke Gifte. Letheby fandt, at de virkede nar- 
kotisk, bedøvende, medens de kun i ringe Grad virkede irri- 
terende paa Maven og Indvoldene, og ^iit^obenzinet kan saa- 
ledes ligge længe i Legemet, førend den skadelige Virkning 
indtræder; Anilinsaltene ere ikke saa giftige som Anilinet. 
Ved Dødsfald foranledigede af større Mængder lade Stofferne 
sig let. eftervise, men vanskeligere ved langsomme For- 
giftninger, fordi de omdannes i Legemet. Nitrobenzinet 

4* 
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reduceres til Anilin, og Anilinet gaaer over til Anilinrødt og 
Anilinviolet. Indtager man en ringe Mængde Nitrobenzin, 
eller har man i længere Tid været udsat for Dampene deraf, 
indtræder Forgiftning. Den Forgivne synes først beruset, 
derpaa indtræder fuldstændig Følesiøsbed og endelig Døden. 
Samtidigt iagttager man en Udvidelse af Pupillen. Stoffet 
reduceres til Anilin, hvilket ogsaa finder Sted, naar det 
kommer i Berøring med forraadnende Stoffer. 

Vil man i Forgiflningstiffælde opdage disse Stoffer, rører 
man i en Morter Maveindholdet sammen med Vand, hvortil 
man har sat nogle Draaher reen Svovlsyre. Man destillerer, 
og Destillatet samles i forskjeliige Portioner, i hvilke Nitro- 
benzinet da paavises ved Lugten eller ved at reduceres til Anilin 
ved Jern og Eddikesyre, hvorefter man kan fremkalde Anilinets 
Reactioner. Det deigagtige Residuum i Retorten behandles 
med reen Alkohol og filtreres. Derved faAer man det svovlsure 
Anilin i Opløsning; man inddamper Filtratet, gjør det alkalisk 
ved Kali og afdestillerer derpaa til Tørhed i Oliebad. Destil- 
latet gjøres svagt suurt og inddampes til Torhed i en Por- 
celainsskaaL £r der AmliQ tilfilede, liser 4er sig gjctfte blaae 
og rosenfarvede Ringe om Residuet. Det opløses i nogle faa 
Draaher fortyndet Svovlsyre og bringes derpaa i en IHatin- 
skaal, som bringes i ledende Forbindelse med den positive 
Pol af en galvanisk Strøm, medens man dypper den negative 
i Vædsken, som da bliver bronceforvet eller blaa. Er der 
meget lidt Anilin tilstede, antager Vædsken ideUnindste en 
rosenrød Farve. Paa denne Maade kan man opdage ^^rVn 
Gran (engl.) Anilin. Behandles en anden Deel af Vædsken 
med Blyoverilte eller redt Cyai^enikalium, bliver den blaa 
eller purpurfarvet, hvorved der kan opdages ji^nF ^rftn- Med 
Bruunsteen eller suurt chromsuurt Kali opdages ^^, med 
Chlorkalk y^ Gran. Strychnin giver næsten samme Reac- 
tioner, men er ikke flygtigt. (P. C. efler Breslaoer Gewerbe- 
blatt). A.T. 
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mantemeii MuløyveiMlviUflBs har været Gjenstand 
for Undersøgelser af Gorenwinder, og Resultaterne ere 
følgende: Planternes natlige Udvikling af Kulsyre stiger med 
Luftens Varmegrad og forsvinder næsten fuldstændigt ved en 
Varmegrad af 0^. I kunstigt Mørke udvikle Planterne lige- 
ledes Kulsyre, og Mængden af denne er større end om 
Natten, fordi Varmegraden er høiere. 

Alle unge Plantedele udvikle Kulsyre og ofte i betydelig 
Mængde, naar de ere udsatte for Lyset og navnligt for directe 
Sollys; først naar Bladene blive større, modtage de Evnen til i 
Lyset at udskille Luftens Kulsyre. 

De udviklede Blade udaande aldrig Kulsyre hverken i 
klart eller mørkt Veir, naar de be&nde sig i det Frie og 
modtage Lys fra alle Sider ; men naar de befinde sig i 
Værelser eller andre lignende indelukkede Rum, hvor de ikke 
træffes af directe Sollys, udaande de i Reglen Kulsyre. 

Det er endvidere unøiagtigt kun at tillægge de grønne- 
Plantedele Evnen til at udskille Kulsyre, thi den findes ogsaa 
ved Blade, hvis Farve er rød, bruun og purpur, og som inde- 
holde de med Chlorophyllet analoge Stoffer. (Comptes rend. 
LVII. p. 266). J. T. 

flvlkmilvy beiiteiiit ved Tlirerins« J. Personne 
benytter hertil Forbindelsen mellem Qviksølvjodid og Jod- 
kaUum, Hgl . KJ, som danner en ufarvet Opløsning. Man har 
to Opløsninger, som i lige Rumfang indeholde henholdsviis 1 
Æqvivalent Qviksølvchlorid og 2 Æqvivalenter Jodkalium. Hælder 
man den første i Jodkaliumopløsningen , vil det udskilte Qvik- 
sølvjodid gjenopløses, saalænge som der findes et tilsvarende 
Rumfang Jodkaliumopløsning , efter Formlen BgCl + 2KJ =» 
UgJ . KJ + KCI. Det ringeste Overskud af Chlorid vil frem- 
bringe et blivende rødt Bundfald i Vædsken, som meddeler 
Vædsken en selv ved Lys kjendelig rosenrød Farve. Qvik- 
sølvopløsningen maa altid hældes i Jodkaliumopløsningen, da 
ellers det udskilte Qviksølvjodid ikke strax ved sin Dannelse 
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vil træffe det nødvendige Jodkaiium til sin Oplosning, og det vil 
derved blive mere incohærent og opløses langsommere i samme. 

Den normale Jodkaliumopløsning indeholder 33'',2 
Jodkalium opløst i saameget Vand, at Opløsningen udgjør 1 
Liter. 10 Cabikcentimeter repræsentere 0^,1 metallisk Qviksølv. 

En normal Qviksølvchloridopløsning, tjenlig til at 
prøve Jodkaliumets Reenhed eller til at bestemme Styrken af 
en ubekjendt Opløsning, tilberedes ved Opløsning af 13^,55 
Qviksølvchlorid i Vand, saaat man faaer 1 Liter Opløsning. 
Saltets Opløsning lettes ved Tilsætning af 5 Æqvivalenter 
eller 30 Gr. Ghlornatrium , som ikke udøver nogen Indvirk- 
ning paa Reactionen. 10 Cubikcentimeter repræsentere, lige- 
som den første Opløsning, 0^,1 Qviksølv. 

Begge Opløsninger kan man, uden at skade Reactionens 
Tydelighed, tage 10 Gange svagere, saaat man kan bestemme 
Brøkdele af Milligram. 

Forat Fremgangsmaaden kunde anvendes paa de fleste 
Qviksølvforbindelser , maatte disse overføres til neutrale Chlo- 
rider. Meget gunstige Resultater erholdt Forf. ved at anvende 
Ghlor i Forbindelse med Kali- eller Natronlud. Vil man f. Ex. 
bestemme Qviksølvet i Ginnober, pulveriserer man det fiint, 
afveier 1 Gram, som man bringer i et Prøveglas og overgyder 
med 20 Cubikcentimeter Matronlud, hvori man fordeler Pul- 
veret eensformigt ved Rystning. Derpaa leder man Chlorluft; 
som ikke behøver at være vadsket, i Vædsken, opvarmer 
jævnt, idet man ender med Kogning, saasnart Alt er opløst, 
medens man i Begyndelsen maa være varsom, at ikke Noget 
skal forflygtige sig. Ghloret uddrives ved Kogningen, hvorved 
man ikke har at befrygte Tab, fordi Qviksølvchloridet ikke er 
flygtigt, naar der er alkaliske Chlorider tilstede. Efter Af- 
kjøling bringes Vædsken i et graderet Rør, saaat man med 
Vaskevandet har 100 Cubikcentimeter Opløsning. TU Mæt- 
ning af den ovenomtalte normale Jodkaliumopløsning (10 Cu- 
bikcentimeter lig 0^,1 Qviksølv) bragtes 11,5 Cubikcentimeter. 
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Disse 11,5 Dele svare altsaa til O'',! Qviksølv, altsaa fandtes der 
i 100 Cubikceatimeter Opløsning svarende til til 1" Cinnober 

— - .0,1 =0^,8695 Qviksølv eller 86,95 Proc. Beregningen 

giver 86,21. Ovérskudet hidrører rimeligviis fra et Tab af 
Svovl ved Cinnoberets Sublimation. (Compt. rend.). a. t. 

Brueln mowa llpdaireløeflniiddel flor Salpeiemjrre 
1 ¥anil. Ifølge Rersting opløser man Brucin i 1000 Dele 
Vand og hælder 1 Cubikcentimeter deraf i et Prøveglas. Man 
tilføier derpaa 1 Cubikcentimeter concentreret Svovlsyre, som 
man lader løbe ned ad Glassets Sider, saaat det samler sig paa 
Bunden, adskilt fra Vandet Indeholder dette Salpetersyre, vil 
det i Berøring med Svovlsyren og i en Tykkelse af omtrent 1 
Millimeter farve sig rosenrødt, og denne Farve vil i Løbet af 
1 Minut paa den nederste Side gaae over til guul. Derpaa 
vil der i flere Timer ingen Forandring foregaae. Indeholdt 
Vandet Tøiux^ Salpetersyre, var Ueactionen meget kjendelig; 
med TuuVuu kunde den endnu opdages, naar man anstillede 
en Sammenligning med salpetersyrefrit Vand ; roen med rxju^vx^n 
blev Farven ukjendelig. Det viste sig i Begyndelsen af For- 
søgene, at det destillerede Vand, saavelsom Svovlsyren og 
Brucinet indeholdt Salpetersyre. Vandet rensedes ved gjen- 
tagen Destillation over Potaske. Brucinet vadskede han om- 
hyggeligt for at opløse det salpetersure Brucin, og Svovlsyren 
blanded'e han med 5 Procent kulsuur Ammoniak og destil- 
lerede derpaa f af Blandingen i en Glasretort over en Spi- 
ritusflamme. (Bull. soc. d'encouragement efter Ann. der Ch. 
und Pharaivi. A. t. 

léOftoH« Farbedrliv ▼•' Fordainpiiiiis af ¥aii4« 
Ved mange Ventilationsapparater er der lagt særlig Vægt paa 
at give den indstrømmende Luft en vis Fugtighedsgrad. I den 
engelske Parlamentsbygning ledes saaledes den tilstrømmende 
opvarmede Luft henover Beholdere med Vand, som opvarmes 
af de Varroerør, der føre det fortættede Vand tilbage, og 
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Luftefi mætter sig med de derved dannede Vanddampe. Om 
Sommecen, naar Opvarmningen falder bort, maa Luften for- 
neden passere et Tæppe af nedfaldende, støvflne Yanddraaber, 
hvorved den ligeledes mættes med Fugtighed. Disse Bestræ- 
belser have foranlediget Mor in til at undersøge, om Gavnlig- 
heden ikke væsenligt maatte søges deri, at der ligesom ved 
Dvéfifllfé'gtir &g \tå tntg^méHtti ffiBMtom tfff tb Bhengde 
Elektricitet, som forbedrede Luften ved at foranledigli! Dan- 
nelsen af Ilt i activ Tilstand. Dette synes navnligt at maatte 
være Tilfældet i den ovenomtalte Sommerventilation. Han 
prøvede dette ved Hjælp af sværtede Glasrør, indeni hvilke 
der var anbragt deels Jodkaliumklister- eller Jodkaliumpapir, 
deels blaat Lakmospapir, og som bleve anbragte i Nærheden 
af eller i den faldendej kunstige Støvregn, som*man sørgede for 
ikke faldt paa selve Papiret. Ved forskjelligt varierede Forsøg 
viste der sig altid paa Papiret ved Jodkalium eller Jodkalium- 
klister svagt violette Pletter, paa Lakmospapiret rødlige Pletter. 
De første tyde paa Dannelsen af activ Ilt, de sidste paa Til-, 
stedeværelsen af en Syre, hvis Dannelse maaskee betinges af 
eller foregaaer samtidigt med Dannelsen af activ Ilt. Syren er 
rimeligviis en Qvælstdfforbindelse. Men begge besidde Evnen 
til at ilte og uskadeliggjøre de L Luften værende Smitstoffer, 
hvorved Luftens Forbedring tilfulde vilde forklares. (BuK. d. 
1. soc. d'encouragement efter Gompt. rend.). a. x: 

Techniske leddelelser. 



El^ktrløeemiMiklBeii benjitet til Sppieii^niii- 
S«t». Ved ée hyppige stfavel i Kfig stm i Fred ^teftådende 
Sprængninger i Miner og Borehuller anvender man med For- 
deel Elektriciteten, fordi Antændelsen kan iværksættes paa Af- 
stand uden Livsfare for Arbeideren, og tillige flere Spræng- 
ninger kunne udføres nøiagtigt samlidigt, hvorved del lykkes 
at løsne store Steenmasser paa engang med mindre Krudt- 
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mængde og færre Borehuller. Kuhn har i en længere Række 
af Afhandlinger (Polyt. Journal Bd. 145 og 146) undersøgt 
Brugbarheden af de for&kjellige £tektricitet8kiider, og deraf 
fremgaaer, at Blektriseermaskinen er fordeelagtigere at anvende 
end galvaniske Batterier, magnetoeiektriske Maskiner og In- 
ductiODsapparater. Da Maskinen imidlertid kun virker i tør 
Luft, roaa den indesluttes lufttæt i en Kasse, af hvilken den 
saa sjeldent som miiligt maa tages ud. Det første har man 
opnaaet for længe siden, men saalænge man anvendte Amal- 
gam paa Gnidepuden, var en hyppig Rensning af Maskinen 
nødvendig. 

Som P. Varrentrapp beretter er denne Vanskelighed over- 
vundet af en Mechanicus Bornhardt i Brunsvig. Apparatet 
findes indeni en BHkkasse paa 16 Tommers Brede, 1 Fods 
Høide og 8 Tommers Tykkelse, hvis Laag er skruet lufttæt 
paa. Biikkassen staaer igjen indeni en tynd Trækasse, som 
er overtrukket med amerikansk Læder og er 'forsynet med 
Haandtag og Skulderremme, saaat den kan bæres som en 
Tomister. Skiven, som har et Tvermaal af 25^ Centimeter, 
er af hærdet Kautschuk og sidder paa en Jernaxe, som gaaer 
gjennem en Bøsning i Kassen uden at staae frem. Skal Ma- 
skinen benyttes, sættes et Haandtag paa. Gnidetøiet er Pels- 
værk, som er tilberedt paa en eiendommelig Maade, saaledes 
at det ikke behøver at renses, om det end har været brugt i 
lang Tid, og dette er det Væsenlige ved Constructionen. 
Sugearmene, Leidnerfiasken og Møglen, hvorved Cdlederen 
bevæges, have ogsaa en særegen Indretning. Den Leder, 
som er forbunden med den indre Belægning af Flasken gaaer 
gjennem et Stykke hærdet Kautschuk i Blikvæggen. Med 8 
eller 25 Omdreininger giver Maskinen Gnister paa henhotds- 
viis ^ og 1 Tomme. 

Ledningstraadene behøve ikke at isoleres omhyggeligt, 
kunne endog uden videre lægges paa vaadt Græs og dog an- 
tænde flere Sprængladninger i en Afstand af 300 Fod. Ved 
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eet Forsøg bleve Lednlogstraadene i en Længde af 50 Fod 
trykkede ned i Sneen og dog 1 Patroner antændte samtidigt. 
Tynde Traade kunne uden Skade lægges gjennem Vand paa 
en Strækning af flere Fod. 

En saadan Maskine, som leveres til en Priis af 50 Thaier 
gav efter at have staaet 14 Dage i en meget fugtig Ejælder, 
ligesaa lange Gnister som fer. En af de første mindre fuld- 
komne iMaskiner henstod en Tidlang i en Tunnel , hvori 
Vandet ubemærket steeg flere Tommer, og endda kunde den 
strai bruges til Sprængnmg. (P. C. efter Polyt. Journal), a. t. 
AlumiBiiim-FabrikMtoMeM har i den senere Tid 
undergaaet forskjellige Forbedringer, og vi skulle derfor her 
give en kort Fremstilling af den Fremgangsmaade, som an- 
vendes i den chemiske Fabrik i Salyndre (Départem. du Gård). 
Som bekjendt deler Processen sig i 3 Dele, Fabrikation af 
Chloraluminiumnatrium, Fabrikation af Natrium og Fabrikation 
af Aluminium ved Vexelvirkning af disse tvende Stoffer. 

Fabrikationen af Dobbeltsaltet, Chloralumini- 
umnatrium fordrer en næsten cbemisk reen Leeijord. Denne 
fremstiller man af et eiendommeligt Mineral, som i den nyere 
Tid brydes i stor Mængde i Var ved Toulon, og hvis Hoved- 
bestanddele ere Leerjord og Jernilte, nemlig: 

Leeijord 60 

Jemtveilte ...'... 25 

Kiselsyre 3 

Vand 12 

Too 

Det er altsaa et Hydrat af Leerjord og Jerntveilte, svarende 
til Diaspor. 

Mineralet knuses paa en Steengang til et meget flint 
Pulver og blandes omhyggeligt med vandfrit kulsuurt Natron. 
Blandingen bliver dernæst glødet i en Flaromeovn, hvorved 
Leerjord uddriver Kulsyren og træder i Forbindelse med Na- 
tron til en Forbindelse, der er sammensat 2A1203 -hSNaO, 
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et Dobbeitsiiicat af Leerjord og Natron, blandet med Jerntve- 
ilte. Kiselsyre og lidt Leerjord, som bar unddraget sig Na- 
tronets Indvirining. 

Produclet, der efter Glødningen endnu er pulverformigt, 
er let at udlude, og Vandet \il deraf kun opløse en For- 
bindelse af Leerjord og Natron, medens Jernilte og Silicatet 
blive uopløste tilbage. Af denne Opløsning, som ved Hen- 
stand fuldstændigt klares, udskilles dernæst Leerjorden ved Kul- 
syre. Man benytter dertil et lignende Apparat, som i flere Aar 
bar været anvendt i Kryolitbsodafabrikerne til Mætning af Luden 
med Kulsyre, nemlig en borizontal Jerncylinder med en lige- 
ledes borizontal Axel med Vinger, som ved Axens Omdreining 
bringe Luden i Berøring med Kulsyren. Denne udvikles af 
reen Kalksteen og Saltsyre og vaskes i Vand, forinden den 
kommer i Berøring med Vædsken. 

For at befrie den fældede Leerjord fra det vedhængende 
Natron udvasker man den med kogende Vand. Dette skeer meget 
omhyggeligt paa store Lærredsfiltre , som ere udspredte over 
Metalkar, i hvilke en stærk Sugning tilveiebringes ved en Damp- 
strøm. jMan benytter ogsaa Centrifugalfiltre til dette Øiemed. 

Man vinder altsaa paa denne Maade en Opløsning af kul- 
suurt Natron, som bliver inddampet og calcineret til fremtidig 
Benyttelse, og en blød hvid Masse af reen Leerjord. Leer- 
jorden tørres nu fuldstændigt i en Flammeovn, og den vand- 
frie Leerjord blandes da med Kogsalt og Trækul, og efterat 
Massen er befugtet med Vand, formes den i Stykker af en 
Haands Størrelse. Disse blive da atter tørrede og dernæst 
underkastede indvirkningen af Chlorluft. 

Man anbringer nemlig de saaledes formede Stykker i en 
lodret Cylinder af ildfast Leer, der kan opvarmes til Glødbede, 
lader Chlorluften træde ind i den nederste Deel og opsamler 
det dannede Dobbeltsalt, Chloraluminiumnatrium , som strøro- 
mer ud af en Aabning i den øverste Deel. Chlorluften ud- 
vikles som sædvanligt af Bruunsteen og Saltsyre. 
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FabrikatioDen af Natrium har ikke undergaaet væ* 
senlige Forandringer. Calcineret Soda, Kalksteen og Steenkul 
pulveriseres, blandes og udsættes for en stærk Giødhede i 
Smedejernsretorter af meget smaa Dimensioner, nemlig 0,10 
Metres Diameter og 0,75 Metres Længde. De anbringes høit 
over Ildstedet for ikke at lide formeget ved Varmen. For- 
laget er det bekjendte, Natriumet opsamles i Skiferolie og 
udstøbes i afstumpede Pyramider af 200 Grams Vægt. 

Fremstillingen af Almuminium skeer da endeligt, 
idet man kaster endeel Chloraluminiumnatrium i en Flammeovn, 
dernæst den tilsvarende Mængde Natrium og endeligt dækker det 
hele med pulveriseret Kryolith som Flusmiddel. Man sørger 
for, at Natriumet er vel dækket af de øvrige Stofifer. Varmen 
forøges efterhaanden , og der indtræder da snart en saa vold- 
som Reaction, at Ovnens Vægge saavel som Satsen blive 
glødende, hvorved denne smelter fuldstændigt. Man trækker 
da Slaggen ud af Ovnen, og Aluminiumet bliver tilbage 
som en reen Klump (i Reglen af 8 Kilograms Vægt), som 
man kun behøver at smelte paany i en Vindovn for at bringe 
det i den Tilstand, hvori det gaaer i Bandelen. (Poiyt. Joura. 
B. 181. S. 51). j. T. 

Hamlen« Coraerwerliiff. For at give Humlen et saa 
lille Rumfang som muligt og bedre bevare dens Aroma, 
presser Freeland den ved Bjelp af en hydraulisk Presse 
mellem Metalplader, som derpaa holdes sammen ved Klemmer. 
1 denne Tilstand udsættes Humlen nu for en Varmegrad af 
80 til 100« C. i en Ovn eller Tørreslue. Efter Afkjøling 
fjernes Metalpladerne, og Humlen danner da en fast Kage, 
som kan emballeres med Lethed og i denne Tilstand kan op- 
bevares længe uden at tabe betydeligt af sin Aroma. a. t. 

Jernmøimie (Minium de feri er Navnet paa et nyt 
rødbruunt Farveslof, som en Fabrikant A. de C årti er i 
Anderghem ved Bryssel anbefaler ved Oliemaling af Smede- 
jern, Støbejern o. desl. til Beskyttelse mod Iltning. Payen, 
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som af det franske Akademi havde faaet det Hverv at under- 
søge Productet og give en Beretning, meddeler, at det er 
reent Jerntveilte med 25 Procent kiselholdigt Leer, og frem- 
hæver, at det er et uskadeligt Stof, medens Mønnien er 
giftig og fremkalder Blykolik hos de Arbeidere, der bruge den 
som Maleriarve eller Kit. Ban fremhæver ligeledes dens 
øvrige Fortrin fremfor Mønnie, men mere detaillerede sammen- 
lignende Fgrsøg i det Større foreligge fra A. Che val lier, 

• 

hvem Societé d'encouragement har overdraget dette Hverv. 
Det fremgaaer af Forsøg, udførte ved Malning paa Træ, 
Smedejern og Støbejern, baade i det Mindre og i det Større 
med Jernstykker paa 6 Metres Længde og 16 Centimetres 
Brede, at Jernmønnien med Fordeel anvendes som Maierfarve, 
at den hører til de Malerfarver, som bedst beskytte mod 
Fugtighed, at den kan anvendes paa Træ, Hm og brændte 
Leervarer. Den tørrer noget langsommere end Mønnie, men 
Overfladen bliver mere jævn, og Farven holder sin Consistens 
onder AiAliBøao^ >sifid6fifi Maaoi^ øydker LiUMndB i jBehol- 
deren paa Grund af sin store Vægtfylde. Ved en treitebbelt 
Overmaling viste Anvendelsen af Mønnie sig i Gjennemsnit 12 
Procent dyrere (efter Priserne i Paris). Der foreligge talrige 
Vidnesbyrd fra Jernbanedirecteurer, Videnskabsmænd og større 
Fabrikanter, som med Held have anvendt Jernmønnien ikke blot 
som Malerfarve, men som Kit ved Dampmaskiner istedetfor 
Mønnie. (Bull. d. 1. soc. d'enc. X. p. 708, Decbr. 1863). a.t. 

B«tiiiøQl«eme fw lliuiiiel«eii af Fnctaøiii. Hoff- 
mann har undersøgt, om de røde Farver (Rosanilinsaltene, 
som findes omtalte i 2den Aargang p. 88) kunde fremstilles 
af reent Anilin. Dette fremstilledes deels ved den tørre De- 
stillation af Indigo, deels af Benzol. Benzolet blev dannet af 
benzoesuur Kalk, deraf igjen fremstillet Nitrozol og dette re- 
duceret til Anilin. Han overbeviste sig da om, at der af Ani- 
linet ved de almindeligt anvendte Midler, Tinchlorid, Qviksølv- 
salte, Arseniksyre o. deel. ikke kunde dannes RosanjHinaalte. 
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Reent Anilin kan aitsaa ikke anvendes til Frem- 
stilling af Fuchsin. 

Det Anilin, som gaaer i Handelen, er aldrig reent, bar 
ikke Anilinets Kogepunkt (182" C), men koger mellem 
180^ og 220". Det fremstilles heller ikke af reent Benzol, 
men tildeels af Homologer. Hoffmann overbeviste sig end- 
videre om, at det nærmeste høiere Led i den Række af 
Homologer, hvortil Anilin bører, nemlig Toluidin^ heller ikke 
giver den røde Farve. Men overraskende er det, at en Blan- 
ding af Anilin og Toiuidin giver en rigelig Mængde rødt 
Farvestof, naar det behandles paa sædvanlig Maade. 

Fuchsinfabrikanterne have allerede for lang Tid siden lagt 
iVlærke til, at de ofte ere bedre tjente med de mindre rene 
Anilinsorter. Dette finder sin fulde Forklaring ved de her 
omtalte Forsøg af Hoffmann. A. T. 

Blandinger. 

En Udhnsle iafrtfaffet med aiitroM«»iiii«k HJh- 
l&ert. Efter en Meddelelse af J. Schmidt i Athen er det 
lykkedes ham at iagttage en stor ildkugle ved Hjælp af en 
stor Kometsøger, som var opstillet paa Taget af hans Huus, 
og saaledes indrettet, at dep med en Frist af 3 Secunder 
kunde rettes mod ethvertsomhetet Punkt af Himlen. Han var 
netop den t8de Octbr. f. A. ifærd med at observere Stjerne- 
skud, da han pludseligt Kl. 2,55" om Formiddagen iagttog et 
Stjerneskud af 4de Størrelse vandre imellem Baren og Duens 
Stjernebilleder. To Secunder senere havde Stjernen allerede 
en Størrelse af 2den Grad, i det 3die og 4de Secund overgik 
den Sirius i Glands og skinnede med .en guul Farve. Den 
bevægede sig stadigt langsomt og udviklede et saa stærkt 
Lys, at alle Himlens Stjerner forsvandt; samtidigt saaes Byen, 
Landet og Havet belyst af et grønligt Skjær, medens Akropolis 
og Parthenons Omrids tonede med et grønligt Skjær paa den 
guldgule Himmel. Efter endnu et Secunds Forløb havde Ild- 
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kuglens tilsyneladende Størrelse naaet 10 — 15 Minuter, og det 
var i dette Øieblik, at Observatoren bragte Ildkuglen ind i 
Kikkertens Synskreds og iagttog den i fulde 14 Secunder. 
Det viste sig da, at Ildkuglen ikke var noget enkelt Legeme, 
men at den bestod af to bestemt adskilte Legemer af en 
glimrende guulgrøn Farve og med en langstrakt Draabeform. 
Den noget større Draabe var den forreste og fulgtes i kort 
Afstand af den mindre, idet de begge vare forsynede med en 
skarpt begrændset rød Hale. Hvert af disse Legemer var led- 
saget af flere betydeligt mindre Draaber, der alle havde en 
rød Streg efter sig. Schmidt angiyer de omtrentlige Dimen- 
sioner af Ildkuglen saaledes. De større Draabers Diameter 
var 50" , og Halens omtrent 30'' ; Afstanden imellem de 
tvende Hater 7'. Ved at antage 20 geographiske Miil som 
Meteorets Afstand fra Jorden vilde Draabens Størrelse kun 
blive 55 og Halens 50 Pod, en meget ringe Størrelse for et 
Himmellegeme. Denne Iagttagelse er saa meget mere mærkelig, 
som det vistnok er den første Gang, at en Ildkugle virkeligt har 
været nøle iagttaget i en større Kikkert. (Cosmos XXIV. p. 35). 

Strøinniiis^me i det addlatislie Haw have efter 
en Meddelelse til Wieneracademiet en bestemt Retning; de 
gaae nemlig fra Sydost til Nordvest langs Dalmatiens Kyster 
og i modsat Retning langs Italiens Østkyst, saa at Vandets 
Varmegrad er kjendeligt høiere ved den førstnævnte end ved 
den sidstnævnte Kyst. Den store Mængde Flodvand, som 
strømmer ud i Adriaterhavets vestlige beel, bidrager betyde- 
ligt til at fremkalde Forskjelligheder i Varmegrad, Saltholdighed 
og de dermed forbundne Strømninger. 

Øen Ferdinandea« I Aaret 1831 hævede sig som 
bekjendt ved Siciliens Østkyst pludseligt en vulkansk 0, der 
naaede en Høide af omtrent 200 Fod og indesluttede et lille 
Krater. Øen blev kaldt Ferdinandea eller Julia. Havet øde- 
lagde imidlertid snart, hvad de vulkanske Virkninger havde 
frembragt, og i Aaret 1833 var der ikke mere Spor af Øen 
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at 8f^e. Denne synes nu atter at ville dukke frem af 
Havet; thi den bar i den seneste Tid hævet sig saa staarkt, 
at den kan sees et Far Fod under Havets Overflade. 

Priisopgafer. 

Af de talrige Priisopgaver , der aarligt stilles af Panser- 
akademiet, fremhæve vi følgende: 

1 . At udvikle en fuldstændig og neiagtig Theori for svømmende 
Legemers Ligevægtsstadighed ; udsat for 1 864. Priis 3000 fr. 

2. Om Dampens Anvendelse i Krigsmarinens Tjeneste; udsat 
for 1864. Priis 6000 fr. 

3. Med Hensyn til en eller anden væsenlig Deel at forbedre 
den mathematiske Analyse, som angaaer integration af 
partielle Differentialligninger af 2den Orden; udsat for 

1865. Priis 3000 fr. 

4. At bestemme, hvorledes Varmetilstanden i et fast, homo- 
gent og ubegrændset Legeme maa være, for at et System 
af Linier, der i et givet Øieblik ere isotherme, vedblive 
at være isotherme i vilkaarlig Tid, saaledes at Vajrme- 
graden kan udtrykkes som en Function af Tiden og to 
andre ualhædgige Kmable; udaiat .for a^^. 

5. For den interessanteste Iagttagelse eller det vigtigste Arbeide 
paa Astronomiens Gebeet er udsat Lalandes Priisbelønning. 

6. For den vigtigste Forbedring af Redskaber, der anvendes 
i Agerdyrkningen, Mechaniken eller Videnskaben er udsat 
Montzons Priisbelønning. 

7. Undersøgelsen af et Spørgsmaal med Hensyn til Theorien 
for de optiske Phænomener, efter Goncurrentens eget 
Valg; udsat for 1864. Priis 3000 fir. 

8. En væsenlig Forbedring af de« tmcbmmi^ ^axiBflheori ; 
udsat for 1864. Priis 3000 fr. 

9. Om Elektricitetens Anvendelse i Therapeatiken;. udsat for 

1866. Priis 5000 fr. 

10. For det bedste Arbeide i Chemien eller den medicinske 
Botanik er for 1864 udsat 2000 ft*. (Barbiers Priisbelønning). 
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ITdfiras af lai^aseløer qvmp TMrffortioideiie I Aaret 
tSilS paa liaitdltuaiilioiiliiiiisMøeliiiiabeia m^ieoro« 
losialse Stationer os paa Wetorlnalr- os I^aiNlliO« 

iMislioieiiy yed IV. S. Fjord. 



Stationerne ere: Landbohøiskolen ve4 Kjabenfaavq; Hind- 
holm høiere Bondeskole i Førslev, 2 Miil Syd for Sorø; Næs- 
gaards Ageitragsskote paa ØBtkyrten ut Fabter; SniMiliiip 
høiere Bondeskole, \i Miil S. S. V. for Hjørring; Viborg By; 
Tarm Skole, 4 Miil Nord for Varde; Silkeborg By; Skaariq)- 
gaards Agerbrugsskole, 1f Miil Nord for Aarhuus; Maibøl- 
gaard, midt i den sydlige Deel af Als. Desuden er Regn- 
mængden bleven maalt paa 9 nedenfor angivne Steder. Med 
Hensyn til lagttagelsestideme , Correctloner etc. henvises til 
Beretningen for 1862 i dette Tidsskrifts 2den Aarg. 4de Hehe. 

MiddOcarme i C^. 
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. 1 roranslMWide Oiertigt over Variq.erorbc^deiie er der 
fulgt Bamue Plaa som i den, der bley stivet iQor; thi de da 
antydede Bovedeiendommeligheder have gjejitaget sig, og ved 
i læcgere Tid 9t, følge den sanimfi. .Gwg i ^mraeDStilllngen 
erfarer man bedst, om Grunden til dem maa sages i en sta- 
dig fitler tilfældig Virkning. 
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Hosstaaende Tavle over Afvigeteer paa Landbohøiskolen i 
1862 og lS63t fra Kjøbeohavos maanedlige Middelvarine for 
72 Aar giver et anskueligt Billede over Varmeos Gang i de 
to sidste Aar for hver Maaned paa LandboboiskoleD saavel 
absolut som med Hensyn til Kjøbenhavns Middelvarme efter 
72 Aars Iagttagelser. 

Man seer, at begge de foregaaende Aar have udmærket 
;||efijt>atd Juli ) bvilkei iaar (^: 4 86S) J)livef saa 
tdende, som den første Halvdeel af Maane- 
kold; men i Midten sank Temperaturen saa 
^1 de fem Døgn 15 — 19 Juli var Middelvarmep 
»re end i de foregaaende 5 Døgn, samtidigt fik 
5St- Vinde Overhaand, hvorhos den stærke Af- 
>pig om just ikke megen Regn. Ligesaa paar 
den varme Vinter saavel i det flele som med 
enkelte Dage. Januars Middelvarme er paa 
4^,2 over det Normale; Dagsvarmen er i 
tre Stationer og det blot een enkelt Dag 
[t under Frysepunktet; i Februar høiest 4 Dage 
ikke — ligeledes paa de fleste Steder næppe 
har, skjøndt forholdsviis varm, været Åarets 
. Skjøndt Aarets sidste Maaned har været 
i. dog de 2 å 3 sidste Dage meget kolde, især 
ivor Middelvarmen naaede sit Minimum i Tarm 
ler med — 13^; samme Dag viste Thermo- 
15° og nogle Dage senere i det nye Aar 
(Det er saaledes ikke underligt, at vore Soldater 
te i denne Tid lede meget af Kulden, skjøndt 
H Kjøbenhavn var saa stræng). August har iatter 
in varmeste Maaned, hvorimod den varmeste Dag 
#^paa Hindholm med i22°,3 (iQor 7de Juni' paa 



lisrdien af de 9 Stationers Aarsvarme er 8^,19, 
[^,2G høiere end iflor; den er antydet ved'en tyk 

5* 
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Streg paa nedenstaaende Tavle, hvor den optrukne Linie gaaer 
igjennem Puncteme Tor Stationernes Middelvarme (Bundrede- 
dele af en Grad ere antydede); den paooterede betegner en 
regelmæssig Aftagen af Varmen mod Nord af Vio" for 4 Miil; 
Slationerne ere afsatte i en indbyrdes Afstand, der staaer 
i Forbold tU deres Beliggenhod Syd og Nord for Kje- 
benhavD. 



Man seer, at Aarsvanneo for de fire sydligste Stationer 
næsten er eens og ligger over, for de fem nordligfite, de 
jydske, under den fælles Middelvarme. Atter iaar ligger 
Skaarupgaard lavest paa Tavlen, OV og 0^,5 under de to 
nærmest liggende Stationer, Silkeborg og Viborg. Br. Land- 
inspecteur Vadum paa Skaarupgaard har ved Nivellement be- 
stemt Stedets Beliggenhed. Afslanden IVa Havet er 21400 
Fod, Heiden 260 Fod, Stigningen er temmelig jævn. Det 
er maaskee denne stærke Stigning paa saa kort en Strækning, 
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' Ed lettere Oversigt over FarskJeUiøbedeme i Varmeos 
Gang baves af nedeoBtaaende 3 Tavler, hvor de i oven- 
staaeode Tabel angivne positive Afvigelser ere afsatte opad, 
de negative nedad fi^ den med O* f^etegnede rette Linie 
(døn maanedlige Middelvarme); ' 



Stationerce ere fordeelte saaledes pas Tavlerne at de 
tre paa den første ligge i Øst og Vest for hverandre, de tre 
paa den Dsste i Syd og Nord. 

igor var Curven for Skaarupgaard bele Tiden under O"; 
det samme finder ogsaa Sled iaar, saaat Varmen paa denne 
Station ikke i en eneste Maaned naaer op til Middelværdien. 
I de to foregaaende Aar har det i Mai eller i Juni været paa- 
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faldende koMl påa Niesgaard; laår firémtrttair vfTn'^Sr lig- 
nende i Juni i SammenligniDg med de sjællandske Stationer, 
men ikke med de jydske; i Mai er Smidstrup den koldeste 
Station, hvorhos alle de jydske ligge under O"", medens det 
Modsatte fandt Sled iQor med Undtagelse af Skaarupgaard. 
Det vil erindres, at i Aarets varmeste Maaned, Juli, pleier 
Porskjellen mellem den jydske og sjællandske Temperatur at være 
stor; men iaar ere Afvigelserne større i de to foregaaende 
Maaneder, i Juli nærme Curverne sig stærkt til hinanden, for 
Næsgaard, Hindholm og Viborg falde de endog sammen ; dette 
har vist sin Grund i, at Juli iaar har været saa kold, ikke lidt 
koldere end den foregaaende og den efterfølgende Maaned. 

Curverne paa den første Tavle frembyde størst Interesse ; 
de tre Stationer ere henholdsviis beliggende i Vestjylland, i 
Midten af Jylland og paa Østkysten af Sjælland ; de to jydske 
Stationer følges godt ad gjennem hele Aaret, medens de 
begge have en betydeligt koldere Sommer og en lidt varmere 
Vinter end Landbohøiskolen , hvilket ligeledes fandt Sled i 
de to foregaaende Aar. Denne NEiendommelighed optrsider 
heller ikke iaar alene paa disse Stationer, hvad man vil see 
af efterfølgende Tabel og Tavle, hvor der er beregnet een 
fælles Middelvarme for de fem jydske Stationer og een for de 
tre paa Sjælland-Falster, hvorhos Afvigelserne fra disses Mid- 
deltal ere angivne og afsatte. 





Middelvarme. 


Afvigelser fra fælles Mlddelv. 


Haaned. 


SJæUand og 
Falster. 


Jylland. 


Sjælland og 
Falster. 


Jylland. 
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Mai 
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2.83 

2.33 

6.46 

10.41 

15.03 
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16,45 

12,47 

10.54 

5.12 

2.86 


3.19 

3,17 
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6,30 

9,05 

14.17 

13.77 

14.95 

11.58 

9.49 

5.21 

2.62 


-0,18 
-0.17 
0,15 
0,08 
0.68 
0,43 
0.28 
0,75 
0,45 
-0„53 
0,05 
0,12 


0,18 
0.17 
-0.15 
-0,08 
-0.68 
-0,43 
-0.28 
-0,75 
-D.45 
- 0.53 
0.05 
-0,12 


Aaret 


8,47 


7,97 





Da de jydske StatioDer i Gjennemsait ligge c. 17 Miil 
længere mod Nord end de tre paa Sjælland -Falster, er det 
oaturHgl, al Varmen i det Hele maa være noget lavere i Jylluid 
end i Sjælland ; men desuagtet ligger Curven for Jylland baade 
iQor og iaar øverst i Januar og Februar; ligesaa bar Sommer- 
vannen der i begge Aar været henimod een Grad lavere end 
i Sjælland. I Mai og Juli bave Curveme, som aDtydel, en 
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anden Form end iQor. Nedslagets Mængde er paa neden- 
staaende Tabel angivet i dansk Maal. 
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42,3 
17.7 
30,9 


72.2 

60,5 
19,6 
19,4 


74,0 

35,0 
19,8 
25.9 


93.1 

39,2 
18,1 
24,5 


76,7 

35.3 
21,9 
12.0 


ifteraar . 
Iccember 


75,8 
90.1 


57,0 
35.7 


85,6 
31.8 


66,6 
29,3 


106,5 
. 12,1 


90,9 
24,5 


99,5 
22.1 


80,7 
25.1 


81.8 
20.4 


69.2 
27,6 


iarct. . 


22",6''' 


22'',5"' 


2r,6''' 


19'MO'" 


23'MO'" 


25".6'" 


25'',3'" 


25",4"' 


23'',6'" 


21".5'" 



Hele Mængden er iaar ligesom iQor for Kjøbenhavns 
Vedkommende lig et jævnt Aars. 6ctober og November have 
oavnligt i Sjælland været tørre; i October har det regnet 
meget, dog ikke hyppigt, i det nordlige Jylland (Smidstrup)* 
Med Undtagelse af, at de jydske Stationer vise 3 å 4 Tommer 



') Paa den tilsvarende Tabel for 1862 er Middelfegn mængden for Kjø- 
benhavn kun angivet for 34 Aar. I denne Angivelse flndea.et Par 
Feil, navnligt er Regnmængden for Marts. 10 Linier for hel. 

*) Den 8de, 9de. 10de, Ilte og 12te faldt megen Snee, som formedelst 
en Feil ved Sneemaaleren ei blev maalt. 
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større Regnhøide end de sjællandske, fipemtræder der ikke 
videre eiendommelige Forhold. Af de jydske Stationer har 
Viborg iaar Maximum, Smidstrup og Skaarupgaard Minimum, 
Forskjellen er c. 2 Tommer; men iQor fandt det Omvendte 
Sted, Smidstrup og Skaarupgaard havde Maximam, Viborg 
Minimum med omtrent samme Forskjel, saaat Middelregnmæng- 
den for alle jydske Stationer i de to Aar omtrent er eens. 
Regnmængden paa de to sjællandske Stationer er ikke meget 
forskjellig; paa Falster har den i de to sidste Aar været 
lavest, men var i 1861 absolut Maximum. Det synes saaledes 
endnu at ville være et forgjæves Arbeide at søge at finde 
Loven for Nedslagets Fordeling, hvilket ydermere bekræftes 
ved efterfølgende Iagttagelser. 

Det bliver almindeligt antaget, at store Skovstrækninger 
udøve en betydelig Indflydelse paa Veirforholdene. Ligeledes 
hører man Folk paa Landet, der boe i Nærheden af vore 
Skove, paastaae, at disse »trække Vand«, især under Torden- 
veir; ikke at tale om, at man her i Kjøbenhavn staaer i den 
Formening, at i Frederiksdals Skov ved Fuursø regner det 
ofte, medens det er Tørveir i Omegnen. Der er tilmed faldet 
Yttringer om, at Skove, plantede paa de jydske Heder, kunne 
indvirke paa Veirforholdene. Landhuusholdningsselskabet troede 
derfor, at der var al Anledning til ved Forsøg at bidrage 
Noget til at vise, om de Smaaskove, der findes her i Landet, 
have anden Indflydelse end den, at de i deres Nærhed 
give Læ. 

Det er oavnligt Varmegraden og Regnmængden, hvorpaa 
Skovene kunne tænkes at udøve Indflydelse. Stadige Iagt- 
tagelser over Varmen ere besværlige, og da det er saa hel- 
digt, at man ved Hr. Physikus Fibigers Bistand nu i to Aar 
har havt og fremdeles kan vente at faae fuldstændige Iagt- 
tagelser fira Silkeborg, der ligger i den nordlige Udkant af 
Egnens store Skovstrækninger, har man for Varmens Ved- 
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kominende meent at kunne lade sig nøie med denne ene 
Skovstation, idetmindste indtil den viser eiendormnelige Af- 
vigelser fra de andre jydske Stationer. Man indskrænkede 
sig til at lade anbringe endeel Regnmaalere i og i Omegnen 
af Silkeborg og Frysenborg Skove i Jylland, samt Skovene 
Syd for Fuursø i Sjælland (Frederiksdals Skov og Store Hare- 
skov). Sneeraaalere bleve ikke anskaffede; saavel Udgifterne 
som Arbeidet vilde derved mere end fordobles, og det maa 
ansees for afgjort, at forsaavidt der er nogen kjendelig For- 
skjel i Mængden af Nedslaget ^ maa den ogsaa vise sig i de 
Maaneder, i hvilke der ikke falder Snee. Af denne Grund 
er i nedenstaaende Oversigt Maanederne November — Marts 
ikke medtagne. 

Det er en Selvfølge, at man paa disse nye Stationer har 
taget samme Hensyn til Instrumenternes Opstilling o. s. v., som 
paa de ældre, saaat alle Resultaterne maae ansees for at være 
lige nøiagtige. 

Der blev oprettet lait 9 nye Stationer, 6 for de nævnte 
jydske Skove og 7 for de sjællandske; i nedenstaaende Over- 
sigt ere 5 af de ældre, paa Grund af deres Beliggenhed, 
medtagne. 

Disse 14 Stationer ere: 

i Jylland: 

Tarm, 9 Miil Sydvest for Silkeborg Skove, i en skovløs 
Egn paa Grændsen af Heden og de frugtbare Egne 
ved Ringkjøbing Fjord. 

GI udsted, 3 Miil Sydvest for Silkeborg By, et Par 
Miil fra Skovene, ved Proprietair Thomsen. 

Guldforhoved, 1^ Miil Nord for Gludsted, Ugeledes 
et Par Miil Vest for Skovene, ved Proprietair Dar- 
ling. Gludsted og Guldforhoved ligge i en saa 
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øde Hedeego, at der meilém begge Steder næppe 
Ondes et Par Smaahuse. 
(Skov) Silkeborg, i Nordkanten af Silkeborg Skove; 
(Skov) Rødbæk, 1 Miil Sydost for Silkeborg, midt inde i 
Skoven, ved Skovfoged Dehn. 
Grønbæk, 2 Miil Nord for Silkeborg, 2 Miil Vest for 
Frysenborg i en saa godt som skovløs Fgn paa 
Grændsen af Heden, ved Skolelærer Mortensen. 
Viborg, 4^ Miil Nord for Silkeborg, i en saa godt 

. som skovløs Hedeegn. 
Kalbygaard, 2 Miil Øst for Silkeborg, 2 Miil Sydvest 
for Frysenborg, ved Proprietair Lange. I Omegnen 
findes nogle Smaaskove. 
(Skov) Kragh lund, i Frysenborg Skov, 3 Miil Vestnordvest 
for Aarhuus, ved Overførster Dahlsirøm. 
Skaarupgaard, 2^ Miil Øst for Frysenborg i eo 
frugtbar, men temmelig skovløs Egn. 

. i Sjælland: 

Smørum, 2^ Miil Nordvest for Kjøbenhavn i en skov- 
løs Egn, en Miil Sydvest for Skovene, ved Skole- 
lærer Gjøl. 
(Skov) Store Hareskoy, Syd for Fuur Sø, 1^ Miil fra Smø- 
rum, ved Skovfoged Eiler. 
(Skov) Humletofte, i den østlige Ende af Frederiksdals 
Skov, i Miil fra Hareskov, 2 Miil Nordvest for Kjø- 
benhavn, ved Forpagter Kastrup. 
Landbohøiskolen, ved Kjøbenhavn. 

1 følgende ni Maaoeder har ftegnoiængden paa disse Sta- 
tioner været: 
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Regnhøide 


i danske Linier. 














Silkeborg-Frysenborg Skove og Omegn. 
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Skovene ved Fuursø 
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18æ. 

September . . . 
October .... 

Seplbr.ogOctbr. 

1863. 

April 

Mai 


27,6 
56.6 

84,2 

14.8 
19.4 

34.2 

25.7 
22.0 
24.5 

72,2 

60.5 
19.6 

80.1 


29,2 
52,8 

82,0 

20.2 
17,7 

37,9 

23.7 
23.6 
28.3 

75,6 

50.6 
29.4 

éo.o 


31.9 
55.0 

86.9 

47.5 
19,5 

67,0 

27,6 
18,9 
28,7 

75,2 

40,9 
.16,3 

57.2 
199 
286 


25,6 
52,0 

77,6 

21,5 
16.8 

38,3 

36,8 
18.5 
24.5 

79.8 

53.8 
32.1 

85.9 
204 
282 


27,9 
35,7 

63,6 

23,2 
12,4 

35,6 

26.9 
23.4 
23.7 

74.0 

35.0 
19.8 

54,8 

164 

228 


27,7 

38.2 

65,9 

21.6 
13.8 

35.4 

31.4 
17.3 
19.0 

67,7 

31.3 
14.8 

46.1 
149 
215 


28.5 
40.6 

694 

15,2 
15,9 

31,1 

45.8 
23,2 
28,9 

97.9 

42.3 
17,7 

60.0 

189 

258 


24.1 
32,1 

56,2 

15,6 
13.3 

28,9 

30.5 
18.7 
26.5 

75.7 

41.7 
22.3 

64.0 

169 

225 


39.7 
38.2 

77.9 

25,4 

IM 
40.5 

32.3 
21.1 
20.0 

73.4 

45.3 
20.2 

65.5 

179 

257 


26.9 
33,1 

59,0 

^1.2 
13,0 


31.1, 
33,5 

64.6 

25.4 
10.3 


38.3 

28.8 

67.1 

22.0 
9,8 

31.8 

29.2 
31.3 
27.2 

87.7 

39.0 
13.8 

52.8 

172 

239 


55,1 
37.6 

92,7 

20.9 
13,2 

34,1 

45.0 
25,0 
35.7 

105,7 

37,5 
15.4 

52.9 

193 

286 


41,0 
36.2 

77.2 

21.4 
11,3 


Mai og April . 

inni 

Juli . 

August ..... 


34,2 

39.6 
16,8 
36,7 


35.7 

.49.2 
28.9 
29.7 


32,7 

27.5 
29,5 
29,1 


Sommer .... 

September . . . 
October . , . . 


93.1 

39,2 
18,1 


107.8 

38.7 
14.3 


86.1 

34.3 
12,2 


Septbr.ogOctbr. 


57,3 
185 


53.0 
197: 


46.5 


I Haanedérne 
April- Octbr. . 


•1 
187 

271 


194 
2T6 


165 


Ovenstaaende 
9 Maancder . . 

1 


244 


262 


242 



* 

Ordnes Stationerne efter deres Regnmængder, haves i 
Jylland: 



Septbr.— Octbr. 1862. 

Guldforhoved ♦ . . 87. 

Tarm 84. 

Giudsted 82. 

(Skov) Kraghlund .... 78. 
(Skov) Rødbæk 78. 

Viborg 69. 

Grønbæk 66. 

(Skov) Silkeborg 64. 

Skaarupgaard . . 59. 

Kalbygaard .... 56. 



April— Mai 1863. 

Guldforhoved ... 67. 
(Skov) Kraghlund .... 41. 
(Skov) Rødbæk 38. 

Gludsted 38. 

(Skov) Silkeborg 36. 

Grønbæk 35. 

Tarm 34. 

Skaarupgaard ... 34. 

Viborg 31. 

Kalbygaard 30. 
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Sommer. 

Viborg 98. 

Skaarupgaard . . 93. 
(Skov) Rødbæk 80. 

Kalbygaard. ... 76. 

Gludsted 76. 

Guldforhoved . . 75. 
(Skov) Silkeborg .... 74. 
(Skov) Kraghlund .... 73. 

Tarm 72. 

Grønhæk 68. 



i 7 Maaneder af 1863: 



(Skov) Rødbæk . . 

4 

. Guldforhoved 
Gludsted . . 
Viborg . . . 
Tarm .... 
Skaarupgaard 

(Skov) Rragblund . 

Kalbygaard . 
(Skov) Silkeborg . . 

Grønbæk . . 
Pladsen for disse 
antydet ved en Streg. 



204. 
199. 
194. 
189. 
187. 
185. 



179. 
169. 
164. 
149. 



Septbr.— Octbr. 

Guldforhoved . . 87. 

Tarm 84. 

Gludsted 82. 

(Skov) Kraghlund .... 78. 
(Skov) Rødbæk 78. 

Viborg 69. 

Grønbæk 66. 

(Skov) Silkeborg .... 64. 
Skaarupgaard . . 59. 
Kalbygaard .... 56 

i 9 Maaneder: 

Guldforhoved. . 286. 
(Skov) Rødbæk .... 282. 

Gludsted .... 276. 

Tarm 271. 

Viborg 258. 

(Skov) Kraghlund ... 257. 

Skaarupgaard. .244. 

(Skov) Silkeborg .... 228. 

Kalbygaard . . . 225. 

Grønbæk .... 215. 



10 Stationers Middelregnmængde er 



Betragter man blot de tre Stationer, Rødbæk inde i Sko- 
ven, Silkeborg i dens Nordkant og Grønbæk, to Miil længere 
mod Nord, kunde man fristes til at antage, at Regnmængden 
er størst i Skoven., mindre i Udkanten og endnu mindre i 
nogen Afstand derfra; men samtidigt maa dog bemærkes, at 
i nogle Maaneder har Silkeborg Overvægt over Rødbæk, og 
Grønbæk over Silkeborg. Bertil kommer, at Antydningen ikke 
holder Stik, naar de andre Stationer tages med. Skovstationeo 
Rødbæk afviger ikke meget fra de lo Hedestationer længere 
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mod Vest, og der findes mellem disse ligesaa store Dover- 
eensstemmelser som imellem dem og Rødbæk, hvorhos Regn- 
mæogden paa den nærliggende Skovstation Silkeborg er be- 
tydeligt lavere, saaat den i det Bele findes i den nederste Deel 
af Rækken. Skovstationen Kraghlund har i det Bele havt lidt 
større Regnhøide end de omliggende Stationer, dog har Skaa- 
rapgaard i Sommeren langt Overvægten. 

Ordnes de sjællandske Stationer paa samme Maade, faaes: 

Septbr.— Octbr. 1862. April— Mai 1863. 

(Skov) Bumletofte. ... 93. Smørum 36. 

Landbohøiskolen . 77. (Skov) Bumletofte. ... 34. 

(Skov) Store Bareskov . 67. Landbohøiskolen. 33. 

Smørum 65. (Skov) Store Bareskov . 32. 

Sommer. Septbr.— Octbr. 

Smørum .... 108. Smørum 53. 

(Skov) Bumletofte ... 106. (Skov) Bumletofte. ... 53. 

(Skov) Store Bareskov. 88. (Skov) Store Bareskov . 53. 

Landbohøiskolen 86. Landbohøiskolen. 47. 

i 7 Maaneder af 1863: i 9 Maaneder: 

Smørum .... 197. (Skov) Bumletofte . . . 286. 

(Skov) Bumletofte . . . 193. Smørum .... 262. 

(Skov) Store Bareskov. 172. ' Landbohøiskolen 242. 

Landbohøiskolen 165. (Skov) Store Bareskov. 239. 

Afstanden mellem Bumletofte og Store Bare^kov er kun 
{ Miil, de ere begge Skovstationer, og dog er Forskjellen 
mellem deres Regnmængder ret betydelig; men medens der i 
Jylland er faldet mere Regn inde i Skoven end i dens Ud- 
kant, finder her det Omvendte Sted, ligesom det ogsaa i 1863 
har regnet stærkest i den skovløse Egn mod Vest. 

Disse Bemærkninger ere vist tilstrækkelige til at vise , at 
mao maa have flere Aars Iagttagelser, førend man kan udtale 
sig om det opstillede Spørgsmaal. 



Tidsskrift for PhysOs og Cliemi. ni. 
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Pliysik og GhemL 

Solvarmen paa flbrømellis« Tider af Aaret 

Idet Solstraalerne gaae igjennem Atmospbæren, iDdsuges en 
stor Deel af Varmestraalerne , og deres Evne til at op- 
varme maa altsaa af denne Grund tiltage med Solens Høide 
over Horizonten. Solen varmer af denne Grund mindre stærkt 
om Aftenen og om Morgenen end om Middagen, da Veien 
igjennem Atmosphæren er kortest. Dersom ingen andre Aai'- 
sager medvirkede, vilde Solen om Vinteren varme ligesaa 
stærkt som om Sommeren, naar Høiden over Horizonten var 
den samme. For nærmere at komme til Kundskab om Sol- 
straalernes Varme i de forskjellige Aarstider, har Se c c hi un- 
dersøgt Opvarmningens Størrelse ved Hjælp af et Instrument, 
der i Hovedsagen bestaaer af et følsomt Thermometer med 
sværtet Kugle. Et saadant Thermometer vil i directe Sollys 
altid vise en bøiere Varmegrad end Omgivelserne, fordi en Deel 
af Varme- og Lysstraaleme indsuges af den sværtede Over- 
flade. 

For at beskytte det omtalte Thermometer mod ydre Ind- 
virkninger, navnligt Lufti&trømninger og Varmeudstraaling fra de 
omgivende Gjenstande, havde Secchi indesluttet det i en aabea 
Metalcylinder, hvis Wtegge vare dobbelte. Det ringformige Rum 
imellem Cylindrens tvende ysigge var fyldt med Vand, og 
Thermometret var indsat lodret gjennem Cylindrens Over- 
flade, saa at dets Kugle kom til at staae i Cylindrens Axe. 
Den ene Ende af Cylindren var lukket med en tyk Glasplade, 
den anden derimod med en Metalplade, hvori der var anbragt 
et kredsformigt Hul, hvis Diameter var lidt større end Ther- 
mometerkuglens. Ved Hjælp af et Uhrværk kunde Cylindrens 
Axe holdes saaledes, at den forblev parallel med Sol- 
straalerne, saa at altsaa disse, naar de faldt igjennem den i 
Metalpladen anbragte kredsformige Aabning, stadigt faldt paa 
Thermometerkuglen. Ved denne Indretning opnaaede han altsaa 
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at udelukke den fremiDede Varmeudstraaling og Virkningdn af 
Luftstrømnioger. 

Ved Hjælp af dette Instrument er det let at eftervise, 
at Temperatnrstigningen , som fremtræder , naar Solstraaleme 
falde paa Thermometerknglen , ere uafhængig af det om- 
givende Rums Varmegrad. Ved to Forsøg, ved hvilke Van- 
dets Varmegrad var 7^ og 70^, var Temperaturstigningen 
oøiagtigt den samme, nemlig 12^,6, saa at Thermometret i 
det ene Tilfælde naaede 19^,6, i det andet 82<>,6. 

Apparatet benyttes paa følgende Maade. Efterat Appa- 
ratet er saaledes opstillet, at Solstraaleme ere parallele med 
Cylindreofi Axe, hvilken Stilling bevares ved Uhrværket, 
aabnes for Solstraalerne , der da falde gjennem den kreds- 
formige Aabning i Cyliadrens øverste Ende. Man iagttager 
da af og til det indre Thermomelers Angivelser, og naar dets 
Varmegrad er bleven constant, noteres den samtidigt med 
Varmegraden af Vandet imellem Cylindrens VBigge; For^ 
skjellen mellem disse Thermometres Angivelser viser altsaa 
Selstraalemes varmende Kraft. Talrige Forsøg ere anstillede 
paa denne Maade af Secchi, og det har da viist sig, at paa 
en klar Midsommerdag frembragte Solen, naar den stod nær 
Meridianen, en Temperaturforskjel af 11 til 14^, og som 
Middeltal af mange Forsøg 12 ^,06. Lignende Forsøg, anstillede 
i August Maaned,' gave en Temperaturforskjel af 11 til 13 o, 
og som Middeltal 12^,0, altsaa ligesom ved Midsommertid. 

Naar Solen ved Midsommertid kun var 30 — 34 ° over Hori- 
zonten, var Temperaturforskjellen kun 6^,5. En saadan Tem- 
peraturforskjel havde han altsaa Grund til at vente ved Vintertid; 
men Forsøgene gave et heelt andet Resultat; tM Forsøg, an- 
stillede i November og December, gave en Temperaturstigning 
af 12^,5 og 11^,5, naar Solen stod nær Meridianen. 

Uagtet sin lavere Stilling paa Himlen formaaer altsaa Solen 
om Vinteren at frembringe samme Opvarmning som om Som- 
meren, hvilket kun kan finde sin Forklaring i, at Solstraaleme 

6* 
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om Vinteren, naar de paa Grund af Solens lavere Stilling til- 
bagelægge en længere Vei gjennem Atmosphæren, ikke lide 
nogen stærkere Absorption, end naar de om Sommeren gjen- 
nemtrænge en kortere Strækning af Atmosphæren. 

Sommerluften maa altsaa virke stærkere indsugende paa 
Varmestraalerne end Vinterluften, et Forhold, der kun kan 
forklares ved, at biin indeholder en større Mængde Vand- 
damp. Det er vanskeligt at angive med nogenlunde Nøi- 
aglighed Forskjellen i Dampspændingen Sommer og Vinter, 
naar del ikke alene gjælder de Jorden nærmeste Luftlag; men 
Forskjellen er næppe større end nogle faa Milliaieter. Da 
denne Forskjel er tilstrækkelig til i Sommertiden at formindske 
Solstraalernes Varraeevne til det Halve af, hvad de under 
andre Forhold vilde være, maa Vanddampenes Evne til at 
absorbere Varmestraaler være meget stor- Dette stemmer 
ogsaa overeens med Tynd al Is Undersøgelser, af hvilke det 
fremgaaer, at deres absorberende Virkning er 60 Gange saa 
stor som Luftens. Secchi's og Tyndairs Undersøgelser 
bekræfte hinanden altsaa gjensidigt, idet de begge vise den 
store Indflydelse, som Vanddampene udøve paa Solstraalernes 
Varme. Idet Kulden ved Vinterens Komme fortælter en stor 
Deel af Luftens Fugtighed, aabner den derved en lettere Vei 
for Solstraalerne , saa at disse, uagtet de maae tilbagelægge 
en længere Vei igjennem Luften, dog beholde den samme 
opvarmende Evne som i Sommerens Midte. Uden et saadant 
Forhold vilde Forskjellen imellem Sommer og Vinter blive 
langt betydeligere, end nu er Tilfældet. (Compt. rend. Bd. 58 
p. 29.) '• T. 

Iijnailedere. Den Lethed, hvormed en Lynafleder 
neutraliserer Skyernes Elektricitet, afhænger idetmindste til- 
deels af den Form, som man giver Stangens øverste Ende. 
Perdot har søgt numerisk at bestemme Forholdet i enkelte 
bestemte Tilfælde. Han har nemlig undersøgt, i hvilken Af- 
stand* en med Elektricitet ladet Plade af stor Udistrækning, der 
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repræsenterer Skyen, udlader sig mod en Cylinder med af- 
rundet Endeflade, Denne Afstand danner Eenheden for 
hans Maalinger, og han finder da, at naar Plade« lades lige 
stærkt, vil en almindelig Spids, saaledes som den anvendes 
paa Lynafledere, neutralisere Elektriciteten i Pladen i en Af- 
stand, der er 12 Eenheder, medens en Stang, der ender som 
en Kost med mange fine Metaltraade, neutraliserer Pladens 
Elektricitet i en Afstand af 170 Eenbeder, aitsaa i 14 Gange 
saa stor Afstand som den enkelte Spids, et Forhold, som ikke 
er uden Betydning for Gonstructionen af Lynafledere. (Gompt. 
rend. Bd. 58 p. 115.) ^ T. 

Pyr^xyUnets elektrlfilie Bs^nølftaber. Svovlet 
omtales altid som et Legeme, der bliver negativt elektrisk 
ved at gnides med et hvilketsomhelst andet. J. Johnston 
oplyser nu, at det bliver positivt elektrisk ved at gnides 
med Pyroxylinpapir, der er tilberedt paa samme Maade som 
almindelig Skydebomuld, ligesom ogsaa Silliman har over- 
beviist sig o'm, at Skydebomulden bar samme Virkning. Pyr- 
oxylinet maa derfor sættes yderst i den negative Ende af den 
elektriske Række. (Silliman. American Journal. Jan. 1864.) 

A. T. 

Umwnåwå* Herr Axel Bang har fra Gøttingen sendt os 
følgende Notits angaaende Hæmin: 

Det af Teichmann opdagede Hæmin har, efter BrQckes 
Porslag, givet den forensiske Medicin et ufeilbarligt og sikkert 
Bjælpemiddel Ul Opdagelsen af Blodpletter, selv naar blot et 
Spor af Blodfarvestof er tilstede i udecomponeret Tilstand. 

Som bekjendt bliver '«n Draabe Blod eller et Minimum 
af en Blodplet bragt paa et Objectglas med nogle Draaber 
Eddikesyre og et lille Korn Ghlornatrium og afdampet til 
Tørbed over en Spiritusflamme; under Mikroskopet vil man 
da bemærke de charakteristiske mørkerøde rhombiske Tavler 
af Hæmin. 
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Deels for at erfare, hvilken Rolle Cblornatriam spiller 
ved Hæmindannelsen , og deels for at lære Sammensætaiogen 
af dette interessante Legeme at kjende, foretog jeg i det her- 
værende Universitetslaboratorium en Række Analyser deraf. 

Hæminet fremstillede jeg ved at koge defibrineret Blod 
med det 4 — 5dobbelte Rumfang concentreret Eddikesyre og 
nogle Grm. Chiornatriuro. Naar dette sidste ikke blev tilsat, 
indtraadte Hæmindannelsen enten aldeles ikke eller dog kun 
meget svagt. 

Naar Blandingen har kogt nogle Minutter, viser en ud- 
taget Draabe under Mikroskopet de bekjendte Krystaller; den 
hældes da i et Cylinderglas, hvori Krystallerne efter nogle Dage 
afsætte sig paa Bunden; disse kunne da afvaskes flere Gange 
med j. 

De saaledes vundne Krystaller kunne imidlertid ikke faaes 
absolut rene, da de ere uopløselige i alle sædvanlige Opløs- 
ningsmidler og kun opløselige under Decomposition. De ved 
Analyserne vundne Resultater stemme derfor hefler ikke saa 
nøie overeens, at man deraf kunde beregne en Formel. 
Middeltallet af flere Analyser var i Procent: 

C 61,19 
H 5,02 
Fe 8,21 
N 9,71 
O 15,87. 
Endskjøndt Ghlomatrium er nødvendigt tU Hæmindannelsen, 
indeholdes det dog ikke i Krystallerne. 

MlwygeMMMis^ea i JLafløn. H. Roscoe har gjort 
endeel Bestemmelser af Kulsyremængden i ^ Luft , der deels 
var taget i det Frie, deels i forskjellige Localer, I hvilke en 
større eller mindre Mængde Mennesker vare forsamlede. Bane 
Forsøg bleve anstillede saavel efter Vægtr som efter Maal- 
methoden. I det første Tilfælde blev en vis Mængde Luft 
(35 Litre) suget først igjennem tre veiede Rør, der indeholdt 
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Pifflpsteen med Svovlsyre, og Strømoien blev ledet eaa lang- 
somt, at det tredie Ilar ikke forandrede sin Vægt. DernÆSt 
gik Luften igjennem et Liebigsk Apparat med Kaliopløsmng, 
to Rør med Kalihydrat, og endeligt gjennem to Rør med 
Pimpsteen og Svovlsyre. Det sidste af disse Rør forandrede 
ikke sin Vs^t. Ved Forsøgene, der bleve anstillede efter 
Maalmethoden, anvendtes 7—10 Litre Luft, ^ Methoden var 
den af Pettenkofer anvendte (see dette Tid^krifts 2den 
Aargang p. 161). 

Det viste sig da, at der findes en ganske ringe, men dog 
kjendelig Forskjel imellem Kulsyremængden i en By og i det 
omliggende Landskab. Saaledes fandt han i 10000 Rumfang 
Luft, der blev taget i Stretford, omtrent i en Miils Afstand 
fra Manchester og paa Vindsiden af Byen, 3,85 Rumfang Kul- 
syre, medens. Luften i Byen viste 3,90 Rumfang. En anden 
Dag, da Vinden blæste f^a Manchester, iagttoges i Stretford 
2,77 Rumfang Kulsyre, medens Luften i Manchester viste 
2,80 Rumfang Kuli^re^ 10000 Rumfang Luft. Den største 
Kulsyremængde iagttog ban den 7de Januar d. A. , da der 
hvilede en tæt Taage over Byen, paa hvilken Dag han fandt 
5,6 Rumfang; den ringeste Mængde Kulsyre iagttog han den 
19de Februar 1863, nemlig de ovenfor angivne 2,8 Rumfang. 
Middeltallet af 46 Bestemmelser af Byens Kulsyremængde gav 
3,92 Rumfang. Medens siledes Kulsyren^æsgdeii stiger i 
taaget Veir, aftager den ifølge Roscoe*s Forsøg meget kjen- 
deligt ved indtrædende Regn, f. Ex. fra 4,8 til 3,3 i 10000 
Rumbng. 

I Localer, der ere fyljdte med Mennesker, er Kulsyre- 
mængden naturligviis større. Han fandt saaledes i den che- 
miske Læresal under dens Benyttelse 9,5, i det chemiské La- 
boratorium 8,3— 9|0 Rumfang Kulsyre i 10,000 Rumfang Luft. 
Paa et Hospital fandt han 7,4; i et Værelse af 100 Cubik- 
jneters Indhold, i hvilket der opholdt sig 4 Personer og 
brændte 3 Gasflammer, 13,2 — 14,5; og endeligt i en Festsal, 
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hvor 1000 Mennesker vare tilstede, 35,5—36,5 Rumfaag Kul- 
syre i 10000 Rumfang Luft, altsaa 9 Gange saa megen Kul- 
syre, som i den Me Luft. (Chemical News 1864 p. 80.) 

J. T. 

Tlialliiun. Efterhaanden som Dndersøgelserne over 
Thallium skride mere frem, viser det sig, at dette nye 
Grundstof er m§get udbredt i Naturen, og man vinder flere 
Bekræftelser for, at det, uagtet sine i roadge Henseender 
meget eiendommelige Egenskaber, dog maa henregnes til 
Alkalimetallerne. Vi have allerede tidligere meddeelt, at man 
har efterviist en rig Kilde til Thallium i Lepidolith; man har 
endvidere fundet Metallet i flere Saltkilder ved Nauheiro, Dur- 
renberg og Orb. Nyligt har Schønbein fondet det som Be- 
standdeel af mange Planter, f. Ex. i Runkelroen, Viindruen, 
Gichorieroden , Tobak, Bøgetræ; ligeledes er det efterviist i 
Kelp, og det er saaledes rimellgviis en Bestanddeel af Sø- 
vandet; det synes kortsagt at forekomme overalt, hvor Kali- 
og Natronsalte findes i Mængde. Ogsaa Fremstillingen af et 
Thallium- Jern- Alun i Krystaller paa flere Centimeters Stør- 
relse og af samme Farve som det almindelige Alun, hvis Kali 
her er erstattet med Thallium og Leerjord med Jerntveilte, 
viser bestemt dets Analogi med Alkalimetallerne. (Journal 
fDr praktische Chemie, Bd. 90 p. 478.) J. T. 

Waadet I diet iåmiå^ Wåmw. Roux har undersøgt en 
Prøve, som blev taget den t4de April 1862 i den nordlige 
Deel af Soen ikke langt fra Floden Jordans Udløb. Det var 
svagt alkalisk, og Residuet efter Fordampningen gav ved Op- 
varmning i en Retort et Sublunat med alle Salroiakens 
Egenskaber. 100 Gram gav ved Fordampning ved 100^ C. 
et Residuum, som veiede 23*^,576. Opvarmet til svag Rød- 
glodhede, hvorved Krystallisationsvandet gik bort og Chlor- 
magium blev decomponeret til Magnesia, blev der 20^,60 
tilbage, naar Magnesiaen regnes som ChlormagiaoEi. Dette 
sidste Residuums Sammensætning var følgende: 
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Ghlormagnium 9,466 

Chioraatriam 6,126 ' 

GhlorcalcittfD 3,152 

Chiorkaliuin 1,388 

Brommagniam 0,364 

Svovlsuur Kalk 0,058 

Chlorammonium .... 0,004 
Kttlsuur Kalk \ 

Jerntveille > . . . . 0,032 
Leerjord I 

Tab 0,010 

20,600 

Vand 79,400 

100,00 

En Liter Vand indeholder altsaa 206 Gram Salt, og der- 
iblandt 3,64 Gram Brommagnitim. Dette sidste Stof giver 
Vandet stor Betydning i therapeutisk Henseende, og intet 
andet Vand indeholder saameget Brom, et Stof, der har faaet 
stor Betydning for Photographien. A. T. 

AniUiiy ffk^nuitillet paa en mj naa4e« Anilin 
fremstilles paa flere Maader, navnKgt af Nffrobenzol ved 
Reduction med Brint, som man udvikler af Jern og Eddike- 
syre. A. Kremer viser, at det Samme kan opnaaes uden 
Anvendelse af Syre, naar man benytter meget flintdeelt Zink, 
idet dette Metal er istand til uden Syrens Hjælp at decom- 
ponere Vandet, som det fremgaaer af den thermochemiske Theori 
(1ste Aarg. p. 165). Saadan Sintdeelt Zink har man i det saakaldte 
Zinkstøv, som sælges fraflytterne billigere endRaazink, og som 
indeholder 80-*95 Procent Zink og forresten Zinkilte. Han an- 
vender en Retort, som foruden det sædvanlige Svalerør, der 
bøies til Siden, har et, som gaaer titveirs; paa det Rør, 
som forbinder det sidste med Retorten, er anbragt et Prøve- 
rer med Hane til Undersøgelse af de fortættede Producter, 
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som flyde tilbage i Retorten. I Retorten bringer man 2—2^ 
Dele Zinkstøv (efter det vexlende Indhold af Zink), 5 Dele 
Vand og 1 Deel Nitrobenzol , lukker for Svalerøret til Siden, 
og aabner for det andet. Man varmer svagt, hvorved der 
indtræder en heftig Indvirkning, som snart hører op, saaat 
man derpaa kan forstærke Ilden. Dampene stige op i det 
øverste Svaleapparat, hvor de atter fortættes og løbe tilbage. 
Af og til undersøges de i Prøverøret ved Rystning med Salt- 
syre, og Omdannelsen er fuldendt, naar Alt* opløses af Syren. 
Da lukker man for det øverste Svalerør og destillerer 
gjønnem det andet. Decompositionen skeer efter Formlen 
C»2 EK NO* 4- 6 Zn + 2 HO == 6 ZnO -f C»2 e^ N. 

Denne Fremgangsmaade giver et større Udbytte end den 
tidligere (efter Béchamp), nemlig af 100 Dele Nitrobenzol, 
som den benyttes i Anilinfabrikerne , 63 til 65 Dele Anilin. 
Uden Rectification faaer man et ligesaa reent Product, som det, 
der nu gaaer i Handelen. Zinkstøvet er tillige 8 Mark bil- 
ligere pr. Centner end Raazink. — Istedetfor Zinkstøv kan 
man ogsaa anvende pulverformigt Jern, fremstillet ved Reduc- 
tion af Jerntveilte, men dette virker meget langsommere. (Ding* 
ler, Polyt. Journal.) A. x* 

ReiMiiiliis aff Oxftløgrre* Maumené gjør opmærksom 
paa, at Oxalsyre, der indeholder Kali, ikke kan renses ved 
Omkrystallifiation paa almindelig Maade, saaledes som det an- 
føres af mange Forfattere. Krystallerne, der udskille sig ved 
Opløsningens Afkjøling, indeholde n^top den største Mængde 
Kali, da der danøer sig et suurt Salt) hvorimod Moderluden er 
næsten fuldstændigt fri for Kali. Han foreslaaer derfor at op- 
løse Oxalsyre i saa meget Vand, at Opløsningen ved Afkjøling 
kun afsætter tO -20 Procent Krystaller, dernæst inddampe 
Moderluden og omkrystallisere de af denne udskilte Krystaller. 
(Compt. rend. Bd. 58 p. 173.) j. x. 
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Techniske Heddelelser. 

C«it«iracitoBeii af de an4eni«toke Teleør«pli«i 

1 de sædvaDlige Touge ligger inderat som Leder en 
Kobbertraad eller et BuDdt af Kobbertraade , som er isoleret 
ved et Gattaperchaovertræk , over hvilket der først koaimer 
tjæret Hampegarn og derpaa Jerntraade. En enkelt Kobber- 
traad maatte foretrækkes for et Bundt, da dens Ledningsevne 
er forholdsviis større og ikke udfordrer et saa tykt Gutta- 
perchahylster for at have samme Isolation og give samme 
Hurtighed \ Telegrapheringen som et Bundt af lige Vægt. 
Dog anvender man i tykkere Touge hellere et Bundt, fordi 
det er mere bøieligt og ikke knækker saa let i sit Hylster. I 
Begyndelsen lod man Mellemrummene mellem de enkelte 
Traade i Bundtet være tomme; men da Vandet ved fortsat 
stærkt Tryk trænger ind i de tomme Rum og udbreder sig 
der, lægger Guttapercba-Gompagniet Traadbundterne i en iso- 
lerende Gomposition (Chatterton's compound) af Guttapercha 
og Harpix, som udfylder Mellemrummene saa godt, at en 
Vanddraabe ved et Tryk af 600 Pund paa Qvadrattommen ikke 
engang trænger 6 Tommer ind i det færdige Toug. Gutta- 
perchaiaget er som oftest tykkere end nødvendigt for med 
den ringeste Bekostning at give den størst mulige Lednings* 
evne. Naar man nemlig holder et bestemt Forhold mellem 
Lederens og Isolatorens Tvermaal , voxer det Antal Ord , som 
i en Minut kan sendes gjennem et Toug af en vis Længde, i 
Forhold til Mængden af anvendt Materiale; et Toug, som 
skal befordre 20 Ord i en MUnut, veier og koster altsaa 
4 Gange saa meget som et Toug til 5 Ord i Minuten. 
Påa Grund af Bobberets Blødhed er det lig^yldigt, om Eob- 
bertraadene snoes eller ikke, hvorimod det er særdeles vig* 
tigt, at Traaden ikke vrides ved Beviklingen med Jern. De 
enkelte Længder Eobbertraad loddes sammen. Guttapercha- 
hylsteret bestaaer af flere Lag med mellemliggende Beklædning 
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af Cbattertons CompoBitioo ; det atlantiske Toug, Touget inel- 
lem Spezzia og Corsica saavelsorn det mellem Varna og Ba- 
laklava have et enkelt Hylster af Gnttapercba, Tonget i det 
røde Hav og nogle ældre have Compositionen mellem Hyl« 
sterets Lag, men ikke i selve Kobberbnndtet, de nyeste Touge 
derimod bave den begge Steder. Anvender man Kantschuk, 
bliver det i de fleste Tilfælde viklet spiralformigt rundt, me- 
dens Siemens simpelthen lægger Bændlerne paalangs af 
Kobbertraadene; Bændlerne blive da forenede ved Opløsnings- 
midler eller ved Varmen, medens Siemens opnaaer det 
Samme ved at afskjære Bændlerne skraat og trykke de friske 
Snitflader mod hinanden, hvorved han undgaaer enhver Ind- 
virkning paa Kautschttken, som kunde forringe dens Isolations- 
evne. Om Guttapercbaens eller Kautscbukens Fortrin ere Menin- 
gerne deelte. Guttaperchaen isolerer meget godt, men inde* 
holder ofte Dreenheder og Lnftblærer, som kunne skade Iso- 
lationen, ligeledes bliver den blød ved 40^ C; derimod for- 
dærves den ikke, og Touget svigter kun paa Grund af locale 
Peil, hvilket er en meget stor Pordeel, da disse kunne 
Qernes ved en forbedret Beklædningsmaade. Kautschuken har 
en større Isolationsevne, men den bliver deels deigagtig ud- 
adtil og i Berøring med Kobberet, deels slaaer den Revner 
efter kort Tids Forløb, deels bliver den stimet i Vand; frem- 
deles er en god Sammenføining langs hele Tougets Længde 
vanskelig, ligesom Fedt og Olie angribe den Ikke vulkani- 
serede Kautsckuk; men disse Skader fremtræde først efter 
længere Tids Forløb. Derimod kan man ved Isolation med 
Kautschuk telegrapbere flere Ord i samme Tid end ved Isola- 
tion med den samme Mængde almindelig Gnttapercba. Sie- 
mens beskytter Kautschuken paa den indre Side med Cbat- 
tertons Composition, paa Ydersiden med Guttapercha. Hampe- 
og Jutegarnene tager man i meget stort Antal og vikler dem 
paa med stærk Stigning for at undgaae enhver Fordreining 
eller Bøining af Touget, for det Tilfælde at et Garn skulde 
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rives over eller være strammet mindre end et andet; Maaden, 
bvorpaa dette skeer, turde imidlertid fortjene mere Opmærk* 
Bomhed, saaledes at Hampelaget paa.en virksommere Maade 
beskyttede Touget under den paafølgende Omvikling med Jern. 
Vi skulle nu omtale nogle af de vigtigste Former af fær- 
dige Telegrapfatouge. Det Toug, som i 1854 blev lagt mellem 
Spezzia og Gorsica, har sex enkelte isolerede Kobbertraade i 
et Hylster, alle ere i Brug, og Reparationer forekomme 
ikke. Ved disse og lignende Touge ere de enkelte Traade 
omgivne med Guttapereha og omspundne med Hamp. De i 
den engelske Ganal liggende Touge høre til denne Klasse. — 
Det atlantiske Toug fra 1857 var ikke omviklet med enkelte 
Jemtraade , men med Lidser af 7 Traade af 0,028 Tommers 
Tvermaal; men disse bleve meget hurtigt angrebne og for- 
tærede. Lidser af tykkere Traad blive derimod hyppigt an- 
vendte inde ved Kysterne ved Yderenderne af Tougene og ved 
de største Touge, for at sikkre dem den fornødne Bøielighed. 
Ved det hollandske Toug, som nu skal legges, veier Kyst- 
enden 19,6' Tons pr. Søroiil og har først t5 med Hamp om- 
spundne Traade af 0,220 Tommers Tvermaal, og udenom 12 
Lidser paa tre Traade, som hver have et Tvermaal af 0,220, 
medens Bovedtouget er omspundet med enkelte 0,375 Tommer 
t]fkke Traade. Det lod sig uden Vanskelighed opvikle paa en 
7 Fods Tromle. — Det i 1860 mellem Toulon og Algier ned- 
lagte Toug har Staaltraade af 0,085 Tommes Tykkelse, hver 
omspanden med en tjæret Hampelidse; dette saavelsom et 
flampehylster alene er uhensigtsmæssigt, fordi Sødyrene meget 
hurtigt æde sig gjennem Hampen. — En enkelt Kobbertraad 
af 0,065 Tommers Tykkelse med Guttaperchahylster alene 
blev i 1855 nedlagt, mellem Varna og Baiaklava i en Udstræk- 
ning af 300 Mile, og var i Brug i 9 Maaneder. Allan fore- 
slaaer, ikke at beskytte Touget udvendigt *iméd Traad, men om- 
vikle selve Kobbertraaden med et Lag tynd Staaltraad for at 
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give den større Styrke; men i elektrisk HenseeDde er det 
ikke fordeetagtigt. 

ÅDTender man som yderste Beklædniog Jemtraade, er 
det vigtigt, at de beskyttes mod Søvandets Indvirkning. Jernet 
mrter nemlig , og Rusten danner et Bindemiddel for alle de 
Gjenstande, som Tongei kømorar i Berøring med, saaat det 
tiisidst er omgivet med et Congiomerat af Saad, Skaller og 
Steen, som fængsler det til Bonden af Havet, bv»s Piaater 
tillige her finde en god Jordbund til at fæste sig paa. Føl- 
gen heraf er, at det tilaidst bliver umuligt at løfte Toug«t fra 
Havbunden, naar det skal udbedres, saa at det allerede bliver 
ubrugeligt efter en af de første Beskadigelser. Som Beskyt* 
telse for Jemtraad«n anvender man derfor et Overtræk af 
Barpix, idet Touget enten trækkes gjennem smeltet Barpix, 
eller, da Touget let lider Skade derved, overgydes dermed. 
Denne Fremgangsmaade vil sikkert snart komme i Anvendelse. 
Ligeledes foreslaaer mas at overtrække hver ydre Traad mejd 
Guttapercha. Siemens udelader ganske Jerntraadene, giver 
to Lag Hampeltdsér, aom lægges paa under stor Spænding, 
og ovenpaa dem lægger han igjen 0,01 Tommer tykke Kob* 
bér- eller Messingstriroler, medens de endnu ere stærkt 
spændte; Strimlerne omslutte Lidserne saa fast, at de ikke 
bageher kunne trække sig sammen. Saaledes faaer man et 
meget let og fast Toug; med et Tvermaal af | Tomme søn- 
derrives det først med 15 Centners Belastning og udvider sig 
ved Halvdelen af denne Belastning kun 0,8 Procent. Touget 
faaer begge Hampelag paa eengang ved to bagved hinanden 
liggende Spindemaskiner, som løbe rundt i modsat Retning. 
Foran begge disse Maskiner findes den, som omspinder Touget 
med Kobber- eller Messingstrimleme, og. det skeer paa den 
Maade, at hver Vinding bedækker 4^ af den foregaaende. 
Touget kommer ud af et Rør, som er dannet af Segmenter 
og som kan indknibes ved Hjælp af en Stilleskrue, saaat 
Touget presses sammen, førend Strimlerne lægges paa; derimod 
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løber det belagte Stykke strax gjennem et System af Ruller, 
som kan indstilles efter Behag, saaat Touget underkastes 
en kraftig Presning, som giver det en fuldstændigt cylindrisk 
Form. 

Néar de beskyttende Traade ligge spiralfonnigt omkring 
Touget, strække Vindingerne ved Belastning sig ikke som en 
Spiralfjeder, fordi de tæt op til binanden liggende Vindinger 
ikke kunne trække sig sammen, omend Midten gav efter; som 
Forsøg vise, retter Strækningen sig blot efter selve Jernets 
Udvidelse, og den forøges Kun ubetydeligt derved, at Vindin- 
gerne lægge sig tættere til hverandre. Styrken af Touget er 
derfor lig Styrken af de enkelte Traade, som danner det; 
Midten forøger Styrken med kun omtrent I Procent. 

Indtil en Dybde af 1000 Favne kan man uden Fare lægge 
Touge med beskyttende Traade af Jern; men ved større Dybde 
maatte man, paa Grund af Vægten af den svævende Tougmasse, 
enten tage Staaltraad, fordi det er stærkere, eller gjøre Touget 
lettere. ETrfaring har imidlertid lært, at de lette Touge, som 
rigtignok alle have været lagte i dybt Vand, svigte hyppigere 
end de tunge; hvorfor man nu er tilbøielig til at gjere dem 
tungere og tungere og beskytte dem ved en Composition 
fflod Rust. Maaskee vil det tilsidst ogsaa lykkes med lette 
Touge i dybt Vand. (London Journal, Bd. 18 p. 91, Practical 
Mechanies Maga^ine, Bd. S p. 284.) A. T. 

Rietel til Tapiieleler« Navlgationsselskabet i London 
anvender tii Tappeleier og Coulisser en Legering, bestaaende 
af 8 Dele Tin , 2 Dele Antimon og 1 Deel Kobber. Tappe* 
leieme fordre meget lidt Olie, og som oftest anvendes en 
Blanding af Olie og destilleret Vand. Vandet føre& ned gjen- 
nem en Væge, der virker som Hævert, eller falder draabeviis. 
Forholdet er 1 Deel Olie og 2 Dele Vand: Man kan end^ 
ogsaa bruge Vand alene, nven maa da, naar Maskinen stand- 
ses, hælde OUe paa for at forhindre Rustning. (Zeltschr. d. 
Verems deutscher Ingenieure.) A. t. 
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Priisopgaver. 

Det danske VidenskaberDes Selskab bar blandt Aadet 
stillet følgende Priisopgaver. 

1) Selskabet ønsker eflerhaanden at fremkalde en Række af 
cbemiske Undersøgelser over de vigtigere af vore vildtvoxende 
Planter. Da der imidlertid ved forud at angive en bestemt enkelt 
Art af Planter til saadanne Undersøgelser let opstaaer forskjelUge 
praktiske* Vanskeligheder, f. Ex. at vedkommende Planteart ikke 
træffes i de Egne, hvor en eller anden af de yngre Mænd, som 
kunne foretage saadanne Undersøgelser, opholder sig, saa ud- 
sætter Selskabet i Almindelighed en Præmie af 200 ftd. for ea 
efter Videnskabernes nærværende Standpunkt foretagen Under- 
søgelse over en eller anden af vore vigtigere vildtvoxende Plan- 
ter, hvis chemiske Bestanddele endnu ikke ere tilstrækkeligt oplyste. 

2) Spørgsmaalet om, hvilken Beskatningsmaade paa Produk- 
tionen af Brændeviin man maa ansee for gavnligst, naar man 
tager tilbørligt Bensyn saavel til Statskassens som til Producen- 
ternes og Landmandens sande Fordeel, er blevet Gjenstaad for 
nye Undersøgelser, efterat man i Udlandet har forsøgt at bruge 
Runkelroer istedetfor Kartofler til Brændeviin og Qvægfoder. Da 
dette Spørgsmaals rette Besvarelse for Danmarks Vedkommende 
kan blive af stor Vigtighed, og Selskabet antager, at en historisk, 
paa statistiske og techniske Oplysninger grundet, Fremstilling 
af Brændeviinsproductionens Udvikling her i Landet og i Nabo- 
landene kan have stor Betydning for vort Agerbn^ og Industri, 
saa udsætter Selskabet en Præmie af 200 Rd. for en historisk 
kritisk Fremstillmg af Brændeviinsproductionens Udvikling her 
i Landet og i de nærmeste Nabolande. 

3) Da det har viist sig, at de fleste Metaller, som ere ud- 
fældede paa elektrisk Vei, have eiendommelige Egenskaber, som 
ere af Betydning for deres techniske Anvendelse, udsætter 
Selskabet en Præmie af 200 Rd. for en Undersøgelse af de 
ved Elektrolysen udfældede Metallers eller Metallegeringers 
Egenskaber i Sammenligning med samme Metallers eller Mejtal- 
legeringers Egenskaber, naar de ere fremstillede paa anden Vei. 
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liødaniielMeii i Mawet^ af Er. Edlnnd. Det har 

hidtil været en almindelig Antagelse, at lisdannelsen foregaaer 
i Havet omtrent paa samme Maade som i Ferskvandssøer, 
saaledes at den først begynder paa selve Vandoverfladen, som 
tilsidst bedækkes med et sammenhængende lisdække. Hav- 
vandet besidder imidlertid to physiske Egenskaber, som væ- 
senligt adskille det fra det ferske Vand, og som maae udøve 
en bestemmende Indflydelse paa lisdannelsen. Medens saa- 
ledes Ferskvand har sin største Tæthed ved 4^ over Fryse- 
punktet, findes derimod denne ved det salte Vand under 
Frysepunktet. Afstanden imellem disse to Punkter varierer 
ved forskjellige Iagttagelser mellem 3°,34 og 1°,83, og blandt 
dem skal knn anføres en Bestemmelse af Neumann, fore- 
taget med en Blanding af Havvand fra Triest, Genua og 
Helgoland, hvis Frysepunkt var — 2®,6, Temperaturen for 
størst Tæthed 4',74. Den anden physiske Egenskab, hvorved 
Saltvandet adskiller sig fra Ferskvandet, er dets Forhold, naar 
det er afkjølet under Frysepunktet. Som bekjendt kan Fersk- 
vand afkjøles betydeligt, endog 20^ under Frysepunktet, naar 
det holdes fuldkomment roligt, saaat de enkelte Vanddele be- 
holde samme indbyrdes Beliggenhed; men Frysningen ind- 
træder øieblikkeligt, naar Vandet rystes eller kommer i Be- 
røring med lis, medens lisdannelsen ikke i samme Grad be- 
fordres af andre faste Legemer. Af den Grund kan Vand, 
som indeholder lis, ikke afkjøles under Frysepunktet. Det 
salte Vand deler nu den Egenskab med det ferske at kunne 
holde sig flydende under Frysepunktet, men med den væsen- 
lige Forskjel, at det, selv naar det rystes temmelig stærkt, 
kan afkjøles flere Grader under Frysepunktet. Bliver Ryst- 
ningen altfor voldsom, dannes pludseligt lis, idet Varmegraden 
paa Grund af den friblivende Varme stiger til Frysepunktet. 
Tager man nu disse to physiske Egenskaber i Betragtning, 
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kan man slutte sig til, hvad der vil finde Sted ved Frys- 
ningen. 

I den koldere Aarstid afkjøles det øverste Vandlag ved 
Varmeudstraaling , Fordampning og Berøring med den kolde 
Luft; det bliver derved vægtfyldigere end Vandet neden- 
under, saaat det synker, medens det sidste, varmere 
indtager dets Plads. Dette afkjøles nu ogsaa, synker ned 
og giver Plads for et nyt Vandlag o. s. fr. Da de syn- 
kende Vandlag opvarmes jevnt af de underliggende, maatte 
man forestille sig, at dette Kredsløb i Begyndelsen væsenligt 
finder Sted i Vandet nærmest Overfladen. Bliver Kulden ved, 
fortsættes Afkjølingen paa denne Maade, og det afkjølede Lag 
tiltager i Tykkelse, indtil Varmegraden har naaet det egenlige 
Frysepunkt. Nu kunne to Tilfælde indtræffe. Oprøres Havet 
stærkt af Blæst, saaat Vandpartiklernes Plads forandres vold- 
somt, danner der sig lis. Det Samme maa indtræffe, naar 
lisstykker svømme omkring i Vandoverfladen, eller der falder 
Snee. Den begyndte lisdannelse skrider nu med tiltagende 
Kulde saaledes frem, at der danner sig et sammenhængende 
lisdække. Hvis paa den anden Side det til Frysepunktet af- 
kjølede Vand ikke indeholder større Mængder lisstykker, ei- 
heller oprøres for stærkt, vil Afkjølingen vedblive, og Tem- 
peraturen gaaer under Frysepunktet, under gunstige Forhold 
tilmed i temmelig stor Dybde. Da Vandet er en daarlig 
Varmeleder, synes det heller ikke at være umuligt, at det 
øverste Vandlag paany kan opvarmes over Frysepunktet, me- 
dens de underliggende vedvarende ere under Frysepunktet. 
Jojmere Varmegraden daler ved fortsat Kulde, desto vanske- 
ligere har Vandet ved at holde sig flydende. En usædvanligt 
stærk Bevægelse eller Tilstedeværelsen af lisstykker fremkalder 
i hele det overafkjelede Vandlag en stærk lisdannelse, som 
hurtigt skrider frem, hvorved Temperaturen stiger til Fryse- 
punktet. Isen maa have den Form, som Erfaringen lærer, at 
saaledes dannet lis har, den danner runde Skiver af ulige regel- 
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mæssig Form, eller ogsaa ligner den en geleeagtig Masse, som 
Snee, der er gjennemtrængt af Vand. lisdannelsen maa ikke 
væsenligt hindres af den sædvanlige Bølgebevægelse, hvorved 
de enkelte Vanddele beholde deres Stilling uforandret; hvor* 
imod stærk Blæst, hvorved Bølgekammen brydes, Brænding og 
Vandets Anslag mod det faste Land hindrer Overafkjølingen. 
Dertil kommer endvidere, at Vandet ved Siranden paa Grund 
af tiistrømmende Ferskvand har en ringere Saltmængde, og at 
det indeholder faste Dele opslemmede, som danne gode Til* 
knytningspunkter for {iskrystallerne. Denne lisdannelse maa 
derfor navnligt forekomme i længere Afstand fra Kysten. 

For at prøve denne Betragtnings Rigtighed, skaffede Cd* 
lund sig Oplysninger fra Søofficerer, Lodser, Fiskere og i det 
Hele taget Folk, som dagligt havde bavt Leilighed til at iagt* 
tage de herhenhørende Forhold. Der blev udstedt et Circu- 
lære med Spørgsmaal, som skulde besvares, til over hundrede 
Personer, og Edlund meddeler et Uddrag af de indkomne Be* 
svareiser saavelsom nogle af Nordenskjold paa Ålandsøerne 
anstillede Iagttagelser. De omfatte Skagerrak, Kattegat, Chri* 
stianiaQorden, Østersøen og Bothniske Bugt. 

Nordens kjåld undersøgte med et Minimumsthermometer 
Vandets Temperatur i forskjellig Dybde. I en Dybde af 21 Fod 
(3 Fod fra Bunden) viste det, efter nogle Dages Ned sænkning, — 1 o,0. 
Veiret var i de Dage stormfuldt, og Thermometret viste ved Mid- 
dagstid nogle Grader over Nul , men ont Natten — 5^. Paa et 
andel Sted, i 14 Fods Dybde, 2 Fod fra Bunden, var Temperaturen 
— 0^6, medens den ved Overfladen var — 0^,2. Havvandet fra 
et af disse Steder viste sig at fryse ved — 0^,4. Ved begge 
Observationer var saaledes Temperaturen i N^erheden af Bun- 
den under Vandets egenlige Frysepunkt den ene Gang 0^,6, 
den anden 0°,2. Overfladen var ved begge disse Obser- 
vationssteder frr forlis, ifølge de Meddelelser, Nordenskjold 
erholdt paa Stedet, var lisdannelsen fra Dybet af et meget al* 
mindeligt Phænomen, som han selv havde Leilighed til at 

7* 
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iagttage. IVlaD har seet Stene af flere Tommers Tykkelse, 
som vare fastfrosne i Grundisen, komme op] med denne til Hav- 
overfladen. Denne lis er af Udseende forskjellig fra Overflade- 
isen, Ofte bestaaer den af runde Skiver saa store som en 
Tallerken og ofte meget større endnu; undertiden bestaaer 
den af løs Sjapiis, som ligner halvtsmeltet Snee. Den Hur- 
tighed, hvormed Sjapiis danner sig og stiger op, er eiendom- 
melig for denne lisdannelse. Havet kan være fuldkomment 
iisfrit, saalangt Øiet naaer, og Øieblikket efter begynde lis- 
kager og lisgrød at komme frem i saadan Mængde, at man 
kort Tid efter ikke kan komme frem med Baade. En Mand 
blev i sin Baad paa denne Maade overrasket kun 1000 Fod 
fra Land, men kunde endda ikke naae ind og maatte blive saalænge, 
til han kunde gaae iland paa Isen, skjøndt Havet var aldeles 
iisfrit, da han tog ud. Andetstedsfra berettes, at lisskiverne 
komme op paa Kant og med en saadan Fart, at de hæve sig 
et Stykke over Vandfladen og saa først falde om paa Siden. 

Af samtlige Beretninger fremgaaer nu som utvivlsomt, at 
lis dannes paa den omtalte Maade i det dybe Vand, om end 
ikke altid ved Havbunden. Med Hensyn til Detaillerne ad- 
skille de enkelte Iagttagelser sig imidlertid noget fra hver- 
andre, hvilket kan forklares af de forskjellige Iagttageres ulige 
Opfattelse og af de locale Forhold, som indvirke paa Phæno- 
menet. Nogle angive f. Ex. Februar, Andre Januar som den 
Maaned, hvori Grundiis hovedsageligt dannes. Dette kan lige- 
som i vore Indsøer vexle med Aaret og Stedet. De Fleste 
angive, at Grundiis dannes førend Vandfladen er bedækket 
med lis, og dette maa i Overeensstemmelse med de oven- 
omtalte theoretiske Anskuelser ogsaa være Tilfældet; men at 
Grundiis ogsaa kan danne sig, efterat Overfladen er bleven iis- 
dækket, som andre Iagttagere paastaae, er aldeles ikke ufor- 
klarligt. Man tænke sig, at Vandmassen ved en vedholdende 
Kulde er bleven afkjølet til Frysepunktet i stor Dybde. Ind- 
træffer nu Tøveir, kan Varmegraden i det øverste Lag stige 
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over Frysepunktet, medeDS de lavere Lags Temperatur holder 
sig uforandret Indtræffer nu nogle Dages Kulde, og falder 
der Snee, kan der godt danne sig en lisskorpe foroven, uden 
at lisdannelsen forplanter sig til de dybere, overafkjølede Lag, 
som ere adskilte fra lislaget af Vand, som ikke er afkjelet 
under Frysepunktet. Fremkaldes nu paa een af de omtalte 
Maader lisdannelsen i det overafkjølede Lag, stiger den dannede 
Dybdeiis op til den øverste lisskorpe. — Nogle Iagttagere 
paastaae, at de aldrig have seet Stene, Havvæxter og lignende 
Ting indfrosne r den opstigende lis, medens delte paastaaes 
af Andre. Ogsaa dette er kun en tilsyneladende Modsigelse. 
Kort før den pludselige lisdannelse foregaaer, er Havet af- 
kjelet under Vandets egenlige Frysepunkt. Strækker Åfkjølin- 
gen sig til Bunden, maa liskagen danne sig i Nærheden af 
eller paa denne og stige op sammen med de øvrige. Men 
det er tydeligt, at de som danne sig paa Bunden maa blive 
faa i Antal i Sammenligning med dem, som dannes i den 
overliggende Vandmasse, hvortil kommer, at ikke alle de lis- 
stykker, som komme fra Bunden, behøve at indeslutte Planter 
og Stene, da de (vel ofte kunne rive sig løs fra disse Gjen- 
slande. De faa lisstykker, som medføre Gjenstande fra Bun- 
den, kunne blandt de mange let oversees af Iagttageren. 
Hermed er ikke sagt, at det overafkjølede Vandlag strækker 
sig heelt ned ti! Bunden, hvor Havet er dybt. Det sædvan- 
lige Tilfælde i Kattegattet og Østersøen er udentvivl, at lis- 
dannelsen begynder høiere oppe. Dette beroer fortrinsviis 
paa Kuldens Varighed og Styrke saavelsom paa andre for denne 
Frysningsmaade gunstige Omstændigheder. Grændsen for det 
overafkjølede Vand synes oftest at ligge 5 — 10 Fod under 
Havfladen, men ofte gaaer den ned til 20 Fod. Den største 
Dybde, paa hvilken virkelig Grundiis er bleven iagttaget, er i 
Østersøen et Par Steder 120, et tredie Sted 50 samt i Katte- 
gattet 60 Fod. At lisdannelsen kan foregaae i en stor Dybde, 
kan man ogsaa slutte sig til af andre Forhold. Fra eet Sted 
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anføres saaledes, at det lislag, som opstaaer ved Overfladen 
ved pludselig lisdannelse, kan blive een Favn tykt; fra et 
andet Sted nævnes flere Favne, og fra et tredie Sted hedder 
det, at Laget ofte bliver saa tæt og pakket, at en Aare kan 
stilles lodret deri. At Laget maa kunne blive tykt og tæt, 
fremgaaer af, at et mindre Fartøi trods jevnt god Vind ikke 
kommer af Stedet. Antage vi nu, at Laget er 1 Favn tykt, 
og at blot en Femtedeel deraf er virkelig fast lis, hvad der 
næppe er for høit regnet, saa svarer dette Lag til 1,2 Fod 
tæt lis. Vandet kan nu, førend det fryser til lis, næppe være 
afkjølet mere end 2^ under sit Frysepunkt, naar det har 
sin største Tæthed omtrent ved denne Temperatur. Det 
kan da let beregnes, hvor dyb den afkjølede Vandmasse 
maatte have været, forat der ved en pludselig Frysning, hvor- 
ved den frigjorte Varme hæver Temperaturen til Frysepunktet, 
kan dannes 1,2 Fod tyk fast lis. Paa denne Maade finder 
man, at det overafkjølede Vandlag naaer en Dybde af 45 Fod. 
Nogle Iagttagere anføre, at den omtalte lisdannelse er den 
almindeligste og saagodtsom eneste i Havet, medens Andre 
paastaae, at den forekommer ofte, stundom eller udelukkende 
ved enkelte Tilfælde. Denne tilighed mellem Opgivelserne er 
let forklarlig. Af de tidligere anførte theoretiske Betragtnin- 
ger fremgaaer det, at lisdannelsen i Dybet fortrlnsviis maa 
finde Sled i det aabne Hav, i noget længere Afstand fra 
Kysten. Nogle Iagttagere, som have kunnet observere baade 
nærmere ved og længere fra Land, sige netop, at det forhol- 
der sig saaledes. Medens lisdannelsen i Dybet i Almindelig- 
hed kun finder Sted udenfor Skjærene i det aabne Hav, fore- 
kommer den ei saa hyppigt indenskjærs og sjeldnest ved 
selve Eysten. Da hver Iagttager kun angiver sine egne Iagt- 
tagelser, maa der saaledes komme nogen Forskjel. Nogle faa 
Personer saavel ved Østersøen som ved Kattegat have tilmed 
sagt, at de ikke kjendte til Dybdeiis; men de have sikkert 
ikke gjort nogen længere Reise om Vinteren fra Kysten, 
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idetmiodste ikke paa de Tider, da Dybdeisen især viser sig. 
Dog kunne locale Forkiold bevirke, at Dybdeiis ikke dannes 
paa enkelte Steder eller hører til Sjeldenhederne. — Interes- 
sante ere de ved Norge gjorte Iagttagelser, at en Mængde 
døde Fisk undertiden komme op fra Dybet sammen med Isen. 
Grunden hertil er udentvivl, at det overafkjølede Vand fryser, 
Daar det rystes stærkt eller paa en saadan Maade, at Vand- 
delenes gjensidige Stilling forandres. Kommer nu en Fiske- 
stime i et saadant Vandlag, kan da Vanddelenes gjensidige 
Beliggenhed blive forstyrret, deels ved Fiskenes Bevægelser i 
Vandet, deels ved den bestandige Aabning og Lukning af Mun- 
den, som er nødvendig for Fiskenes Respiration. Dannes der 
paa denne Maade blot nogle liskrystaller i Munden og Gjæl- 
1erne, blive disse ved yderligere lisdannelse snart fyldte deraf. 
Fiskens Vægtfylde bliver derved mindre, saaat den flyder op til 
Overfladen, hvor den snart døer, om det ikke allerede er 
8keet. — Fra flere Steder berettes, at Dybdeiis stiger op, 
Daar mildt Veir, indtræder efter længere Tids Kulde. Hvilken 
Indflydelse et Omslag i Varmegraden kan have, er vanskeligt 
at indsee. Det paastaaes, at Vandstanden i Østersøen for- 
andrer sig med Barometerstanden, saaat den er lav, naar 
Barometret viser høit, og omvendt. Men Vandstanden kan 
naturligviis ikke forandre sig uden Strømninger. Da nu en 
Temperaturforandring ofte efterfølges af en Forandring i Ba- 
rometerstanden, kunde man muligt tænke sig, at der ved 
Omslag i Veiret kunde opstaae saa stærke Strømninger, at 
lisdannelsen blev indledet deraf. Naar Dybdeiis dannes i 
større Mængde, maa Vandets Temperatur stige noget paa 
Grund af den friblevne Varme. Men denne Stigning kan 
under almindelige Forhold ikke udgjøre mere end et Par 
Grader, og en saa stor Temperaturforhøielse kan vel næppe 
opstaae, at den kan iagttages uden Thermometer. 

Den omtalte Frysningsmaade synes at være meget mere 
udpræget i Kattegat end i Østersøen og Bothniske Bugt. 
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DeDne Forskjel maa sikkert forklares af deres forskjellige 
Saltmængde, idet denne er større i Kattegattet end i Øster* 
søen og mindst i Bothniske Bugt. 

De væsenlige Forskjelligheder mellem Iagttagelserne fra 
flere Steder angaaende lisdannelser i Havet synes saaledes at 
kunne forklares paa en tilfredsstillende Maade. Forfatteren 
anseer det hermed for beviist 1) at lisdannelsen i de omtalte 
Have foregaaer paa to Maader, enten derved at Vandet af-* 
kjøles til Frysepunktet, hvorefter lis dannes paa Overfladen^ 
alt eftersom den ved Frysningen friblivende Varme gaaer bort, 
eller ogsaa derved, at Vandet afkjøles under Frysepunktet, 
hvorefter lisdannelsen foregaaer ikke blot paa Overfladen, men 
ogsaa i større eller mindre Dybde; 2) at denne sidste lis- 
dannelsesmaade forekommer hyppigere i det aabne Hav end 
indenskjærs og ved Kysten; 3) at denne lisdannelse ikke viser 
sig blot undtagelsesviis, men meget mere er almindelig baade 
i Østersø og Kattegat, og at den paa nogle Steder i sidst* 
nævnte Hav kan siges at være den eneste Frysningsmaade ; 
og endeligt 4) at denne her finder sin Grund i Saltvandets 
bekjendte physiske Egenskaber. 

Den omtalte Ilsdannelsesmaade er naturligviis ikke eien- 
dommelig for de Have, som omgive Sverrig og Norge. Den 
forekommmer uden Tvivl paa andre Steder, hvor Vandet er 
tilstrækkeligt salt eller Kulden stærk nok, og den maa udvikle 
sig i Forhold til Saltmængden og Kuldens Styrke. I Polar- 
havet maa denne lisdannelse derfor antage storartede Dimen- 
sioner, og paa de Steder i nævnte Hav, som blive iisfrie om 
Sommeren, dannes rimeligviis den største lismængde om Vin- 
teren paa denne Maade som Dybdeiis. Dybden, hvortil det 
overafkjølede Vandlag kan naae, maa være meget betydelig, 
da det allerede i Østersøen og Kattegattet med den ringere 
Saltmængde og høiere Temperatur kan naae 100 Fod eller 
derover. Dannes paa denne Maade lis nede paa Havbunden, 
hvilket ialfald vil finde Sted paa mindre dybe Steder, maa Hav- 
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bunden med Tiden undergaae store Forandringer. Naar Isen 
nemlig har dannet sig i saa stor Mængde, at den løfter sig, 
vil den roedføre faste Bestanddele fra Bunden indesluttede i 
sin Masse og føre dem hen til andre Steder, hvor de afsættes, 
naar Isen smelter eller sønderslaaes af Bølgeslaget. 

1 Polarhavet svømme en Mængde lisbjerge, som have 
umaadelige Dimensioner. Ifølge Rink er det ikke sjeldent 
paa Vestsiden af Grønland at see saadanne, som rage 200 Fod 
op over Vandfladen. Da man veed, at et saadant Bjerg idet- 
mindste har fem Gange saa megen Masse under som over 
Vandfladen, beregner Rink dets Rumfang til 160 å 240 Mill. 
Cabikfod. Og dog ere saadanne lisbjerge ikke de største, 
idet der undertiden sees Bjerge, som kunne beregnes til 
800 Mill. Cubikfod. I Davisstrædet saae Scoresby lisbjerge, 
som vare 12000 Fod lange, 4000 Fod brede og havde Spid- 
ser, som hævede sig 100 Fod over Vandet. Det er ogsaa 
bekjendt, at Vestkysten af Grønland gjennem sine Jøkler sen- 
der en Mængde lis i store Blokke ud i Bavet. Disse Blokke 
ere uimodsigeligt den første og egenlige Oprindelse til de 
svømmende lisbjerge; men naar man antager, at der kan 
danne sig Dybdeiis, maa man ligeledes antage, at de store 
Dimensioner skyldes Havets Medvirkning. Kommer nemlig en 
lisblok med sin nederste Deel -i Berøring med et Vandlag, 
som er afkjølet under sit Frysepunkt, maa dette for en Deel 
gaae over i fast Tilstand. lisblokken synes paa denne Maade 
at kunne forøge sine Dimensioner ikke blot i Bredde, men 
ogsaa i Dybde, og lisbjerget voxer saaledes, medens det flyder 
fra Sted til andet. Allerede i Kattegattet kan der paa en 
Times Tid danne sig et lislag paa flere Fods Tykkelse. lis- 
bjergets Hovedmasse bestaaer, ifølge Rink, af en hvidagtig 
lis med spredte, langstrakte, parallele Luftblærer, og dette 
stemmer ikke ilde med det Udseende, som tilskrives den ene 
Slags Driviis. Men hvorledes det end forholder sig med denne 
Hypothese, saa ere Dybdeilsdannelsen sikkert af en saa stor 



106 

BeiydDing, at den fortjener at undersøges omhyggeligt. (Øfvers. 
af K. Vat. Acad. Forh. 1863 Nr. 6 S. 349). A. T. 

Prifieii paa de forøfcjellise Stail'er, aom afli^ive 
Ilt i de constante salvaniake Apparater« De con- 
stante Apparaters Virkning beroer væsenligt derpaa, at den 
ved Vandets Adskillelse friblevne Brint atter iltes til Vand. 
Som iltgivende^ Stoffer benyttes nedenstaaende, og da det ved 
den praktiske Anvendelse kommer meget an paa Priisbillig- 
heden, er der vedføiet en Talangivelse, som viser deres Priis- 
forhold, idet det billigste Stof Jerntveilte er sat som £enh«d. 
Svovlsuurt Kobberilte uden Afdrag for Kobber 2^,01 
N » med B » • 8,98 

Salpetersyre 9,68 

Suurt chromsuurl Kali 17,72 

Chiorsuurt Kali 10,73 

Bruunsteen 1 ,45 

Jerntveilte 1,00 

Syren, som benyttes til Opløsning af Bruunstenen og Jern- 
tveiltet, er ikke medregnet, da den samme Mængde kan be- 
nyttes paany. (P. G. efter Breelauer Gewerbeblatt 1864 Nr. 5.) 

A. T. 

Kobaltay^re« Et høiere Ilte af Kobalt, med en Sam- 
mensætning af GoO^, -er fremstillet af Winkermann paa 
følgende Maade'. Pulverformigt Kobaltmetal koges med tre 
Gange sin Vægt Kalihydrat i en concentreret vandig Opløs- 
ning; Vædsken bliver derved intensiv blaa, medens en Deel 
af Metallet opløser sig. Resten af Metallet kan vel ved ny 
Kogning med Kali give samme Farve, men den er dog be- 
tydeligt svagere. Den blaa Vædske, der filtreres igjennem 
Asbest, indeholder Kobaltsyre i Forbindelse med Kali. Syren 
kan kun bestaae i denne Forbindelse med Overskud af Kali; 
fortyndes den stærkt med Vand, da fælder sig Kobaltdobbelt- 
ilte, og Vædsken indeholder fri Ilt (Brintoverilte), der let kan 
eftervises ved lodstivelse efter forudgaaende Neutralisation. 
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Ilten i Syren er kun svagt bundet, og den virker iltende paa 
lignende Maade som de høiere Iltningsgrader af andre Me- 
taller. Mærkeligt er dens Forhold til Chlor; ledes nemlig 
denne Luft i det kobaltsure Kali, da skeer en stærk Udvikling 
af Ilt, og Væ.dsken kommer til at indeholde Chlorkobalt. Sam- 
mensætningen har man bestemt ved at afilte Kobaltsyren med 
Svovlsyrling. Forsaavidt den angivne Sammensætning Co O' 
bekræfter sig, er det altsaa et enestaaende Exempel paa Syrer 
af denne Formel, da ellers Syrer med 5 Atomer Ilt indeholde 
et Dobbeltatom af Radicaiet (Journ. f. prakt. Chemie 51 lid. 
S. 213.) J. T. 

Titrerinnf aff Wand I wpsaiilalfte ¥ædaker eller 
andre Stoffer, der ere opløselige i Viinaand, kan efter Wink- 
ler skee ved Benyttelsen at den Omstændighed, at Chlorkobalt, 
der i vandfri Tilstand er blaa, forandrer denne Farve til rød 
og violet ved Tilsætning af Vand ; man opløser vandfri Chlor- 
kobalt i vandfri Alkohol og ved Hjælp af denne Vædske titrerer 
man da de organiske Vædskers Vandmængde, idet man be- 
stemmer den Mængde af Kobaltopløsningen, som kan farves violet 
af en vis Mængde af Vædsken. Methoden er ikke meget nøi- 
agtig; men den kan dog i enkelte Tilfælde finde Anvendelse. 
Med Hensyn til det Specielle henvises til Journ. f. prakt. 
Cbemie Bd. 91 S. 209. j. t. 

BrinteiMi Indwirkniiis paa MIetalopløiiiiinser. 
Af flere Forfattere er det paastaaet, at Brinten formaaer at 
reducere Metalopløsningerne enten under almindelige Forhold 
eller ved forøget Tryk, medens det er benægtet af andre. 
Dette Spørgsmaal har nu C. Brunner søgt at afgjøre, og 
hans Undersøgelser udstrække sig over Sølv, Platin, Palladium, 
Iridium, Guld, Qviksølv og Jern. Han anvendte reen Brint, 
tilberedt af Zink og fortyndet Svovlsyre, og vaskede den først i 
Kalilud og derpaa i et Rør med Pimpsteen, som var befugtet 
af Svovlsyre. 
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Sølv. En noget concentreret Opløsning af neutralt salpeter- 
suurt Sølvilte blev uklar efter henved en halv Times ForJøb, paa 
Siderne af Glasset afsatte sig en meget tynd lysegraa Hud, og 
blev Behandlingen fortsat i flere Timer, dannede der sig et 
Bundfald af samme Farve, som ved at gnides med Agat fik 
Sølvets Metalglands og betragtet i Mikroskopet viste enkelte 
tydelige Krystaller. Virkningen fremtræder endnu mere paa- 
faldende, naar man lader en saadan Opløsning staae i 24 Timer 
i en Flaske, som er | fyldt med Brint. Ved at ryste Vædsken 
iagttager man da en tydelig Glimren af Krystaller. Det er 
imidlertid umuligt at udfælde Sølvet selv nogenlunde fuld- 
stændigt, om man end fortsætter Brintens Indvirkning i flere 
Uger, hvortil rimeligviis den friblevne Syre er Aarsag. An- 
vender man ureen Brint ved dette Forsøg, udfældes Ureen- 
hederne med Sølvet og man kan saaledes ofte deri ganske 
tydeligt eftervise Antimon. — Som det salpetersure Sølvilte 
forholder sig det eddikesure og svovlsure Salt. 

Platin. Ledes Brint paa samme Maade gjennem en 
saavidt muligt neutral Opløsning af Platinchlorid, bliver denne 
snart uklar, og der udskiller sig efter længere Tids Forløb 
deels et sort og pulverformigt, deels et glindsende, skjælagtigt 
Bundfald, som tildeels hefter ved Glassets Sider. Har Opløs- 
ningen været jevnt fortyndet, saaat den har ,en stærk Viin- 
farve, bliver den efterhaanden lysere og tilsidst ufarvet, og 
den indeholder da ikke mere Platin. Man har altsaa heri et 
meget simpelt Middel ihænde til at udfælde Platin af dets 
Opløsning. — Vil man gjøre praktisk Anvendelse heraf, gaaer 
man bedst frem paa følgende Maade. Den Platinopløsning, 
som skal behandles, inddamper man til Tørhed for at Qerne 
al fri Syre. Saltet opløser man da i saameget Vand, at der 
paa 1 Gram metallisk Platin kommer 250 til 300^ Vædske. 
Denne kommer man i en Flaske, hvori den indtager Fjerdedelen 
af Kumfanget, medens man fylder Resten med Brint. Dette 
skeer bedst ved Anvendelsen af en Prop med lo Rør, af hvilke 
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Tilledningsrøret udmunder lige under Proppen, medens Fra^ 
ledningsrøret naaer næsten ned til Vædsken, en Fremgangs- 
maade, som altid anvendes med Fordeel, hvor den tilledte 
Luft er den mindst vægtfyldige. Efter en halv Times Forløb 
bemærker man en Metalbinde paa Overfladen. Er denne 
betydeligt tiltaget i Udstrækning, bytter man Korkproppen 
med en tætsluttende af Glas og ryster stærkt. Naar denne 
Rystning er bleven fortsat i | til | Time, begynder Vædsken 
at blive uklar, og efter eet Qvarteer er alt Platin udskilt og 
Vædsken uklar; mnn dog er det raadeligt at holde Flasken 
lukket endnu et Par Timer. Bundfaldet er et sort, amorpht 
Pulver, som udvasket, tørret og glødet antager samme graae 
Farve som Platinsvamp. Ligesom denne fortætter og antæn- 
der det Brinten. Fremmede Metaller, som ikke fældes af 
Brint, som Jern, Kobber og Zink, blive i Opløsningen, medens 
Platinet saagodtsom fuldstændigt udvindes, naar Opløsningen 
ikke bliver for suur, altsaa fra først af ikke har været for 
coQcentreret. Ved Platin, som gaaer i Handelen, laber man 
i Reglen 2 til 3 Procent, som dog udelukkende ere fremmede 
Indblandinger. — Da en anden Experimentator Osann (Pogg. 
Ann. Bd. 106, S. 326) har anført, at Sølv kun reduceres af 
elektrolytisk Brint, gjentog Forfatteren Forsøget med Brint, 
fremstillet ved Decomposition af Vand med Natrium, men med 
samme Resultat. 

Maaskee kan denne Fremstilling af Platin faae Betydning 
i Platinfabrikerne. Nogle Forsøg med Platinmalm have viist, 
at den godt kan benyttes til Indvinding af Metallet. Men om 
Metallet « kan sammensveises paa sædvanlig Maade , havde 
Forfatteren ikke Leilighed til at afgjøre. Udentvivl kan Me- 
thoden med Fordeel anvendes ved forskjellige analytiske Ar- 
beider, som ogsaa ved Fremstillingen af Rubidium. 

Istedetfor Platinchlorid kan man anvende Platinsalmiak. 
Af den Vædske, man erholder, naar Platin udfældes efter 



110 

WollastoDs iVlethode, kan man med Brint udfælde alt Platin, 
naar Vædsken først fortyndes med 1 til 2 Rumfang Vand. 

Palladium fældes fuldkomment saa godt som Platin. Af 
en Opløsning af begge Metaller fældes begge, som det synes 
tildeels i chemisk Forening. Iridium og Guld gave derimod, 
det første Metal et tvivlsomt, det sidste et absolut negativt Resultat. 

Qviksølv. En tidligere Experimentator Beketoff (kun. 
der Cbem. Pharm Bd. 110, S. 312) iagttog, at dette Metal 
blev udskilt under stærkt Tryk af Brint. Forfatteren opnaaede 
samme Resultat, idet der af en Opløsning af salpetersuurt 
Qviksølvforilte ved et Tryk af 100 Åtmosphærer efter 24 Ti- 
mers Forløb udskilte sig tydelige Kugler af Qviksølv. Ved al* 
mindeligt Tryk viste der sig derimod ikke den mindste Ud* 
fældning, selv efter Ugers Forløb. Paa samme Maade forholdt 
Qviksølvchlorid sig. 

Jern blev ikke udfældet metallisk, derimod syntes Jern- 
tveilte deelviis at kunne reduceres til Forilte. En saadan Reduc- 
tion fandt virkeligt Sted, efterat man havde behandlet en meget 
fortyndet Opløsning af Jerncblorid (som ikke gav Reaction 
med Ferridcyankalium , altsaa ikke indeholdt iernforilte) i 
48 Timer i et mørkt Skab med Brint. Efter denne Tids For- 
løb gav Opløsningen en svag, men dog tydelig Reaction med 
Ferridcyankalium. (Pol. Gentrbl. 1. April 1864 efter Berner 
Mittheilungen Nr. 555.) A. T. 

Smuk«, vandft-it M«blierff«rllte fremstiller R. Bøtt- 
ger paa den vaade Vei af 1 Deel Kobbervitriol, 1^ Deel 
Seignettesalt (viinsuurt Kali-Natron) og 2 Dele Rørsukker, som 
i en Porcelainsskaal overhældes med 12 Dele destilleret Vand. 
Man opvarmer under stadig Omrøring og tilføier, saasnart 
Sukkeret er opløst og det viinsure Kobberilte har dannet sig, 
1^ Dele kaustisk Natron. Man koger under stadig Omrøring 
og Fornyelse af det bortdampede Vand omtrent en Timestid, 
eller saalænge, indtil den mørkeblaae klare Vædske er blevet 
ganske farveløs, og alt Kobberforilte har udskilt sig. Vædsken 
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decanteres fra, og Præparatet udvaskes paa et Filter, først 
med Vand, siden med Viinaand. Tilsidst tørres det og 
man faaer da et meget smukt, vandfrit Kobberforilte af en 
prægtig rød Farve, hvilket ikke decomponeres i tør Tilstand. 
iBøttgers polyt. Notizbialt.) A. T. 

AdsUilleltie aff Tin ft-a Anfimon, af C. Tookey. 
Bliver Antiroontrisulphid paavirket af Saltsyreluft, decomponeres 
det allerede ved almindelig Varmegrad til Svovlbrint og An« 
timonchlorure , som ved svag Varme let forflygtiges i Luft- 
strømmen. Enkelt-Svovltin (Sn S) lider den samme Omdan- 
nelse, men kan i Saltsyreatmosphæren opvarmes til begyn- 
dende Smeltning uden videre Forandring. Begge Metaller 
konne altsaa skilles ad, naar Tinnet er tilstede som Chiorure. 

£fter Fischer bliver Tin ikke udfældet af Chloridet ved 
Jern. Tookey overbeviste sig om, at Tincbloridet reducere- 
des til Chiorure, Antimonchloridet derimod til Metal. Han 
opløste 6,08 Grains reent Antimon og 4,16 Grains Tin i Salt- 
syre, hvortil blev sat nogle Draaber Salpetersyre, fortyndede 
Opløsningen med Vand, tilsatte endnu mere Salpetersyre og 
digererede derpaa Opløsningen med 15 Grains reent Jernblik, 
indtil alt Jern var opløst. Derpaa blev der tilsat koldt Vand i 
stor Mængde, og Antimonet filtreredes fra paa et afveiet Filter, 
hvorved fandtes 6,02 Grains. Ved et andet Forsøg med 9,145 
Grains reent Antimon og 4,065 Grains reent Tin fandt han 
9,18 Grains Antimon og 4,069 Grains Tin. Tinnet blev fæl- 
det i Opløsninger med Svovlbrint og forvandlet til Tinsyre 
ved Glødning. 

Ved Analyser af Legeringer bestaaende af Antimon, Tin, 
Bly og lidt Kobber bliver Tin .og Antimon i Almindelighed 
skilt fra de andre Metaller ved Behandling med Salpetersyre i 
Varme og Bortdampning af Overskudet af Syre, hvorpaa 
Blyet og Kobberet udvaskes som salpetersure Salte. Men ved 
Anvendelse af Varme under Iltningen holdes Blyiltet tilbage 
af Tin og Antimon i en Forbindeise, hvoraf Blyiltet ikke lader 
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sig udvaske. Opvarmes saaledes Bly og Antimon med Sal- 
petersyre, dannes uopløseligt antimonsuurt Blyilte. 

Forfatteren iltede Legeringen med et mindst muligt Overskud 
af Salpetersyre, fjernede Overskudet ved Afdampning ved lav 
Varme, digererede Besiduet mfed varmt Vand, udvaskede fuld- 
stændigt Ilterne af Tin og Antimon paa et veiet Filter og 
tørrede dem ved 110—120° C. Ilterne bragtes derpaa i 
en Glasskaal, veiedes, og Skaalen stilledes i et Conden- 
sationsapparat, hvorigjennem man ledte en langsom Strøm 
af Saltsyrelufl. Da Skaalens Indhold var blevet flydende ved 
Indsugning af Luften, anvendte han en svag Varme for at af- 
destillere Tinnets og Antimonets Chlorider, og til Slutningen 
forstærkede han Varmen for at uddrive det sidste Spor af Tin- 
ehlorid. Efter Afkjøling blev Skaalens Indhold, Blychloridet, 
opløst og tilsat Opløsningen af del salpetersure Kobberilte og 
Blyilte. Disse to tMetaller blev bestemte paa sædvanlig Maade, 
nemlig Opløsningen inddampet med et ringe Overskud af 
Svovlsyre til Tørhed, det svovlsure Blyilte udvasket med svovl- 
syreholdigt Vand, og Kobberiltet fældet i Filtratet med Ralilud. 
Ghloriderne af Tin og Antimon bleve bragte i et lille Bægerglas, 
Apparatet afskyllet med svag Salpetersyre, Opløsningen op- 
varmet og digereret med reent Jern, som nys beskrevet. 

Forfatteren angiver ogsaa et lille Apparat, et dobbeltbøiet 
Glasrør, hvis mellemste vandrette Deel er udvidet kugleformigt, 
og hvori Legeringen uden Anvendelse af Skaal iltes, behand- 
les med Saltsyre og destilleres. Det til Fældningen anvendte 
Jern skal være Blik og veie tre Gange saameget som Anti- 
monet. (Journ. of the chem. soc.) A. T. 

Hen orsaniiike Syptheøes nuwwrende 9taiid- 
punlfct. Det er en Eiendoramelighed for de organiske Stof- 
fer, tit de let ved Gjæring, Forraadnelse og Varme adskilles i 
Stofter af en mere simpel Sammensætning, og herpaa er 
det netop, at Elemenlaranalysen af de organiske Stoffer er 
baseret. Paa denne Maade kan man opløse de organiske 
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Stoffer i reent uorganiske. Den omvendte Prøve, Dannel- 
sen af organiske Forbindelser af reent uorganiske Elementer 
uden Medhjælp af nogen Organisme, ansaae man en Tid lang 
for umulig, fordi man antog, at Grundstofferne i de organiske 
Stoffer, som f. Ex. Sakker og Alkohol, boldtes sammen af en 
særegen Livskraft. Det første Skridt paa denne Vel var der- 
for af den største Betydning, fordi det bortryddede denne 
Vildfarelse og saaledes paa en Maade nedbrød Skranken mel- 
lem de organiske og de uorganiske Stoffer. Da en Frem- 
stilling af, hvad vi hidtil have opnaaet i denne Retning, for- 
meentligt vil have sin Interesse, skal der her efter A. Wanklyn 
gives en kort historisk Fremstilling af den organiske Syntheses 
Historie. • 

Den første Synthese indførtes af Wøhler i 1828, idet 
han dannede Urinstof af Cyankalium, hvilket Stof kan frem- 
stilles paa reent uorganisk Vei af Qvælstof, Kulstof og Kalium. 
Cyankalium blev ved lav llødglødhede med Bruunsteen iltet 
til cyansuurt Kali, som ved dobbelt Decomposition med svovl- 
fluur Ammoniak gav cyansuur Ammoniak, hvis Opløsning ved 
Inddampning til Tørhed gav Urinstof. 

I 1831, tre Aar efter Wø hiers vigtige Opdagelse, dan- 
nede Peiouze Myresyre, som danner Begyndelsen af de 
fede Syrers Række. Han Opvarmede Cyanbrinte, som kan 
fremstilles af uorganiske Stoffer, med stærke Alkalier eller 
stærke Syrer, hvorved den indvirkede paa Vandet efter føl- 
gende Schema 

C2 N . fl + 4 flO =««Ha -f C2 Ha O^ 

Denne Undersøgelse synes ikke at have tiltrukket sig den 
fortjente Opmærksomhed, maaskee fordi Myresyrens Stilling i 
de fede Syrers Række ikke endnu var anerkjendt. 

Det næste Skridt gjorde Kolbe i 1845 ved Synthesen af 
Eddikesyren, som er det andet Led i de fede Syrers 
Række. Svovlkulstof blev paavirket af Chlor i Rødglødhede, 
hvorved blandt Andet dannes Chlorkulstof, C Cl^. Paavirkes 
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dette af Chlor og Vand, dannes Ghloreddikesyre C^ H^ Cl O^, 
hvoraf han efter en Methode, som var angivet af iUelseas, 
fremstillede Eddikesyre ved Hjælp af Kaliumamalgam og Vand. 
Kolbe var fuldkomment paa det Rene med Betydningen af 
denne Opdagelse; thi han yttrer, at hvis man blot kunde om- 
danne Eddikesyre til Alkohol, og heraf igjen fremstille Sukker 
og Stivelse, var man istand til kunstigt at danne de alminde- 
ligst forekommende Plantestoffer af Grundstofferne. Han saae 
altsaa, hvilken Fremtid der ventede den organiske Synthese, 
og indsaae, at Eddikesyrens Synthese indbefattede Synthesen 
af dens Omdannelsesproducter. 

Blandt disse maae henregnes Acetone, Productet af den 
tørre Destillation af eddikesure Salte; Sumpgas, som faaes ved 
at destillere et eddikesuurt Salt med kaustisk Alkali; Æthylen 
itung Kulbrinte), som Bunsen fremstillede ved Opvarmning 
af Kakodyl, som igjen opstaaer ved Indvirkning af Arsenik- 
syrling paa et eddikesuurt Salt. Elektrolyse af Eddikesyren, 
som Kolbe udførte faa Aar efter, gav Methyl og Methyiilte, 
hvilket sidste fremdeles kunde omdannes til en anden Methyl- 
forbindelse. Sumpgas blev endvidere dannet af Regnault 
ved Behandling af Chlorkulstof , G Cl^ med Brint i Udviklingens 
Øieblik; og de almindelige Methylforbindelser synes at være 
blevne fremstillede af Dumas af Sumpgas, Ghlormetbyl saa- 
ledes ved Indvirkning af Ghior. 

Kort før 1854 gik Synthesen af organiske Stoffer et godt 
Skridt fremad, idet man støttede sig til Læren om de homo- 
loge Rækker. Den bekjendteste blandt disse er Rækken af de 
fede Syrer og Alkoholrækken, ,som stige med G^ il^ for 
hvert Led. Frankland og Kolbe viste nu, at forshjellige 
Gyanider af Aikoholradicaleme give den nærmest høiere Syre i 
Rækken, naar de digereres med en alkoholisk Kaliopløsnuig ; 
Gyanmethyl giver saaledes Myresyre 

C« N . G2 H3 -h 4 HO « G* H* O* + NB« 
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Alkaliet bevirker Vandets Adskillelse; Reactionen ligner i 
høi Grad Pelouzes, som nys er bleven omtalt. Ved Hjælp 
af denne Synthese, som gjælder almindeligt for den hele 
Række, har Chemikeren faaet en Methode, hvorved han kan 
stige fra en hvilkensomhelst Alkohol til Syren, der svarer til 
den nærmest høiere. Det er dog indlysende, at, hvor vigtigt 
dette Fremskridt end var, muliggjorde det dog ikke en regel- 
mæssig Stigen opad hele Rækken, fordi man ikke kjendte 
Overgangen^ fra en Syre til clen tilsvarende Alkohol. 

I de sidste 10 Aar have vi faaet nye Methoder til at ud- 
føre hidtil belgendte Syntheser. Berthelot fremstillede saa- 
ledes Myresyre, hvis Synthese allerede var bckjendl i 1841, 
af Kulilte og Kali efter følgende Schema 

2 CO + KO. HO ^ C2 HO^ KO 

og Kolbe ved gjensidig Indvirkning af Kulsyre, Vanddampe 
og Natrium (idet Natrium og Vand give Brint) 

2 C02 + H + Na = C2 H O«. NaO 

Endvidere fremkom ep ny JVf ethode til at danne Syren af den 
nærmest lavere Alkohol, idet man dannede en feed Syre ved 
Indvirkning af Kulsyre og en Forbindelse af et Alkoholradical 
med et Alkalimetal. Saaledes dannes propionsuurt Natron af 
Natriumæthyl og Kulsyre. 

CO^ + Na. C* H* «= C« H5 O^. NaO. 

Hvor interessante end disse Methoder kunde være, gave 
de dog ikke nye Syntheser. Mendius gjorde her et stort 
Skridt fremad, idet han viste, hvorledes man skulde komme 
fra en Alkohol til en nærmest høiere. Han benyttede Cyan- 
forbindelserne af Alkoholradicalerne , udsatte dem for Ind- 
virkningen af Brint in statu nascente og fik paa den Maade 
Amider af det nærmest høiere Alkoholradical. Beactionen 
ligner i høi Grad den, som finder Sted mellem Cyanider og 
alkoholiske Kaliopløsninger, hvorved man kommer fra en Al- 

8* 
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kohol tii den nærmest høiere Syre. Mendius begyndte end- 
ogsaa med Cyanbrinte, hvopved dannedes Methylamin 

C^N. H-f H*=NHa.C2H» 

Methylamin omdannes atter af Salpetersyrling til Methyl- 
alkohol, og af dette kan igjen dannes Cyanmethyi, som igjen 
giver Æthylamin 

G« N. C« H3 + e* =- NB^ C* HB 

Fra Æfhylamin kommer man paa samme Maade til Pro- 
pylamin. Maaskee hele Rækken engang vil kunne gjennem- 
gaaes paa denne Maade, saaat man ved at gaae ud fra et saa 
simpelt Legeme som Cyanbrint tilsidst kan naae til Fedt- 
stofferne og Vox. * Der gives andre Maader, hvorpaa Alkohol- 
rækkens Synthese kan udføres, men ingen synes at være saa 
fuldstændig og tilfredsstillende. Berthelot har dannet Al- 
koholen ved at føle Vandets Bestanddele til Kulbrinterne, og 
nogle af dem har han faaet ved tørre Destillationer af myre- 
sure Salte; men det er et aabent Spørgsmaal, hvormange 
Kulbrinter man kan faae ved Ophedning af myresure Salte, 
og i alle Tilfælde er der ingen Præcision i Fremstillingen af 
Kulbrinte paa denne Maade. 

En meget klar og smuk Maade til at fremstille en Rul- 
brinteart, nemlig den almindelige oliedannende Gas, skyldes 
imidlertid Berthelot. Ban udsætter Trækul for Indvirkning 
af Brint ved høi Varmegrad, nemlig den som finder Sted i 
den voltaiske Bue, og da dannes Acetylen 

C^H-H'* — C*Ba 
Acetylen paavirket af Brint in statu nascente i en alkalisk Op- 
løsning giver oliedannende Gas 

C*H« + B>«C* B* 

Friedel og WurtE have forandret Aldehyder og Ke- 
toner (de til Acetone svarende Forbindelser) til Alkoholer 
ved Brint, og deraf opstaaer en anden Maade til at stige 
op ad den omtalte Række. Desuden er der et stort Antal 



i 
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af Indvirkninger, som kunne finde mere elier mindre almin- 
delig Anvendelse i samme Øiemed, men som forbigaaes her. 

Har man først Alkoholerne, følge mange andre vigtige 
organiske Forbindelser efter, og der er god Grund til at troe, 
at eflerhaanden Alt vil blive udledet af dem. 

De nyeste organiske Undersøgelser kunne betragtes fra 
et synthetisk Standpunkt, fordi de i Almindelighed oplyse, 
hvorledes man skal tænke sig nogle organiske Legemer dan- 
nede af Forbindelser, som selv enten ere blevne eller ville 
kunne blive dannede ved Synthese. Glycerin, som er Basis 
for Fedtstofferne, er bleven udledet af Propylrækken , idet 
Wurtz ad en temmelig stor Omvei har fremstillet det af 
Propylen (C® H<^), denne Rækkes Kulbrinte. 

Sukkerarterne kunne ikke nded Bestemthed siges at være 
dannede ; men de ville blive det, fordi deres Forbindelse med 
Hexylrækken (Hexylen C^^ hi2) er sat udenfor al Tvivl. Dan- 
nelsen af Glycerider af Glycerin og fede Syrer er Beviset for, 
at vi kunne magte de naturligt forekommende Fedtstoffer. 
Den aromatiske Række, kvortil Benzoealkohol hører, tilligemed 
dens mange. Derivationer, bliver tilgængelig gjennem almin- 
delig Alkohol, som ved at opvarmes til Rødglødhede giver 
Benzol og Carbolsyre, som høre til denne Række. 

Wurtz's sammensatte Ammoniumforbindelser, og frem- 
for alt de af Hoffmann fremstillede, give os Sikkerhed for, 
at de naturlige Alkalodier, Chinin, Morphin, Strychnin og der- 
med beslægtede, engang ville kunne fremstilles kunstigt. 

Glycocol, som Perkin og Duppa have dannet af Ed- 
dikesyre, og Baserne i Muskelsaflen, som Vol hårdt og Hoff- 
mann nyligt have dannet, give os Haab om, at Albuminet, 
Bom er den vigtigste Bestanddeel af vore Fødemidler, ikke vil 
skuffe vore Anstrengelser. 

Maaskee vi da engang i Tiden i vore Laboratorier kunne 
fremstille Næringsstoffer og Medicamenter, som i deres Virk- 
ning langt overgaae dem. Naturen leverer os. a. t. 
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Techidske Heddeleber 

Sammenllsnins mellem Skjtøetii os en Damp- 
maablne« djrnamlabe Wlrbnlnff* Ifølge Bunsens og 
Kirchhoffs Undersøgelser udvikler Krudtet ved sin Forbræn- 
diug 619,5 Varmeeenheder, naar dets SammeDsætniDg er 
74,84 Procent Salpeter, 11,84 Svovl og 13,32 Kulstof. Sætler 
man Varmens mechaniske Æqvivalent til 425 Kilogrammeter, 
vil Krudtets mechaniske Æqvivalent blive 263075 Kilo- 
grammeter. Antages Steenkullene ved deres Forbrænding at 
give 7500 Varmeeenheder, vil Steenkullenes mechaniske 
Æqvivalent være 3187500 Kilogrammeter eller idetmindste 
13 Gange saa stort som Krudtets. 

Støttende sig til disse Talstørrelser anstiller Martin de 
Brettes en Sammenligning mellem Krudtets dynamiske Virk- 
ning i Skytset og Dampens i Maskinens Cylinder. Han sætter 
det mechaniske Æqvivalent for det franske Krudt, som kun er 
lidet forskjelligt i Sammensætning fra det, Bunsen og Kirch- 
hoff benyttede, til den ovenfor fundne Størrelse 263075 Kilo- 
grammeter, og det viser sig da, at det nyttige Arbeide, det 
vil sige Projectiléts levende Kraft, i glatte og riflede Kanoner 
udgjør 20 Procent af det absolute Arbeide, som svarer til den 
forbrugte Krudtmængde. Denne udgjorde -j^ af Løbets Rumfang. 

Forholdet mellem Nyttevirkningen, som man faaer i Ma- 
skinens Trs^kstang, sammenlignet med den absolute, som 
Kullene vilde kunne give ved deres Forbrænding (3187560^, 
fremgaaer af følgende Tabel: 



Maskinen. 


Nyttevirkning pr. Kilogram 
brændte Kul. 


Mechanisk Virkning. 


Udmærket 
vedligeholdt. 


Ordinairt 
vedligeholdt. 

-» - - — — , — 


Udmærket 
vedligeholdt. 


Ordinairt 
vedligeholdt 


Lavtryk uden Expan - 

sion, med Fortætning. 
Høitryk uden Expan- 

sion og Fortætning . 
Høitryk med Expan- 

sion, udenFortætning. 
Høitryk med Expan- 

sion og Fortætning . 


54000 Km. 
27000 
38000 
158000 


460C0Km. 
21480 
53000 
30000 


28 
0,9 
8 
6 


1.4« 
0,7 
2 
3 
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Skytsets mechaniske Virkning er altsaa idetmindste tre 
Gange saa stor som de bedre Dampmaskiners med Expansion 
og Fortætning. Den væsenligste Grund hertil maa være, at 
i Skytset den bevægende Kraft virker directe, roedens Dampen 
i Maskinen virker gjennem Mellemled. <Gompt. rend. Bd. 58, 
S. 455.) A. T. 

Oalvanoplaøtlkeii f benyttet ve4 TryfcnlnK 
med HLwblierplader« For at skaane de originale 
Kobberplader benytter man istedetfor disse neiagtige gal- 
vanoplastiske Gopler. Disse fremstiller man ved at aftrykke 
den originale Plade i svagt opvarmet Guttapercba, hvis Over- 
flade gjøres ledende ved Graphit, og bedækkes galvanoplastisk 
med et Kobberlag, som saaledes danøi^r en nøiagtig Gopi af den 
originale Plade; elier ogsaa danner man den første Afstøbning 
paa galvanoplastisk Vei. G hardon har imidlertid indført en 
Dy og simplere Methode, idet han, som ban udtrykker sig, 
•forstaaler« de originale Plader, som derpaa umiddelbart be* 
nyttes til Trykningen. Han overtrækker nemlig paa galvanoplastisk 
Vei Pladen med et Lag af Jern, saa tyndt, at alle Linier frem«: 
træde med deres oprindelige Skarphed, og er Laget bleven 
slidt ved Trykningen, opløses det tilbageblevne Jern i Syren, 
og et nyt Lag udfældes over Pladen, hvorved denne bestan- 
digt beskyttes mod Slid. Denne Methode benyttes til den 
større Deel af de Kobberstik, som findes i Practical Mechanics 

Journal, fra hvilken (Bd. 8, S. 2iK)) denne Meddelelse er taget.- 

A. T. 

Mlleinmleserinffer synes ikke at besidde Egenskaber, 
der have noget Værd i technisk Henseende. I de fleste Til- 
fælde bliver Legeringen skjør uden at frembyde nye gode 
Egenskaber. G. Win kl er har meddeelt en Undersøgelse i 
denne Retning i Journal fur prakt. Gheroie Bd. 91, S. 193, 
af hvilken vi kun fremhæve Følgende. Legeringer af Silicium 
med Kalium, Natrium, Bly, Zink eller Qviksølv synes ikke at 
eiistere; idetmindste lykkedes det ikke at fremstille saadanne. 
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Uagtet Zink ikke formaaer at legere sig med Silicium, kao 
det dog opløse en Deel af dette, naar det træffer det i status 
nascens, men ved Afkjøiiag udskiller Silicium sig atter af 
LegeriDgen. Noget Lignende er Tilfældet med Aluminium; 
ogsaa dette opløser Silicium ved Sammensmeltning^ men lader 
Størstedelen atter udkrystallisere ved Afkjøling; Mængden af 
Silicium, som opløser sig i Aluminium ved Sammensmeltning, 
tyder paa et bestemt Æqvivalentforhold AP Si«, eller 70 Pro- 
cent Silicium og 30 Procent Aluminium. Tilstedeværelsen af 
Silicium i Aluminium gjør det skjørt. 

Med Antimon lader det sig let sammensmelte; selv 
5 Procent Silicium forandrer ikke Metallets Udseende og 
Egenskaber; større Mængder gjøre det graat og storbladet i 
Bruddet. Ogsaa med Kobber og med Tin forener det sig let; 
men heller ikke disse Legeringer have gode Egenskaber. D e v i 1 1 e 
og G ar o n have givet Kobbersiliciumlegeringen Navnet »Aobber- 
staaU; men selv denne haarde Legering, der efter Winklers 
Undersøgelser fremtræder med 50 Procent Silicium, har kun 
Staalets Haardbed, men ikke de andre Egenskaber, som ud* 
mærke dette Metal; det er blandt Andet saa skjørt, at det 
springer ved et ringe Slag. Legeringerne med Sølv og Guld 
have heller ikke nogen Betydning. Interessant er den Lethed, 
nied hvilken Platinet forener sig med Silicium; der danner 
sig ved Sammensmeltning en graa krystallinsk Masse med 
omtrent 63 Procent Silicium (Pt Si®). Som bekjendt ødelæg- 
ges Plalindiglerne let, naar der i deres smeltede Indhold kan 
finde en Reduction af Kisel Sted. Med Arsenik indgaaer Si- 
lium en Legering, men ikke directe. Derimod opstaaer med 
stor Lethed ternære Legeringer med Zink, Kobber, Kobalt osv., 
der alle ere skjøre og ikke frembyde brugbare Egenskaber. 
Silicium synes saaledes ikke at have nogen stor Betydning 
for Legeringerne. j ^ 

nagiovutring. Den Methode til Fortæring af Røgen 
under Dampkjedler, som her skal omtales, bestaaer i Anven- 
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delseo af overhedede Vanddampe, som man lader strømme 
igjennem Flammen. Den er ikke ny, idet en Englænder 
allerede i 1838 har taget Patent derpaa og ligeledes Per- 
kins har iagttaget, at Dampen virker paa denne Maade; men 
den fik først praktisk Betydning i 1855, da Hazard tog Pa- 
tent berpaa, og Thierrys Apparat, som her skal omtales, er 
kun en Forbedring. Dampen overhedes af selve Ildstedet, 
idet den ved Hjælp af et Rør, som udgaaer fra Dampkuplen 
paa Kjedlen, føres ned igjennem de to parallele Grene af et 
sammenbøiet Rør af større Tvermaal, som er anbragt i Muur- 
værket paa Siden af Ildstedet og paalangs af dette. Derfra 
føres Dampen ind i et Rør, som ligger vandret paatvers af 
Ildstedet ovenover Indfyringen, og som er forsynet med Huller, 
gjennem hvilke Dampen strømmer ud mod Baggrunden af 
Risten. Med dette kun lidet kostbare Apparat er der af en 
Committee, som er nedsat af Societé d'encouragement, bleven 
anstillet flere Forsøg i det Store, om hvis Details der kan 
søges Oplysning i Selskabets Bulletin (Februar 1864). Her 
skal blot meddeles det Resultat, som Gommitteen uddrager af 
de mange forskjellige Forsøg, nemlig at Thierry's Apparat 
fortærer Røgen ved Dampkjedler fuldstændigt uden forøget 
Forbrug af Brændsel, som oftest tvertimod med betydelig Be- 
sparelse; at det er let at anbringe og tilsteder en Formind- 
skelse af Risten, uden at Forbrændingen derfor bliver mindre 
fuldstændig. Af den Grund anbefales Apparatet særligt til de 
Industridrivende. Svarer det til sin Forventning, kan man 
med Grund vente dets Indførelse i alle større Stæder, fordi 
det, uden at bebyrde Fabrikanten med en forøget Udgift, 
vil hindre Røgen fra mange Skorstene, som nu fordærve 
Luften. Anvendt i Locomotiver vil det forskaane Banegaards- 
bygninger og Materiel for Smuds og spare megen Udgift til 
Pudsning. A. T. 

De rinsforiiiiffe Tesloirney som findes beskrevne 1 
2den Aargang p. 11, vinde mere og mere Udbredelse og 
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give gode Resultater, som det fremgaaer af en Beretning fra 
Bygmesteren Hoffmann, der meddeler tildeels meget de- 
taillerede Vidnesbyrd fra de forskjellige Eiere. Besparelsen af 
Brændsel indrømmes fra alle Sider og Ovnene egne sig for- 
trinligt til Masseproduetion. Een Ovn leverede dagligt 15000 
Steen og forbrugte til 27—28000 Steen af stort Format 80 
Centner Steenkul. Netop paa Grund af denne store Prodac- 
tion har man flere Steder havt Ondt ved at forsyne Ovnene 
med tørre Steen, hvortil den fugtige Sommer yderligere bi- 
drog. Ved fem af Teglværkerne har man derfor indført 
Maskinformning , hvilket ligeledes vil finde Sted ved nogle 
af de øvrige. — Brænding af Kalk har man forsøgt ved Siden 
af, men Resultaterne have ikke alle Steder været gode. <P. G. 
1863 S. 1492 efter Mittheilnogen der Gewerbevereins f. d. 
Rdnigreich Hannover.) A. T. 

liuiifltis Beffirustiiiiis aff HLornet. En Hollænder 
ved Navn Hoosbrenk har fremsat og prøvet en kunstig Be- 
frugtningsmaade af Kornet, hvorved Åxet kommer til at bære 
flere Korn. Methoden har været prøvet af en af den franske 
Keiser nedsal Commission og har været udført paa et Gods i 
Frankrig. Et 20—30 Alen langt Stykke Lærred, som var 
besat med 10 Toraraer lange stive Fryndser, blev dyppet i 
fortyndet Honning og derpaa lo til tre Gange trukket henover 
Kornraarken. Blorasterstøvet hefter sig paa Fryndserne og 
bringes derved i Berøring raed Blomsternes Ar; Befrugtningen 
udføres saaledes omtrent paa samme Maade som af Bierae. 
Resultaterne af et Forsøg vare følgende: 

* 

Med kunstig Befrugtning. Uden kunstig Befrugtning. 
Kilogram. Kilogram. 

Hvede 3t. 21. 

Rug 25,5. 16. 

Byg 24. 16. 

Havre 17. 12. 
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Frenigangsmaaden blev ogsaa prøvet ved Frugttræer og 
Urter. Om den kan anvendes i det Store uden for mange 
praktiske Vanskeligheder og for store Udgifter, maae Forsøg 
afgjøre. (Journal of the soc. of arts, Octob. 1863.) k. t. 

Hele herden« duMpriidiMtloii var i Aaret 1847, 
før Californiens og Australiens Guldleier vare blevne opdagede, 
116^ Millioner Rigsdaler, hvoraf Rusland og Mexico leverede 
det Meste. I 1863 derimod anslaaes den til 515^ Millioner 
Rigsdaler eller over det Firedobbelte. Deraf leverer Califor- 
nien 11 4^ og det øvrige Amerika 69^ MiHiOner. 



Blandinger. 

Ctoafeerne i Part« os lionden« Cloaksystemet 
i Paris, hvis Ddførelse blev vedtaget i 1852 og som har 
kostet 50 Millioner Francs, beslaaer af 6 Hovedcanaler, 15 
Sidecanaler og et stort Antal Canaler af tredie Rang, som 
gjennemkrydsé Staden i alle Retninger. Den høire Seine- 
bred har 3 Hovedcanaler; een, som udgaaer fra Juli-Søilen og 
bagved Quaierne fører til Concordepladsen (4000 Meter lang), 
en anden, som gaaer under Sebastopol-Boulevarden til Pont 
de Change (1800 Meter), og en tredie under Rivoligaden til 
Concordepladsen (3S00 Meter). Den venstre Bred har lige- 
ledes 3 Hovedcanaler; een gaaer langs med Quaierne fra 
Åusterlitz- til Jena-Broen (6400 Meter), en anden ligger under 
Boulevarderne St. Pamasse og Sebastopol og ender ved 
Michel-Broen (1700 Meter), en tredie følger Boulevarden St. 
Germain (1100 Meter). 

Størrelsen af Canalerne har man bestemt saaledes, at der 
kommer et vandførende Tversnit paa 2—3 Qvadratmeter paa 
1 Million Qvadratmeter Grundflade, som skal afvandes. Der- 
ved fremkommer tolv forskjellige Tversnit, det største 4",4 
helt og 5",6 bredt, det mindste 2**, 15 høit og t**,15 bredt. 
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De mindre Canaler have et elliptisk Tversnit og ere store nok 
for en Mand med en Trillebjør. De større Ledninger have et 
Gjennemsnit som et Cirkelsegroent. — Den midterste Deel at 
disse Ledninger dannes af en Rende, som er fiirkantet i Gjen«- 
nemsnit og 1"',2 bred, og paa begge Sider er forsynet med 
Fodstier. I disse Tunneler findes ogsaa Vandledningsrørene^ 
som støttes ved Jerngafler. 

De større Canaler renses ved Hjælp af sroaa Vogne, som 
bevæge sig paa Skinner nede i Renden og trækkes af Ar- 
beidere. Foran Vognen er et Brædt, som ved at slaaes ned 
næsten udfylder hele Rendens Tversnit og saaledes driver 
Slammet foran sig, naar Vognen kjører. 

Canalerne paa høire Seinebred forbindes med dem paa 
venstre ved et Jernrør, 200 Meter langt og 1 Meter bredt, 
som gjennemskjærer Seinen lidt ovenfor Concorde -Broen og 
er anbragt omtrent 2 Meter under den dybeste Vandstand. 
Concordepladsen danner saaledes Knudepunktet for alle Sta- 
dens Hovedcanaler, og herfra udgaaer dén store Aflednings- 
canal, som ender ved Asniéres ved Seinen. Denne Canal, 
som er 5 Meter høi, 5—6 Meter bred og har en Længde af 
5^ Kilometer, gaaer omtrent i lige Linie, naar man undtager 
en svag Bøining ved Madeleine- Pladsen. Fodstierne, som be- 
grænds.e den 3,5 Meter brede og 1,35 Meter dybe Afløbs- 
rende, ere 1,5 Meter brede. Rensningen udføres ved Baade, 
som have rigelig Plads til at bevæge sig og foran bære be- 
vægelige Klapper, som kunne sænkes ned til en Afstand af 
15 Centimeter fra Bunden. Ved Baadcns Bevægelse op- 
stemmes Vandet nu saaledes, at alle Ureenheder saa- 
velsom Stene sættes i Bevægelse paa en Strækning af 100 
Meter og drives henimod Mundingen. Der udfordres 1 Dage 
til Rensningen. Canalen bliver ventileret ved Lufthuller og 
belyst med Olielamper. 

I London lod man tidligere Cloakerne udmunde paa 
begge Sider af London Bridge. Da de paa Grund af de 
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meget almindelige Waterclosets førte Uhumskheder af en- 
liver Art, og disse paa Grund af Tidevandene drev firem og 
tilbage og derved forpestede Luften, var man nødsaget til at 
tage fat paa det storartede Værk, der skulde Qerne og uska- 
deliggjøre Udtømmelserne fra en Stad paa 3 Millioner Men- 
nesker. Kanalerne ere 6 i Tallet, 3 paa hver Side af Them- 
sen, med hvilken de løbe omtrent parallelt. Da Staden skraaner 
jevnt ned mod Floden, ere de tre Canaler paa hver Side be- 
liggende terrasseformigt, saaledes at den nærmest Floden lig- 
ger lavest, og i dem udmunde de gamle Canaler, der saa- 
godtsom alle gaae lodret paa Flodens Retning. Paa Nord- 
-8 i den af Floden gaaer den øverste Ganal i en Dybde af 
"20—26 Fod under Overfladen fra Hampstread til Bow, idet 
dens Tvermaal efterhaanden voxer fra 4^ til 12 J Fod. Den 
har et Opland af 14 engelske Qvadratmile og er alt i fuld 
Virksomhed. Den mellemste Canal gaaer fra Kensal Green til 
Bow i en Dybde af 30 til 36 Fod under Jorden og er tildeels 
Jærdig. Den nederste gaaer fra Gremorne til Abbey Mills i 
Layningerne ved Stratford. Ved mægtige Pomper, som ere 
opførte ved Bow, skal dens Indhold pompes op i Høide 
med de fælles Udløbscanaler for de to andre Kloakledninger. 
Derfra flyder Vandet ved sin egen Vægt gjennem tre Tunneler 
til Hovedbéholderne og Udløbet nedenfor Barking (13 engelske 
Mill fra London). Disse tre Tunneler have et Tvermaal af 
^i Fod og hver en Længde af 4 engelske Miil. De ligge 
saa bøit, at de i Begyndelsen maae føres paa Buer, som 
livile paa solide Betpnfundamenter og have en Høide af 18 
Fod. I Lavningerne ved Barking findes det store Reservoir, 
?om er \i engelsk Miil langt, 100 Fod bredt og 21 Fod dybt. 
Det er gjort saa smalt for at kunne lukkes med murede Hvæl- 
vinger, som atter skulle tildækkes med flere Fod Jord til For- 
hindring af Ilde Lugt. Reservoiret kan optage ti'e Gange 
^aameget Vand, som der strømmer til i Mellemtiden mellem 
lo paa hinanden følgende Udtømninger, og det vil være stort 
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ook, omend London bliver dobbelt saa stqr. Kloakvandet 
desinficeres her med Kalk; Bundfaldet, som dannes, vil rime- 
ligviis være en fprtrinlig Gjødning. Ved bøieste Flodstand 
aabnes Reservoirets Sluser ud mod Floden, og den paaføl- 
gende Ebbe vil da føre Kloakvandet endnu 13 engelske MiU 
udad, ialt 26 engelske Miil fra London. Da Mængden af 
Flodvandet her er omtrent 100 Gange saa stor som i London, 
blive Udtømmelserne, som tilmed ere desinficerede, saa Qint 
fordeelte, at de ikke kunne gjøre nogen Skade. 

Paa Sydsiden af Floden ere de tre Hovedcanaler byggede 
væsenligt paa samme Maade. Den øverste gaaer fra Dulwicb, 
den mellemste fra Clapbam, den underste fra Putney, og de 
udmunde alle ved Deptford. Her staaer en mægtig Pompe, 
som løfter alt Vandet i Høide med deu øverste Canal, hvor- 
paa det igjennem en 1 Fod viid Tunnel føres til Crossness 
Point. En Deel af denne Tunnel, som gaaer under Woolwich, 
er paa en Strækning af 1^ engelske Miil bygget 80 Fod'under 
Jordfladen. Ved Tunnelens Munding findes en anden Pompe, 
som løfter Vandet op i et Reservoir, hvor det behandles som 
omtalt og ved Erith føres i Themsen. 

Førend Vandet naaer Pomperne, holdes alle grovere Dele 
tilbage, som da ft*a Tid til anden tages bort og løftes op i 
Reservoiret. I hvert Pompehuus findes 10 Dampkjedler, som 
forsyne en Dampmaskine paa 500 Hestekraft (nominelt eU. 
c. 1500 effectivt). Denne driver 8 Pomper med 7 Fods 
Tvermaal og 4 Fods Kolbeslag, som ved Erith dagligt lette 
19 Millioner Cubikfod Vand 14 Fod, og som til Ned kunne 
løfte 25 Millioner. 

Til det hele Værk antager man, at der vil medgaae 
800000 Cubikyard (o: 27 Cubikfod dansk) Beton, 4 Millioner 
Cubikyard Jordfald og 300 Millioner Muursteen, a. t. 

BJersiocomotlver« Der gjøres i denne Tid Forsøg i 
Nærheden af Manchester mellem Cromfort og High Peak med 
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et nyt Locomotiv, som skal bevise Muligheden af at bestige 
stærkt skraanende Bjergsider. Locomotivet veier kun 1 5 Tons og 
trækker en Vægt paa 30 Tons under en Stigning af 5 Centimeter pr. 
Meter. Det nye Princip bestaaer i, atMaskinen foruden de sædvan- 
lige tillige har vandrette Hjul, som glide paa en i Midten anbragt 
tredie Skinne paa en lignende Maade som Valserne i et Valse- 
værk, blot at der Skinnen ligger stille, medens den bevæger 
sig i et Valseværk. J. B. Te 11, som anstiller disse Forsøg, 
foreslaaer at anlægge en Jernbane paa den af Napoleon I an- 
lagte Vel mellem St. Michel i Savoyen og Suså i Piemont, og 
baaber, at den skal være færdig 6 Aar før den, som er pro- 
jecteret gjennem den ikke færdige Tunnel under Mt. Genis. 
— En Franskmand S é gul er viser, at han allerede har fore- 
slaaet Anvendelsen af det samme Princip i Slutningen af 
Aaret 1843. (Compt. rend.). a. t. 

Damplijeiller aff Støbeiiteal ere blevne forsøgte 
baade i Østerrig og Frankrig. Stebestaalet er vel dyrere, 
men holder længere og er stærkere, saaat Blikkets Tykkelse 
kun behøver at være det Halve af Jernblikkets. I Østerrig 
gjordes Forsøg med 6 til Godstransport bestemte Locomotiver 
i Begyndelsen af Aaret 1860. Resultatet var heldigt for den 
cylindriske Deel af Kjedlen, medens Ildkassens Vægge vare 
tilbøielige til at slaae Revner, en Feil, som ogsaa, skjøndt i 
en mindre Grad, blev iagttaget i Frankrig. Til faste Damp- 
kjedler og navnligt til den Deel, som er stærkt udsat for 
Ilden, fortjener Støbestaalet særligt at anbefales. — Over For- 
holdet mellem Staalets Styrke og dets Eulstofmængde har 
Becker i Sheffield anstillet Forsøg som vise, at Styrken ved Tryk 
voxer med Kulstofmængden, indtil denne naaer 1 til 1^ Pro- 
cent, og derpaa aftager. Styrken ved Bøining er derimod 
desto større, jo mindre Kulstofmængden er. Modstanden mod 
Slid naaer sit Maiimum naar Staalet er eensartet og ikke 
bladet. Betingelser, som navnligt ere realiserede, naar det 
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kun indeholder saameget Kulstof, som er Dødyendigt lii at 
gjøre det smelteligt. Ved Bygning af Maskiner vil nu for det 
Meste det Staal være det bedste, som viser den størst mulige 
Styrke saavel ved Træk som ved Bøining; og af Porsøgene 
fremgaaer, at dette vil være Tilfældet, naar Staalet indeholder 
f til f Procent Kulstof. (Zeitschr. d. oesterr. Ingenieurvereins 
og Oesterr. Zeitschr. f. Berg- og HGttenwesen.) a. t. 

Svei«ede Damplijedler« Man har - nyligt indført 
Sveisning af Dampkjedler istedetfor Nitning. 1 det Øiemed 
anvender man to Ovne, hvorfra Flammen gjennem passende 
Aabninger slaaer hen paa Randene af de to Plader, som 
skulle forenes. Ere de varme nok, presser man dem sammen 
med Maskinhamre, som arbeide lige I Nærheden. Ved Plader 
paa 0"',013 Tykkelse var Styrken af det sveisede Sted ^ af 
Blikkets, ved tyndere Blik overgik Styrken endogsaa selve 
Blikkets. I el Par Fabriker sveiser man paa denne Maade 
Længdesømmene paa Dampkjedler, og i en enkelt Fabrik con- 
strueres Ildkasserne paa Locomotiverne heelt paa denne Maade. 
(Deutsche ill. Gewerbezeitung.). A. T. 

fjdførøleii af ffllaiibiner fra England udgjorde i Åaret 
1S6t en Værdi af 84 Millioner Rigsdaler. 10 Aar tidligere 
var Beløbet kun c. 10 Millioner. 

Stoalahlbe. 1 Liverpool ere nyligt to Handelsskibe 
løbne af Stabelen , byggede af Staal istedetfor af Jern. Staa- 
let, saaledes som det nu benyttes i Skibsbygningen, kan bedre 
hamres og strækkes end Jern, ligesom det ogsaa er stærkere 
og lettere, hvorfor man med Staal bygger Skibene ikke blot 
billigere, men ogsaa stærkere og med større Drægtighed. 
Jernets Styrke varierer fra 19 til 22, Staalets flpa 42 til 48. 
Ved det ene af de omtalte Skibe, som havde en Drægtighed 
af 1276 Tons, veiede det anvendte Staal 500 Tons, medens 
Vægten af Jern, hvis Skibet skulde være bygget af dette Metal, 
vilde have været 800 Tons. 
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Nogle Forelie«iiins«ffoniaS til JLæren om JLyøetii 
Tllbasel&a«tiiiii8 os Speilbillederff Dannelse, 

af Jailuff Tiiomøen« 

De Forsøg, som jeg i det Følgende skal beskrive, lade 
sig alle anstille uden sammensatte eller kostbare Apparater 
og give et tydeligt Billede af Lovene for Lysets Tilbagekast- 
ning fra speilende Overflader og for Speilbilledernes Dannelse. 
De frembyde den Fordeel, at de samtidigt kunne sees af et 
stort Auditorium, og at de kunne anstilles ved næsten fuldt 
Dagslys, naar man som Lyskilde benytter Solen eller en kun- 
stig stærk Lyskilde. Skjøndt Forsøgene i og for sig ikke 
indeholde noget Nyt, kunne de dog ved den Klarhed, med 
hvilken de lade de forskjellige Love fremtræde, frembyde In- 
teresse endog for dem, der alt ere fortrolige me.d Phæno- 
meneme, til hvis Forklaring de skulle tjene. 

Forsaavidt man ikke har nogen Heliostat til sin Raadig- 
bed, kan man til disse Forsøg let ved Hjælp af et enkelt 
bevægeligt Speil sende en horizontal Solstraale igjennem Væ- 
relset, og man behøver da kun Tid efter anden at forandre 
Speilets Stilling noget for at holde Solstraalen i en for For- 
søgene tilstrækkeligt constant Retning. I nogen Afstand 
foran Speilet opstiller man en uigjennemsigtig Skjærm, i hvil- 
ken der er anbragt en vandret Aabning af omtrent 2 Tom- 
mers Længde og 1 Linies Brede. Det af Speilet tilbage- 
kastede Lys vil da efter Gjennemgang igjennem Skjærmens 
Aabning danne et Lysbaand, med hvilket Forsøgene lettest 
anstilles. 

Der er som bekjendt to Grundlove for Lysets Tilbage- 
kastning fra speilende Overflader, nemlig 1) den indfal- 
dende og den tilbagekastede Straale ligge i et paa 
den speilende Flade lodret Plan, og 2) Vinklerne^ 
som den indfaldende og den tilbagekastede Straale 
danne med den speilende Flade (eller med Normalen til 
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samme) ere ligeslore. Den første af disse lader sig meget 
let vise ved ADvendelsen af et Speil, som kan dreies om en 
vandret og en lodret Axe. Stilles Speilet lodret, da vil den 
indfaldende og den tilbagekastede Straale ligge i et vandret 
Plan; dette vil ikke forandre sig, naar man dreier Speilet om 
den lodrette Axe, og man vil derfor see det tilbagekastede 
Lys, efterhaanden som man dreier Speilet, vandre i et vandret 
Plan omkring i Værelset. Naar man har dreiet Speilet saa 
meget om den lodrette Axe, at Lyset falder lodret paa Speilet, 
vil den tilbagekastede Straale falde sammen med den indfal- 
dende, saaledes at det tilbagekastede Lys træffer den smalle 
Aabning i Skjærmen. Naar man dernæst dreier Speilet om 
den vandrette Axe, vil det tilbagekastede Lys bevæge sig i et 
lodret Plan igjennem Rummet. 

Den anden af Lovene for Tilbagekastningen lader sig 
smukkest vise paa følgende Maade. Paa en rund, hvid Skjærm 
af Blik, Pap eller Lignende anbringer man et lille plant 

Speil aa midt paa Skjærmen, 
saaledes at Speilet staaer lod- 
ret paa denne. Paa Skjærmen 
trækker man en tyk sort Streg 
LC lodret paa Speilet gjennem 
Skjærmens Centrum. Skjær- 
men stilles da lodret, saaledes 
at den kan dreies om sit 
Midtpunkt C. Naar Lysstraalen 
5 rettes mod Speilets Midt- 
punkt, vil den kastes tilbage mod 
r, saaat Vinklerne SCL og LCT ere ligestore. Dreier man 
dernæst Skjærmen om sin vandrette Axe, da vil Indfaldsloddet 
LC nærme sig til eller Qerne sig fra Lysstraalen S C, og sam- 
tidigt vil da den tilbagekastede Straale lide en saadan For- 
andring i Retning, at Vinklerne vedblive at være indbyrdes ligestore. 
Anbringes istedetfor det belagte Speilglas aa et Stykke ubelagt 
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Speilglas, da kan man vise, at ogsaa dette kaster Lyset til- 
bage, medens samtidigt en Deel af Lyset gaaer uforandret 
igjennem i Retning CU. Man vil da ved at dreie Skjærmen 
om Midtpunktet tillige see, at Styrken af det tilbage- 
kastede og det gjennemgaaende Lys afhænger af 
Indfaldsvinklen; thi efterhaanden som man ved Dreining 
af Skjærmen forandrer Indfaldsvinklen , vil enten den tilbage- 
kastede Lysstraale vinde i Styrke paa den gjennemgaaendes 
Bekostning, eller omvendt. 

Af Lovene for Lysets Tilbagekastning følger, af de fra 
et Straalepunkt udgaaende Straaler, der træffe et 
plantSpeil, efterTilbagekastningen antage saadanne 
Retninger, at de forlængede ville skjære hinanden 
i et Punkt, der ligger bagved Speilet symmetrisk 
med Straalepunktet. For at vise <lette ved Forsøget kan 
man dele den indfaldende Lysstraale ved et Punkt b i Peri- 
pherien af Skiven, saaiedes at en Deel af Lyset gaaer i ufor- 
andret Retning, medens en anden Deel bøies til Siden. Dette 
kan man opnaae ved i h at anbringe en lille Strimmel Speilglas, 
der under en meget spids Vinkel træfifes af omtrent Halvdelen 
af Lysbaandets Tykkelse og derved giver en anden fra b ud- 
gaaende Lysstraale. Disse to 
Straaler ville da tilbagekastes '^* 

af Speilet aa og divergere 
saaiedes, at deres Skjærings- 
punkt ligger ved b', hvilket 
man kan gjøre endnu tydeligere 
ved paa Skiven at tegne Li- 
nierne b'a og b^a^. 

,Af denne Sætning følger, 
atved det plane Speil lig- 
ger en Gjenstands Speil- 

billede bagved Speilet, symmetrisk med Gjenstan- 
den selv. Speilbilledets Størrelse og dets Afstand fra Speil- 

9* 
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fladen er altsaa Ug med Gjenstandens. For at vise dette paa 
en slaaende Maade benytter jeg et Stykke ubelagt Speilglas, 
A, der stilles lodret paa Bordet. Bag dette anbringes et 
Lys a, der ikke er tændt, men har en forkullet Væge. Foran 

Speilet stilles 
^^^•^- et andet Lys, 

hvis Væge be- 
•^ ' ^.-^ ' ^-..^ ,,^" ' ->..^ finder sig i 

>< "X5 samme Høide 

som Vægen paa 
det første Lys 
og i samme 
Afstand fra Speilet som delte, hvilket let opnaaes, da det 
svage Speilbillede af det ene Lys i dette Tilfælde dækker del 
andet Lys. Foran det andel Lys stilles en lille Skjærm c 
for at skjule det. Naar man staaer foran Speilet, vil man 
kun see det bagved dette slaaende Lys, idet Speilbilledet af 
det andet Lys næppe er kjendeligt. Antænder man dernæst 
del foran Speilglasset slaaende Lys, da sees Flammen ikke 
directe, men kun dens Speilbillede, der da vil vise sig paa 
Vægen af del bageste Lys og frembringe en Virkning, som 
om det var dette, der brændte. Principet er det samme, som 
ligger til Grund for de saakaldte Phantomer. Meget slaaende 
er det, naar man istedetfor Lyset b anvender en lille Gas- 
flamme, hvis Speilbillede ikke sees, naar Flammen er ganske 
lille og brænder med blaa Farve, men pludseligt viser sig, 
naar man aabner Gashanen stærkere. Naar Forsøget skal 
vises for et større Auditorium, kan man anbringe et Lys og 
en Flamme ved hver Ende af Speilglasset; thi da vil Phæ- 
nomenet kunne sees under meget skraae Vinkler. De paa 
Tegningen angivne Linier vise de directe og de tilbagekastede 
Lysstraalers Gang. 

Den gjentagne Speilning ved parallele Speile 
og ved Vinkelspeile kan vises for et stmre Auditorium 
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paa følgende simple og lærerige Maade. Man opstiller et 
ubelagt Speilglas foran et belagt Speil, saaledes at de staae 
lodrette^ og parallele; dernæst anbringer man et Lys eller 
en Gasflamme midt imellem de tvende Glas, og man vil 
da ved at see igjennem det ubelagte Speilglas iagttage 6 — 8 
Speilbill« der af Lysflammen i en ret Linie og i indbyrdes lige 
Afstande, men med aflagende Lysstyrke. Ogsaa i dette Til- 
fælde er det bensigtsmæssigt , naar Forsøget skal vises for et 
stort Auditorium, at anbringe to Lysflammer, en i Nærheden 
af hver Ende af Speilene , idet Phænomenet da kan iagttages 
langt til Siden for Speilene. Naar denne Opstilling er tilveie- 
bragt, kan Vinkelspeilenes Virkning let vises, idet man fjerner 
de to Glas fra hinanden i den ene Ende saaledes, at Lyset 
vedbliver at staae lige langt fra begge Speilene. Man vil da 
see, at Speilbillederne flytte sig, og at de istedetfor at ligge 
i en ret Linie gruppere sig i en Kreds, hvis Centrum ligger 
i de forlængede Speilfladers Skjæringslinie. 

Lovene for Lysstraalernes Tilbagekastning i 
Huulspeilet kan vises paa følgende Maade. Et Brædt 
af omtrent 3 Fods Længde og 1 Fods Bredde afrundes i den 
ene Ende efter en Bue af omtrent 1^ Fods Radius og be- 
klædes med hvidt Papir. Paa den afrundede Endeflade fast- 
gjøres en blankpoleret Strimmel af Messing eller et andet 
blankt Metal saaledes, at den saa uøiagtigt som muligt danner 
en Kredsbue og omtrent springer | — 1 Tomme frem over 
Brædtet. Den saaledes bøiede blanke Metalstrimmel repræ- 
senterer et Snit igjennem et Huulspeil; de Lysstraaler, som 
løbe langs henad Papiret paa Brædtet og ved at belyse dette 
betegne deres Retning mod Speilet, ville efter Tilbagekastnin- 
gen ligeledes tegne deres Retning paa Papiret som Lysstriber. 
Paa Papiret trækkes en bred sort Streg, der halverer dette 
efter Længden og betegner Huulspeilets Axe; Speilets Cen- 
trum og Brændpunkt antydes paa en fremtrædende Maade, og 
Brædtet stilles da lodret paa Bordet. 
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De vigtigste PbnDoroener, som eknlie vises med Appa- 
ratet, ere følgende: 1) Bn Lysstraale, som er parallel 
med Aien, vil efler Tilbagekaatalng gaae igjenDem 
Brændpunktet. Mao behøver for al vise dette knn at lade 
det horizontale Lysbaand falde langs SkjRrmen, og man vil 
da see det tilbagekastet i den aogivne Retning. Giver min 
derimod Lyestraalen ved et Speil eo anden Retning imod Btiul- 
speilet, vil man see, 2) at en Lysstraale, som gaaer igjea- 
nem Centrum, efter Tilbagekastning gaaer tilbage 
i sig selv; 3) at en Lysstraale, der gaaer igjennem 
Brændpunktet, efter Tilbagekastning bliver parallel 
med Asen; 4} at en Lysstraale, som skjærer Aien i 
et Punkt, der ligger ndeoror Brændpunktet, efter 
Tilbagekastning vil skjære den i et Punkt, som lig- 
ger paa den modsatte Side af Centrum; og 5) al en 
Lysstraale, der skj«rer Axen imellem Speilel og 
Brændpunktet, bar et imaginairt Skjæringspunlit 
med Axen bag Speilet. 

Det kan endvidere let vises, hvorledes Lysstraaler, der 

ndgaae fra el Punkt, hvis Afstand fra Speilet er 

større end Brændvidden, efter Tilbagekastning af 

Boulspeilei skjære hinandeo tilnermelsesviis i et 

Pnokl, i hvilket allsaa SpeilbiUedet dunes. For at vise 

dette Pb^nomen, deles det indfaldende Lyshaand paa samme 

Maade, idet man, som ovenfor omtalt, optoger dets halve Tykkelse 

paa en Strimmel Speil- 

glaa, der da giver denn« 

I Deel af Lyabaandet eo 

anden Retning. PnS, 

hvor det mie Stykke 

Spe9glaa anbringes, ad- 

gaae altsaa to Straaler. 

»r hvilke man kan lade den ene gaae parallel med Aien, åen 

»oden derimod igjenoem Brsndponktet eller Centrum; man 
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finder derved Punktet 5^, i hvilket Lysstraalerne skjære hin- 
anden, og man vil da ved at give den ene af Straalerne en 
anden Retning see, at Skjæringspunktet bliver tilnærmelsesviis 
paa samme Plads. 

Man seer paa denne Maade Figurer tegnede af Lys- 
striber paa Papirets mørkere Grund, aldeles overeensstem- 
mende med de Tegninger, man udfører med Kridt paa Tav- 
len, og som i Reglen anvendes til Pbænomenernes Forklaring. 
Men der er en overordenligt stor Forskjel paa den Virkning, 
som disse tvende Tegninger frembringe paa Iagttageren. Den 
Livlighed, med hvilken Lysstraalerne spille paa Skjærmen, og 
den Lethed, med hvilken man ved en ringe Bevægelse af det 
lille Speil er istand til at lade det ene Billede udvikle sig af 
det andet, fængsle Opmærksomheden i en langt høiere Grad 
end nogen Tegning er istand til at gjøre. 

For at gjøre Lyslinieme paa Skjærmen skarpt begrænd- 
sede, kan det ofte være nødvendigt at anbringe en bevægelig 
Lindse af en ikke for ringe Brændvidde imellem den Skjærm, 
hvori den liniære Aabning er anbragt, og den, paa hvilken 
Pbænomenet skal fremstilles; thi derved gjøres Lysstraalerne 
parallele, og Lysbaandet beholder den ringe Tykkelse, af 
hvilken Lysliniernes Reenhed afhænger. 

Om Sølwiltel« alk»liiike Charahteer, af JTulluii 

Tltomiieii« 

Ved Dulong og Petits Undersøgelser over Grundstoffernes 
Varmefylde kom man til Kundskab om det bekjendte Forhold 
imellem Varmefylden af et Stof og dets Atomtal. Varme- 
fylden udtrykkes ved den Varmemængde, som udfordres til at 
opvarme en Vægteenhed af Stoffet een Grad; og naar man 
som Eenhed for Varmemængden vælger den, som ud- 
fordres til at opvarme eet Gram Vand een Grad efter Hun- 
drededeelstbermometret, da betegner Varmefylden det Antal 
Varmeeenheder, som udfordres til at opvarme eet Gram af det 
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undersøgte Stof een Grad. Atomtallet eller Atomvægten an- 
giver Atomets Vægt i Forhold til eo vilkaarlig valgt Eenhed; 
sættes saaledes Iltens Atomvægt til Eenhed, da angiver et 
Stofs Atomtal, hvormange Gange Stoffets Atom veier mere 
end Iltens. Da nu efter den atomistiske Theori de sammen- 
satte Stoffer dannes derved , at et eller flere Atomer af det 
ene Stof forene sig med et eller flere Atomer af det andet, 
udtrykker altsaa Atomvægten ikke alene Atomernes relative 
Vægt, men tillige Vægtforhoidet, i hvilket forsk jellige Stoffer 
kunne indgaae Foreninger. Ved at multiplicere Atomvægten 
med Varmefylden erholder man et Product, der angiver den 
Varmemængde, som udfordres til at frembringe en lige stærk 
Opvarmning af et eller et lige stort Antal Atomer af forskjellige 
Stoffer. Dette Produkt kaldes Stoffets Atomvarme. 

Af Dulong og Petits Undersøgelser fremgik, at Atom- 
varmen paa det Nærmeste er ligestor for næsten alle Me- 
taller, idet Productet varierer fra 38 til 42, naar man sætter 
Iltens Atomtal til 100. Senere Undersøgelser af RegnauU 
have bekræftet disse Slutninger, i enkelte Tilfælde fandt der 
imidlertid en Afvigelse Sted, og dette var f. Ex. Tilfældet med 
Sølvet, tivis Atomtal var antaget til 1352, medens dets Varme- 
fylde var bestemt af Regnault til 0,0570; Atomvarmen bli- 
ver altsaa 77, t eller 2 Gange 38,5. Regnault sluttede 
heraf, at Sølvets Atomtal maatte være halvt saa stort som 
tidligere antaget, og at Sølvilte altsaa maatte have samme 
Formel som Kobberforilte, Cu^O. 

Senere Undersøgelser af Regnault udvidede den af 
Dulong og Petit fundne Lov til sammensatte Stoffer. Det 
fremgik af dem, at Metallernes Ilter, Chlor-, Brom- og Jod- 
forbindelser og Salte af samme rationelle Formel have samme 
Atomvarme. 

De nye Undersøgelser bekræftede endvidere den ovenfor 
omtalte analoge Sammensætning af Sølvilte og Kobberforilte; 
thi det viste sig, at Chlorsolv, Kobberforchlor og Qviksølv- 
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forehlor (Hg^Cl^), Jodsølv, Kobberforjod og Qviksølvforjod 
have samme Atomvarme, medens den meget betydeligt afviger 
fra Atomvarmen for Chlorforbindelser af Formlen RCl^; her 
ligesom ovenfor forstaaes ved Cl Chlorets Atomvægt, og ikke 
som i Almindelighed den dobbelte Atomvægt. 

Undersøgelserne viste endvidere, at Atomvarmen for Chlor- 
natrium og Chiorkaliom er den samme som for de ovenfor 
nævnte tre Chlorforbindelser, og at det Samme er Tilfældet 
med Jodforbindelserne; endvidere at Atomvarmen for Brom* 
kalium. Bromnatrium og Bromsølv, for salpetersure Salte af 
Kali, Natron og Sølvilte henholdsviis er ligestor. Det frem* 
gik altsaa heraf, at de nævnte Forbindelser af Kalium og 
Natrium maatte have samme rationelle Formel som S'ølv- 
forbindelserne, og at f. Ex. Ilterne Kali, Natron og Sølvilte 
maatte have Formlen R^ O, medens man tidligere stedse 
havde betegnet dem med R O. 

Den af Regnault fremsatte Mening, at Kali, Natron og 
Sølvilte maatte have samme rationelle Formel, har faaet en 
yderligere Bekræftelse ved hans senere Forsøg over Natriums 
og Kaliums Varmefylde; thi Productet af Varmefylden med 
det tidligere antagne Atomtal blev henholdsviis 84 og 83, alt- 
saa ligesom for Sølvet, dobbelt saa stort som for de andre 
Metaller« 

Samtidigt med, at disse Undersøgelser bleve anstillede, 
forsøgte man ad en ganske anden Vei at komme til det 
samme Resultat, nemlig ad Isomorphiens Vei. Ifølge den af 
Mitscherlich opstillede vigtige Sætning, at samme Krystal- 
form tyder paa samme rationelle Sammensætning, maatte det 
være af Vigtighed at undersøge, om Kali-, Natron- og Sølv- 
ilte eller deres analoge Forbindelser vise samme Krystalform. 

Allerede tidligere havde man fundet, at Svovlsølv i større 
eller ringere Mængde kan være tilstede i det naturlige Svovlkobber, 
at Formlen Cu^S, uden at dettes Krystalform forandres. End- 
videre fandtes, at det svovlsure Sølvilte er isomorph med det 
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vandArie svovlsure Natron, saa at der altsaa fra denne Side 
ikke er fundet Noget at indvende imod den af Regnauit ud- 
talte Mening ; tvertimod tale de fremsatte Kjendsgjerninger meget 
stærkt til Fordeel for denne. 

Det var imidlertid ikke lykkedes ligefrem at erstatte 
Kali ved S(»lvilte i de cbarakteristiske Rækker af Dobbeltsalte, 
som de nævnte Ilter danne deeis med Leerjordrækken , deels 
med Magnesiarækken. De første Klasser af Dobbeltsalte ind- 
befatter de forskjellige Alunarter, hvis almindelige Formel er 

R^O, S03 + R2 03, 3S08 + 24H«0. 
Deres Antal er stort; thi som R^O kan indtræde enten Kali, 
Natron, Rubidiumilte, Gæsiumilte og Thalliumilte , medens 
Leerjord, Jerntveilte, Mangantveilte og Chromtveilte kunne 
indtræde som den anden Base R^O^. Alunarteme krystalli- 
sere alle i smukke regelmæssige Krystaller, som oftest i re- 
gulære Oktaedre. 

Det er i dette Tidsskrifts 3die Bind p. 88 bleven omtalt, 
at det er lykkedes at fremstille en Alun med Thalliumilte og 
Jerntveilte som Baser, og at dette med Rette maa betragtes 
som et afgjørende Beviis for, at Thalliumforilte maa henreg- 
nes til samme Klasse af Baser som Kali og Natron. Nu er 
dette Beviis ogsaa givet for Sølviltets Vedkommende, idet det 
er lykkedes at fremstille en Alun med Sølvilte og Leer- 
jord som Baser, der krystalliserer i tydelige octaedriske 
Krystaller og med samme Vandmængde som almindeligt Alun 
(see nedenfor p. 143). 

At Fremstillingen af denne nye Alun tidligere er mis- 
lykkedes, hidrører navnligt fra den Omstændighed, at den de- 
componeres ved Tilstedeværelsen af en større Vandmængde, 
end nødvendig til Dannelsen af en concentreret Opløsning. 
Det svovlsure Sølviltes Tungopløselighed bevirker, at dette 
Salt udskiller sig af Opløsningen forinden denne bliver saa 
concentreret, at Dobbeltsaltet kan udkrystallisere. 
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Idet man saaledes har fremstillet en Alun, i hvilken 
Sølvilte Ixar indtaget Alkaliernes Plads, er det altsaa klart og 
tydeligt beviist, at Sølvilte henhører til Alkaliernes Gruppe, 
hvilket ikke alene i og for sig er af Interesse, men navnligt 
derved, at man for to Aar siden ved Opdagelsen af Grund- 
stoffet Thallium erholdt et savnet Forbindelsesled imellem de 
ældre alkaliske liter og Sølvilte, der i saa mange Henseender 
er forskjelligt fra hine. Grundstoffet Thallium staaer som 
Metal imellem de let iltelige Alkalimetaller og det ædle Metal 
Sølv; det er ved sit Iltes Opløselighed og sin Chlorforbindel- 
ses Tungopløselighed i Vand knyttet paa den ene Side til 
Kalium og Natrium, paa den anden til Sølvet. 

Alkaliernes (^uppe indbefatter saaledes for Tiden Ilter af 
6 Metaller: Natrium, Kalium, Rubidium, Cæsium, Thallium og 
Sølv, der indtage en høist forskjellig Plads i Rækken af 
Grundstoffer; hvorvidt endnu flere Ilter af bekjendte Grund- 
stoffer, som Lithiumilte, Kobberforilte og Qviksølvforilte, kunne 
henføres til samme Gruppe, kan først med Bestemthed af- 
gjøres ved senere Undersøgelser over disse Ilters krystallo- 
graphiske Gharakteer. 



Physik og ChemL 

Iftedactlen af Chlerøølv paa den iraade Wei kan 

efter Brun n er skee paa følgende Maade, der er en Modi- 
flcation af den af Vogel tidligere foreslaaede. Man opløser 
det frisk fældede Chlorsølv i Ammoniak og lader det løbe 
draabeviis i en kogende Opløsning af 1 Deel Stivelsesukker 
og 3 Dele kulsunrt Natron i 40 Dele Vand, uden at Kognin- 
gen afbrydes. Paa hver 3 Dele Sølv anvendes 5 Dele Sti- 
velsesokker, 15 Dele kulsuurt Natron og 200 Dele Vand. Til 
Slatning lader man Opløsningen koge i nogle Minuter og 
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gyder dernæst den overstaaende Vædske fra, vasker først 
med Vand og tilsidst med svag Saltsyre. Det fældede Sølv 
er et svagt guult Pulver, der ved 300° bliver sølvhvidt; det 
er fuldstændigt opløseligt i Salpetersyre og efterlader ikke 
nogen Rest af Gblorsølv^ hvilket derimod er Tilfældet, hvis 
man først blander de tvende Opløsninger og dernæst opvar- 
mer Blandingen til Kogning. (Journal f. prakt. Chemie 51de 
Bd. S, 254). i. T. 

ITMiniiiUtey som er omtalt i dette Tidskrifts 2det Bd. 
p. 271, er eHer Nick le s en Blanding af Ytterjord med en 
ringe Mængde Didymilte og Terbiumilte. Vasium bør altsaa 
ikke optages blandt Grundstofferne. (Compt. rend. 57de Bd. 
S. 740). X T. 

Bromoir^pøTrey der hidtil ikke har været kjendt, kan 
efter Kåmmerer (Journal f. prakt. Chemie 90de Bd. S. 190) 
fremstilles ved Indvirkning af Chloroversyre paa Brom, lige- 
som den med Bromoversyre analoge Jodoversyre fremstilles 
ved Ghioroversyrens Indvirkning paa Jsd. Inddampet i Vand- 
bad er Bromoversyre en vandklar olieagtig Vædske, der ikke 
adskilles af Saltsyre, Svovlsyrling eller Svovlbrint. Kalisaltet er 
lettere opløseligt end det chloroversure Salt, men fælder sig 
dog som et krystallinsk Pulver ved Blanding af concen trerede 
Opløsninger af Syren og Alkaliet. Barytsaltet er meget tung- 
opløseligt, selv i varmt Vand, Sølvsaltet derimod lettere op- 
løseligt, navnligt i varmt Vand og krystalliserer ved Afkjøling 
af Opløsningen i naaleformige Krystaller. j. t. 

Wanddecempottition 9g Ammoiiiakdaniieløe wed 
Iltnins aff Pheffphor, Arøenlk 9S Antlmoii med 
Salpeterdypc. iMedens Phosphor iltes af concentreret Sal- 
petersyre under stærk Udvikling af røde Dampe, er disses 
Mængde meget mindre fremtrædende ved Anvendelsen af 
Syre, som er fortyndet med eet elier to Rumfang Vand. Naar 
Iltningen er fuldendt, vil der i begge Tilfælde være dannet 
en Deel Ammoniak, som med Lethed kan eftervises ved Over- 
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mætning med Kali. Hvad enten man anvender almindeligt 
eller amorpht Phosphor, bliver Ammoniakdannelsen i det Væ- 
senlige den samme. Personne har nu eflerviist (Bulletin de 
la société cbimique 1864, p. 163), at en lignende Virkning 
finder Sted ved Iltning af Arsenik og Antimon. Den anvendte 
Arsenik var destilleret og Antimonet tre Gange smeltet med 
Salpeter. De pulveriserede Stoffer bleve behandlede med 
varm Salpetersyre, der var fortyndet med sit lige Rumfang 
Vand. Arseniken blev let iltet. Antimonet vanskeligere; men 
i begge Tilfælde dannede der sig Ammoniak, som eftervistes 
ved Overmætning med Kali. Ammoniakmængden er størst ved 
Phosphor, mindre ved Arsenik og mindst ved Antimon^ og 
skyldes en samtidig Adskillelse af Vandet og Salpetersyren. 
Denne Virkning, der tidligere kun har været iagttaget ved dé 
vandadskillende Metaller, Zink, Tin, Jern o. s. v., finder altsaa 
Sted med alle Stoffer af Phosphorgruppen. j. t. 

IVosle elendamnielise Opldøelishedøførliold ved 
de knliiare Alkaller. Proctor angiver, at det kulsure 
Kali er næsten uopløseligt i concentreret Ammoniakvand 
(Vægtfylde 0,880), saa at en Blanding af 4 Dele kulsuurt Kali 
og 7 Dele Ammoniakvand efter 30 Timers Indvirkning kun 
viste en ganske ringe Mængde af en olieagtig Vædske paa 
f(arrets Bund, medens den allerstørste Deel af det kulsure 
Kali var uopløst. Ammoniakvandet efterlod ved Fordampning 
kun en meget ringe Rest. Ved Tilsætning af 7 Dele stærk 
Alkohol opløste sig derimod i Løbet af en Time det kulsure 
Kali til en sirupsagtig tung Vædske, der ikke kunde blandes 
med Ammoniakvandet. 

Proctor anfører endvidere følgende eiendommelige For- 
hold ved det kulsure Natron. Medens en kold concentreret 
Opløsning af kulsuurt Natron ved at blandes med Viinaand 
strax afsætter Krystaller af kulsuurt Natron, er dette derimod 
ikke Tilfældet med en concentreret varm Opløsning. Denne 
blander sig ikke med Viinaanden, men synker som en olie- 
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agtig Vædske tilbunds og krystalliserer ikke engang ved Af- 
kjøling. Selv naar man ryster de afkjølede Vædsker sammen, 
indtræder ingen Krystallisation. Men lader man dernæst den 
mindste Sodakrystal falde ned i Vædsken, da skeer Krystalli- 
sationen pludseligt, og Viinaanden blander sig da med det 
frigjorte Vand. (Chemical News 1864 p. 25.) j. T. 

OpløMelifflieden Aff foralU^UiS« «f Tlsallianietø 
Ferblndelfler* Crookes angiver Opløseligheden af føl- 
gende Thalliumforbindelser i koldt og i kogende Vand paa 
følgende Maade: 



Een Deel 


Vand ved 1 5- 


-16''. Kogende Vand. 


Tballiumchlorure fordrer 


283,4 


52,5 


Thalliumsesquichlorure 


380,1 


52,9 


Thalliumjodure 


4453,0 


842,4 


Thalliumplatinchlorure 


1 5585,0 


1948,0 


Svovlsuurt Thalliumilte 


21,1 


5,4 


Salpe te rsuurt — 


9,4 


. 


Kulsuurt — 


24,8 


3,6 


Oxalsuurt — 


69,3 


11,0 


Suurt oxalsuurt — 


18,7 


— 


Phosphorsuurt — 


201,3 


149,0 


Chromsuurt — 


2814,0 


438,7 



Det salpetersure og det sure oxalsure Salt danner med ko- 
gende Vand en tyk sirupsagtig Opløsning. 

Mærkelig er Chlorplatinthalliumets Tungopløselighed, der 
langt overgaaer Tungopløseligheden af de tilsvarende Forbin- 
delser af Alkalimetallerne, som følgende Sammenstilling viser. 

Een Deel 

Vånd ved 15—16^. Kogende Vand. 



Chlorplatin-Kalium fordrer 


108 


19 


— Ammonium 




150 


80 


— Rubidium 




740 


157 


— Cæsium 




1308 


261 


— Thallium 




15585 ' 


194^ 


(Chemical News 1864 p. 


37.) 




J. T. 
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Salmlalftopløøniiiseiiii Adfil&lllel«e ved Kosnlas* 

Det er ved Forsøg af Fittig (Annalen der Ghemie und Pharm. 
128de Bd. S. 189) efterviist, at en Opløsning af Salmiak i 
Vand adskilles ved længe fortsat Kogning, idet en Deel Am- 
moDiak forflygtiges, medens den tilbageblivende Vædske viser 
en suur Reaction. Ved et Forsøg udgjorde den saaledes 
frigjorte Ammoniaks Mængde ^ Procent. Dette Forhold er af 
Betydning ved Analysen af Leerjordforbindeiser; thi 
Daar man efter Fældning med Ammoniak opvarmer Vædsken 
i længere Tid end der er nødvendig til at uddrive den frie 
Ammoniak, vil Salmiaken adskilles, hvorved Vædsken bliver 
suur og en Deel Leerjord atter opløser sig. j. t. 

Sølwllte-Almi« Church og Northcote have frem- 
stillet en Alun, som bestaaer af svovlsuurt Sølvilte og svovl- 
suur Leerjord og indeholder 24 Æqvivalenter Vand, ved i 
et lukket Rør, der er neddyppet i et Oliebad, at opvarme 
æqvivalente Mængder af svovlsuurt Sølvilte og af en concen- 
treret Opløsning af svovlsuur Leerjord, indtil det svovlsure 
Sølvilte har opløst sig. Efter Afkjøling afsætter der sig da 
octaedriske Krystaller, hvis Sammensætning er 

AgO, S08 + A1«03,3S03 4- 24 HO. 
Det adskilles af Vand, idet det svovlsure Sølvilte udfældes, og 
det er Aarsagen til, at man maa arbeide med en meget con- 
centreret Opløsning af svovlsuur Leerjord. (Cosmos 24de 
Bd., Side 445.) J. T. 

Om orsanltfke Stolferii Ad«fcilleliie wed den 
elektriøl&e Strøm. De ældre Undersøgelser i denne Ret- 
ning have viist, at eddikesure Salte adskilles ved den gal- 
vaniske Strøm, idet Brint og Metalilte gaae til den negative 
Pol, medens Kulsyre og Methyl fremtræde ved den positive 
Pol. Lignende Adskillelser finde Sted, naar de med Eddike- 
syre homologe Syrer udsættes for Strømmens Virkning, idet 
da istedetfor Methyl fremtræder de tiisvarende homologe For- 
bindelser. Efter Kekulé (Bulletin de la société chimique, 
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1864 p. 242) kan Decoropositionen for alle eenbasiske Syrer 

fremstilles ved følgende Formel 

C2m + 2HiiM02p^ 2^. BO«C2»H»0 2p--2 + 2C02-f iMO + H 

idet IVI betegner Metallet. For det eddikesure Kali, bvis Sam- 
mensætning er C* H^ K O* , er altsaa m = p===logn«3, og 
Formlen 

C*H3M0*+ HO-=C2H3 + 2CO« + MO + H. 

For de med Eddikesyren homologe Syrer er 2p + 2 = 4, altsaa 
2p— 2 = 0, og det første Led af Decompositionsproducterne 
er derfor stedse en Kulbrint. 

Endvidere fremgaaer af Kolbes Undersøgelser, at rav- 
suurt Natron adskilles af den galvaniske Strøm i Methylilte, 
Kulsyre, Natron og Brint. Kekulé viser, at dette beroer 
paa en Misforstaaelse; thi efter denne vil Decompositionen 
ved de tobasiske Syrer være 
C3m + 4Hn]vi2o2pH4^2HO=-C2«H^02p-^ + 4C02+2MO + 2H 

og specielt for ravsuurt Natron, hvis Formel er C^H^Na^O^, 
bliver Decompositionen, idet m -= p =- 2 og n = 4, følgende: 

C« H« Na2 08 + 2B0 = C* H* + 400^ + 2NaO + 2H. 

Der dannes altsaa Æthylene og ikke Methylilte. Kekulé 
har ved Forsøg overtydet sig om, at del virkeligt forholder 
sig saa, og tillige efterviist, at Misforstaaelsen hidrører fra, at 
Kolbe kun har bestemt den udviklede Lufts Sammensætning 
ved endiometriske Forsøg. Nu giver imidlertid ved den 
eudiouietriske Analyse de tvende Stoffer det samme Resultat; 
thi C* U^ og C* H^ 02 indtage begge 4 Rumfang og give lige- 
ledes ved Forbrænding med 12 Rumfang Ilt den samme 
Mængde Kulsyre, nemlig 8 Rumfang, og kun en forskjellig 
Vandmængde, hvilket fremgaaer af følgende Sammenstilling: 

C*H*+ 120=-4C02 + 4HO 
C4H4 02+ 120 = 4C02+6BO. 

Af andre tobasiske Syrer har Kekulé undersøgt Fumar- 
syren. Det fumarsure Natron er sammensat efter Formlen 
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C^H^Na^O^, og Decompositionen skulde altsaa være, idet 
tn==p=«2 og n=«2, 

C8H2Na2 08 + 2B0 = C* B« + 4CO2 + 2NaO + 2H. 
Der skulde altsaa dannes Acetylene, hvilket stemmer overeens 
med Forsøget. Samtidigt med den angivne Virkning finder 
imidlertid en Virkning Sted mellem den ved den negative Pol 
udviklede Brint og selve Syren, saaledes at denne optager 
Brint og omdannes til Rav sy re 

C« H2 Na2 08 + H2 — C8 H* Na^ 0^. 

Den af Strømmen udviklede Brint kan altsaa 
virke som Brint in statu nascenti og frembringer i 
dette Tilfælde en Brintning af Fumarsyren og dennes Omdan- 
nelse til Ravsyre. Ganske de samme Decomppsitionsproducter 
giver Maleinsyren. j. t. 

Benzoeøyreii« Syntliefle. Naar man destillerer Ed- 
dikesyre og Benzoesyre eller de med disse homologe Syrer med 
et Overskud af Alkali, med Kalk eller med Baryt, saa fore- 
gaaer der en Adskillelse af Syren, hvorved 2 Æqvivalenter 
Kulsyre udtræde af Sammensætningen og træde i Forbindelse 
med den tilstedeværende Base; Resten af Syrens Bestanddele 
danne da en Kulbrint, der mod den samme Brintmængde, som 
var tilstede i Syrens Formel, indeholder 2 Æqvivalenter Kul- 
stof mindre. Følgende Formel fremstiller Virkningen i sin 
Almindelighed 

Cn Qm 04 = C^2 Qm 4. C^ O*; 

Og specielt for Benzoesyrennliver Formlen 

C14 H6 O* «- C12 H« 4- C2 O* 
Benzoesyre Benzin Kulsyre. 
Den Stadighed, hvormed denne Virkning indtræder, foranledigede 
Barnitzky (Bulletin de la société chimique, 1864 Side 322) 
til at søge efter de Betingelser, under hvilke den omvendte 
Reaction kunde indtræde, og hvorved man i det foreliggende 
Tilfælde kunde danne Benzoesyre ved at bringe 2 Æqviva- 
lenter Kulsyre i Forbindelse med Benzin. 

Tidiakrift for Phyaik og Chemi. m. 10 
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Harnitzky heoveodte sin Opmærksombed paa Chlor- 
kulilten (Kulstoffets Oxychlorid (C O Cl), og det viste sig, at 
dette Stof forener sig med Benzin til et Stof, som ved Op- 
løsning i Vand giver Benzoesyre. 

Det til Forsøgene [anvendte Benzin var faldkomment reent. 
Efter at være rystet successive med fortyndet Svovlsyre, med 
Vand og med svag Kaliopløsning, blev Benzinet tørret og de- 
stilleret. Hvad der destillerede mellem 80— 85° blev særskilt 
opsamlet, afkjølet til Krystallisation, befriet fra de fremmede 
Stoffer ved Presning og paany destilleret; det havde da et 
constant Kogepunkt, nemlig 81,5^. 

Da det var meget vanskeligt at undgaae et Overskud af Chlor 
i Chlorkulilten v^d paa den almindeligt anvendte Maade at lede 
Kulilte over Antimonchlorid, valgte Harnitzky at danne For- 
bindelsen ved directe Forening af Chlor og Kulilte. I en tre- 
halset Ballon førtes fra et Gasoroeter tør og reen Kulilte 
igjennem den ene Aabning, medens en tilsvarende Mængde 
Chlor førtes til gjennem den anden. Ballonens tredie Aab- 
ning var sat i Forbindelse med en anden Ballon, og begge 
Balloner vare udsatte for Sollyset. Forbindelsen gik let og 
fuldstændigt for sig. 

Chlorkulilten og Benzindampen bleve samtidigt ledede ind 
i en opvarmet Retort, der var udsat for Sollyset; thi det havde 
viist sig, at Virkningen imellem de nævnte Stoffer kun fore- 
gaaer i kjendelig Grad, naar Benzinet er tilstede i Dampform. 
Af 20 Gram Benzin blev paa denne Maade fremstillet t2 Gram 
Chlorbenzoyl. Under hele Forsøget udvikles en betydelig 
Mængde Chlorbrint. Virkningen er følgende: 

C«B«H- C2 0^CP= BCl 4- C** 05 02 Cl 
Benzin Chlorkulilte Chlorbenzoyl. 

Den dannede Vædske blev ved Destillation i Vandbad adskilt 
fra det tilstedeværende Benzin og dernæst underkastet en 
Destillation, hvorved Kogepunktet var 195— 200<>. Ved en 
ny Destillation blev Kogepunktet constant 198^. Vædsken 
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havde da eD meget gjennemtrængende Lugt, Dampene \irkede 
stærkt paa Øine og Lunger, og Vædsken brændte med en 
stærkt lysende grønlig Flamme. Med Vand dannede dette 
Slof lidt efter lidt ea krystallinsk Masse, som ved Analysen 
og dens øvrige Egenskaber viste sig som Benzoesyre. 
VirkDiDgen er nemlig: 

C14 H5 02 C\ + H2 02 == HCl + C14 H6 0^ 
Chlorbenzoyl Benzoesyre. 

Harnitzky gjør opmærksom paa, at efter at denne Reaction 
er fastsat, maa man betragte Benzoesyren som et organisk 
Stof, hvis Synthese af uorganiske Bestanddele er mulig; thi 
Beozinet kan dannes af Alkokol, og dette af Kulbrinte ifølge 
Bert bolets Undersøgelser. j. T. 

MLwlheøyreiis Synthese gaaer for sig paa en ganske 
lignende Maade som den ovenfor angivne Synthese af Benzoe- 
syre. Ogsaa i dette Tilfælde er det en Kulbrinteart, der ved 
Hjælp af Chlorkulilte omdannes til en Ghlorforbiiidelse , som 
dernæst med Vandets Bestanddele danner Mælkesyre og Salt- 
syre. Lippmann (Annalen der Chemie und Pharm. 129de Bd. 
Side 81) har nemlig fiindet, at Elayl forener sig directe med 
Chlorkulilte til Chlorlactyl efter følgende Formel 

C* H* + C« 02 CP «= C« B* 03 CP. 
Ved Vand adskilles det sidstnævnte i Chlorbrint og Chlor- 
propionsyre , der ved en fortsat Indvirkning af Barytvand om- 
dannes til Mælkesyre, nemlig 

C« H* 0^ CP + e« 02 == H Cl 4- C6 B5 0^ Cl 
Chlorlactyl Ghlorpropionsyre. 

C6 a* BaO* Cl + BaO + HO = BaCl + C« H« BaO« 
Ghlorpropionsuur Baryt Mælkesuur Baryt. 

Den dannede Mælkesyre synes nærmest at være den, som 
findes i Kjødvædsken. 

En anden mere øammensat Fremgangsmaade til Dannel- 
sen af Melkesyre er angivet af Wislicenus i Annalen der 
Chemie und Pharmacie i 28de Bd. S. 1. j, T. 

10* 
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Sirowl •om Beiitanddeel af RaT. Efter Baudri- 
monts Undersøgelser (Bulletin de ia société chimique, 1864 
S. 328) skal Svovl være en væsenlig Bestanddeel af Rav. 
Naar man opvarmer Rav i et Prøverar til den Varmegrad, 
ved hvilken det destillerer, og da holder et Papir, der er be- 
fugtet med en Blysukker-Opløsning i Dampene, bliver Papiret 
øieblikkeligt ganske sort, hvilket hidrører fra Tilstedeværelsen 
af Svovlbrint i Dampene. For at bestemme Svovlmængden i 
Rav har Baudrimont iltet dette ved Smeltning med Kali- 
hydrat og Salpeter og paa almindelig Maade bestemt Svovlet 
som Svovlsyre. Det viste sig da, at Svovlmængden er variabel; 
den kan stige til i Procent (0,480 Svovl for 100 Gram Rav). 
Hvorvidt Svovlet er tilstede i organisk Forbindelse med Ravets 
øvrige Bestanddele eller ikke, maae sey^ere Undersøgelser« vise. 

J. T. 

Coasnleret Albnmin os Caiiein kunne til- 
bageføres i en opløselig Tilstand, saaledes at den er- 
holdte Opløsning atter kan coagulere under de bekjendte For- 
hold. Schutzenberger opløser til dette Øiemed coagu- 
leret Albumin i saa ringe et Overskud af Kali som muligt og 
udfælder dernæst Opløsningen med Eddikesyre; det dannede 
Bundfald opløses i et Overskud af Eddikesyre, og denne 
Vædske underkastes dernæst en Adskillelse ved Dialyse. 
Fremgangsmaaden, der er beskrevet i dette Tidsskrifts 1ste 
Bind Side 176, er følgende. Man bringer Vædsken i et Rar, 
hvis Bund er dannet af Pergamentpapir, og ophænger det i 
et større Kar med Vand, saaledes at Vædsken omtrent staaer 
lige høit i det indre og det ydre Kar. Der vil da finde en 
Adskillelse Sted af den Vædske, der findes i det indre 
Kar, og i det foreliggende Tilfælde vil Eddikesyren træde 
ud, medens Albuminet bliver tilbage. Man vil da iagttage, 
at dsn sure Reaction efterhaanden forsvinder og at Vædsken 
begynder at opalisere. Naar al Syren er traadt ud af det 
indre Kar, er den tilbageblivende Vædske en Opløsning af 
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Albumin i Vand, der coagulerer ved Opvarmning eller ved Til- 
sætning af Salpetersyre og forskjellige andre Syrer. En For- 
skjei viser imidlertid den erholdte Vædske, nemlig den, at den 
coagulerer ved Tilsætning af en ringe Mængde af et Alkali 
eller af et neutralt Salt. 

Paa en lignende Maade forholder Caseinet sig, naar en 
Opløsning af Casein i Saltsyre underkastes en Adskillelse i 
Dialysatoren. Der dannes da en vandig Opløsning, som 
coagulerer ved Opvarmning og ved uorganiske Syrer, og som 
bundfældes af Eddikesyre, et Forhold, der taler til Gunst for 
den Mening, at Casein er Albumin med en ringe Mængde 
Alkali. I technisk Henseende kan dette Forhold faae en stor 
Betydning, saafremt det viser sig, at de saaledes fremstillede 
Yædsker kunne erstatte det friske Albumin; thi det vil da 
blive muligt at anvende coaguleret og tørret Albumin og lig- 
aende Stoffer efter forudgaaet Opløsning til de forskjellige 
tecbniske Øiemed. (Gompt. rend. 58de Bd. p» 86.) h T. 

Kobberiltet« Indwirknins paa Drae«ul&l&er 
i alkaliøbe Wædafcer. Som bekjendt reduceres Kob- 
bertveiite af sukkerholdige alkaliske Vædsker, idet der ud- 
fælder sig Kobberforilte , ved hvis stærkt røde Farve man er 
istand til at eftervise Tilstedeværelsen af meget smaa Mæng- 
der Sukker. Samtidigt med Afiltningen af Kobbertveiltet skeer 
der følgeligt en Iltning af Sukkeret, og Reichardt har 
nu nærmere undersøgt lltningsproducterne af Sukkeret i dette 
Tilfælde. Allerede tidligere var det af Fe h lin g efterviist, at 
et Æqvivalent Druesukker formaaer at reducere 10 Æqviva- 
leoter Kobbertveilte. Efter Reichardt kunne lltningsproduc- 
terne fremstilles paa følgende Maade. 

Man opløser eddikesuurt Kobberiite i Vand, svagt over- 
mættet med Kali og opvarmet til 60^. Dernæst tilsættes Drue- 
sukker, indtil den fuldstændige Reduction er indtraadt, idet 
man fra Tid til anden undersøger, om Vædsken endnu er al- 
kalisk. Efter Filtrering mættes Vædsken med Eddikesyre, 
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hvoraf et meget ringe Overskud tilsættes; dernæst fældes den 
dannede Syre, som Reichardt kalder Gummisyre, med 
eddikesuurt Blyilte eller med Chlorbarium. For at fremstille 
Gummisyren i reen Tilstand er det hensigtsmæssigst at an- 
vende Fældning med Chlorbarium og den derpaa følgende Ad- 
skillelse med fortyndet Svovlsyre; thi ved'Decomposition af 
gummisuurt Blyilte med Svovlbrint finder en svag Omdannelse 
af Syren Sted. Ved Inddampning af den vandige Opløsning 

og derpaa følgende Afkjøling erholdes Syren krystalliseret i 

« 

rhombiske Prismer, hvis Smag minder om Viinsyre og Citron- 
syre. Den taaler en Opvarmning til 100^ uden at afgive 
Vand; ved 130° bliver den derimod bruun og ved 150° 
smelter den, idet den adskilles. 

Gummisyren . er let opløselig i Vand og i Alkohol, men 
fældes af Kalk-', Baryt-, Blyilte- og Sølviltesalte. Syrens For- 
mel er efter flere overeensstemraende Undersøgelser C^ H^ 0*^. 

Samtidigt med Gummisyren dannes en Gummi, der min- 
der stærkt om Dextrin. Man kan udskille den ved efter (Id- 
fældning af Gummisyren med eddikesuurt Blyilte at fælde 
Vædsken med basisk eddikesuurt Blyilte. Den af Forbindelsen 
med Blyilte frigjorte Gummi reducerer ikke Kobbersaltene, 
men giver et grønt Bundfald. Ved Opvarmning med Svovl- 
syre omdannes den derimod til Sukker, som reducerer Kobber- 
saltet, og med Salpetersyre giver den Oxalsyre. Dets Sam- 
mensætning er C*2 H^^ 0^3 og den samlede Virkning ved 
Kobbertveiltets Ueduction synes altsaa at være følgende: 
2 Æqv. Druesukker = C^ H« 0^ 

20 — Kobberilte O^ocu^ 

C34 H24 o« cu20 give 

1 Æqv. Gummi C^^eisoi^ 

2 — Gummisyre C^^B^OO^ 
1 ->• Vand H O 

10 — Kobberforilte O^oCu^o 



C24 H24 O^ Cu20 
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saaat altsaa Virkningen stemmer med det tidligere fundne 
Forhold af 1 Æqv. Sukker mod 10 Æqv. Kobbertveilte. (An- 
nalen der Chemie und Pharmacie I27de Bd. S. 297). j. t. 

ÉAjm^tm Indwlrl&niitff paa Pnifftiiukkeretii clie« 
HilMfee os optiske fisendkaber. En Opløsning af Rør- 
sukker eller Druesukker dreier som bekjendt Polarisations- 
planet for det gjennemgaaende Lys til Høire, medens det ikke 
krystallisable Frugtsukker frembringer en Dreining af Planet i 
modsat Retning. Naar Rørsukker koges med fortyndet Syre, 
erholder man en Sukkeropløsning, som dreier til venstre; 
men lader man den inddampede Opløsning, af hvilken Syren 
er bortskalTet ved Baryt, henstaae i Dagslyset, udkrystalliseres 
efterhaanden Druesukker, som dreier Polarisationsplanet til 
høire, medens Vædsken vedvarende viser den modsatte Drei- 
ning. Scheibler har nu viist, at Druesukkerets Fremtræden 
ene skyldes Lysets Virkning; thi foretager man Rørsukkerets 
Omdannelse i Mørke, og undgaaer man Lysets Virkning ved 
den senere Inddampning, da kan den dannede Sirup holde 
sig i fiere Aar uden at der udskiller sig Krystaller. Saasnart 
derimod Sirupen bringes ud 1 Dagslyset eller i Sollyset, be- 
gynder Krystallisationen efter Forløbet af en Dag eller to og 
skrider da rask frem. Det Udkrystalliserede er Druesukker, 
medens Opløsningen kun indeholdt Frugtsukker, og altsaa har 
Lyset frembragt denne Omdannelse fra den ene til den anden 
Sukkerart med modsatte optiske Egenskaber. (Polytechnisches 
Gentralblatt 1863 S. 1518.) J. T. 

Stjemeraeii ååjm wuådérmagt i Speetroakopet. 
Higgins og Miller have ved Undersøgelse af Stjerners Lys 
i Spectroskopet erholdt følgende Resultater. En nøiagtig Un- 
dersøgelse af Maanens Lys paa forskjellige Steder af dens 
Overflade har ikke ført til O'pdagelsen af nogle af de Linier, 
der ere eiendommelige for vor Atmosphære. Eiheller ere 
disse Linier fundne i Lyset fra Venus, Mars, Jupiter og Sa- 
turn; men disses Spectre minde dog idet Hele om Solspectret, 
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og flere af Linierne stemme fuldstændigt overeens med Li- 
nierne i dette. 

Af Stjerner er der undersøgt benved et halvt Bun- 
drede. Man har bestemt 90 Linier i Aldebarans Spectrum, 
80 i <x Orionis og 15 i Spectret af /3 Pegasi. I Aldebarans 
Spectrum findes 9 Linier, som svare til Grundstofferne Na- 
trium, Magnium, Brint, Calcium, Jern, Vismut, Tellur, An- 
timon og Qviksolv. I Spectret af a Orionis findes Linier, 
som svare til Natrium, Magnesium, Calcium og Vismut. 
Spectret af ^ Pegasi frembyder en vis Lighed med Spectret af 
a Orionis, men Lysets Svaghed tillader kun at eftervise et 
ringe Antal Striber, hvoriblandt Natriums og Magniums 
charakteristiske Striber. Linierne C og F, som svare til Brint 
og findes i næsten alle Stjerners Lys, mangler i a Orionis og 
^ Pegasi. 

Lyset fra Sirius viser 5 charakteristiske og endeel fine 
Linier, der bestemt synes at tyde paa Tilstedeværelsen af 
Natrium, Magnium, Brint og maaskee Jern; Vega viser de 
samme Elementer undtagen Jern. Natrium findes paa Arc- 
turus, Pollux, Procyon og « i Svanen. Forfatterne have 
stedse fundet disse Linier synlige, naar kun Himlen har været 
nogenlunde gunstig. Et Forsøg paa at photograpbere Spec- 
trene er mislykket, da Apparatet ikke har været stærkt nok. 

Imellem disse Resultater og dem, som vi tidligere have 
meddeelt i Tidsskriftets 2det Bind Side 132, findes enkelte 
(Jovereensstemmelser, hvilket viser den Vanskelighed, der er 
forbundet med disse Undersøgelser. Vi have paa det angivne 
Sted Side 137 givet en graphisk Fremstilling af endeel Stjer- 
ners Spectre, med hvilke Sammenligningen lettest anstilles. 
(Cosmos 24de Bind Side 745.) j. t. 

Indium. Angaaende dette nye Grundstof, hvis Op- 
dagelse er omtalt i delte Tidsskrifts 2det Bind Side 311, 
meddeles følgende mere detaillerede Beskrivelse af dets Egen- 
skaber. Det har viist sig, at Indium er et meget sjeldent 
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Grundstof; thi det er endnu kun fundet i Blende fra Freiburg 
i Sachsen. Metallet giver, som omtalt, i Spectroskopet to 
smukke Striber imellem Blaat og Indigo. Med Hensyn til 
chemiske Egenskaber nærmer det sig meget til Zink, som 
ogsaa ledsager det i Naturen. Iltet kan reduceres for Blæse- 
røret paa Kul, og de dannede Metalkorn ere hvide om- 
trent som Tin. Metallet er smelteligt, blødt og bøieligt; 
det giver Streger paa Papir, men Stregerne er lysere 
end Blyets. Indium opløser sig i Saltsyre, idet der ud- 
vikler sig Brint, Opvarmet for Blæserøret paa Kul ilter det 
sig og overtrækker Kullet med et guult og smelteligt ilte. 
Fra Zink adskiller Indium sig derved, at dets Ilte er uopløse- 
ligt i Ammoniak og i Kali. Det fældes ikke af Svovlbrint i 
sure Opløsninger. Fra Leerjord kan dets Ilte adskilles ved 
Kali og fra Jernilte ved tvekulsuurt Natron. (Cosmos 24de 
Bind Side 747.) J. T. 



Technuke Meddelelser. 

Munøiiff« Ii»der. Til FremsOllingen af et Slof, der i 
de fleste Tilfælde kan anvendes istedetfor Læder, kan efter 
Råbe følgende Fremgangsmaade benyttes. Man danner først 
tynde Plader af Collodium, idet man lader en Opløsning af 
Gollodium udtørre. Disse Plader omdannes dernæst ved 
Neddypning i fortyndet Svovlsyre, hvorved der dannes et med 
Pergamentpapiret analogt Stof. Naar dette er behørigt ud- 
vasket og tørret, gjennemtrænges det med en Liimopløs- 
ning, og endeligt paafølger da en Garvning med Garvestof 
eller med Alun. 

Collodiumet fremstilles ved Behandling af Bomuld med 
20 Dele concentreret Svovlsyre og 9 Dele Salpeter. Omdan- 
nelsen af Coliodiumpladerne til Pergamentpapir skeer ved alt 
efter deres Tykkelse at lade de tørrede Plader hænge 5 — 20 
Secunder i en kold Blanding af lige Dele Svovlsyre og Vand; 
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efter Behandlingen med Svovlsyre udvaskes Pladerne først 
med Vand og senere med svagt Ammoniakvand. Denne Om- 
dannelse foregaaer kun godt, naar Pladerne ere tynde. Man 
er derfor nødsaget til at danne de tykke Plader ved Sammen- 
liimning af flere tynde med Svovlsyre behandlede Plader, 
hvortil man enten kan anvende dyrisk Liim eller en Opløsning 
af Æggehvide. De sammenlimede Plader blive dernæst pres- 
sede stærkt. Garvningen af de saaledes præparerede Plader 
gaaer ligesaa let for sig som Garvning af tykke Huder, og 
man kan meddele dem en passende Farve ved enten at farve 
CoUodiumet eller den garvestofholdige Substans, hvormed de 
senere gjennemtrænges. 

Medens det kunstigt tilberedte Læder i Henseende til 
Styrke og Holdbarhed i Luft og Vand ikke staaer tilbage for 
det naturlige, besidder det tillige den Egenskab at være luft- 
tæt; dette kan alt efter den Anvendelse, som man vil gjøre 
af Læderet, være en Fordeel eller en Feil. (Polyt. Gentralblatt 
1864 p. 68.) J. T. 

Fedtdannelsen 1 Omt wed Henliss^n* Det er 
bekjendt, at mager Ost kan blive feed ved Henliggen i visse 
Kjældere eller Huler. Det dannede Fedt hidrører for en Deel 
fra Ostestofifet, som er bleven omdannet ikke ved en Virkning 
som den, de organiske qvælstofholdige Stoffer i Reglen undergaae, 
naår de i længere Tid ere udsatte for den fugtige Lufts Ind- 
virkning, men ved en særegen Virkning, som hidrører fra en 
i disse Kjæidere stedfindende Vegetation. Osten bedækkes 
nemlig snart efterat den er kommen ned i Kjæideren med 
hvid, silkeiignende Skimmel; det er en Plante, en Mycoderma 
af Slægten Penicillium, som voxer paa Osten; den behøver 
som Næringsmiddel Ammoniak, Vand og Kulforbindelser og 
tilegner sig dette af Ostestoffet, der som bekjendt er et qvæl- 
stofholdigt Stof. En Deel af dette mister derved sin hele 
Qvælstofmængde og omdannes til Fedt. Det er derfor ind- 
lysende, at denne Omdannelse af Osten ikke i lige høi Grad 
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kan finde Sted overalt; den betinges ved Tilstedeværelsen af 
den omtalte Vegetation, og hvor Spiren til en saadan ikke er 
tilstede, eller hvor de ydre Forhold ikke ere gunstige for 
Plantens Udvikling, der trives den ikke, og der vil altsaa 
Osten ikke blive feed. Hvor derimod Vegetationen er frodig, 
gaaer ikke alene Fedtdannelsen i Osten let og hurtigt for sig, 
men den samme Omdannelse finder da ogsaa Sted med Kjød 
og andre qvælstofholdige dyriske Stofi'er, der bringes ned i 
disse Rum. Virkningen er om end ikke den samme, saa dog 
beslægtet med den, der undertiden finder Sted paa Kirke- 

• 

gaarde, hvorved Ligenes Kjød omdannes til Fedt. 

Blonde-au har nu chemisk undersøgt Roquefort-Ostens 
Forandring i disse l'ilfælde. Et Parti frisk tilberedt Ost blev 
deelt i 4 Dele, den ene Deel blev strax chemisk undersøgt, 
to andre Dele bleve bragte i Ostekjælderen og en fjerde Deel 
blev opbevaret paa et kjøligt Sted udenfor Kjælderen. Deft 
friske Ost havde følgende Sammensætning: 

Ostestof .... 85,43 

Fedt 1,85 

Mælkesyre ... 0,88 

. Vand 11,84 

100,00 

Der var altsaa kun meget lidt Fedt tilstede i Osten, næppe 
2 Procent. Efter en Maaneds Forløb blev den anden Prøve 
taget ud af Kjælderen og undersøgt; dens Sammensætning 
var da 

Ostestof .... 61,33 

Fedt 16,12 

Kogsalt .... 4,40 

Vand 18,15 

100,00 

Den havde ganske forandret sit Udseende; den tidligere magre 
Ost var synligt feed; Smagen var behagelig og Lugten næppe 
kjendelig. Den indeholdt nu, som Analysen viser, 9 Gange 
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saa meget Fedt som i den friske Tilstand; men Ostestoffets 
Mængde var l^un tre Fjerdedele af den oprindelige Mængde. 

Efter 2 Maaneders Forløb blev den anden af de i Kjæi- 
deren nedlagte Prøver udtaget og undersøgt. Den havde en 
svag Lugt. Behandlet med kogende Vand viste den en be- 
tydelig Mængde Fedt, som samlede sig paa Vandet. Den 
chemiske Analyse gav følgende Sammensætning: 

Ostestof .... 43,28 



Fedt . . , 
Smørsyre 
Kogsalt . 
Vand. • , 



32,31 
0,67 
4,45 

19,16 



99,87 • 

Fedtmængden var altsaa efter to Maaneders Forløb blevet 
dobbelt saa stor som efter den første Maaned, og udgjorde 
næsten en Trediedeel af Ostens Vægt, hvilket er en 18 Gange 
saa stor Fedtmængde som den oprindelige, medens Ostestoffets 
Mængde var aftaget til det Halve. De fede Stoffer bestode af 
18,3 Dele Margarin og 14,0 Olein; de havde altsaa omtrent 
samme Sammensætning som Smør. 

Anderledes viste Forholdet sig ved den fjerde Prøve, der 
var opbevaret udenfor Ostekjælderen ; efterhaanden fik den en 
mørk Farve og en stærk Lugt. Efter et Aars Forløb viste 
den følgende Sammensætning: 

Ostestof .... 40,23 

Fedt 18,33 

Kogsalt .... 4,45 

Ammoniaksalte 21 ,83 

Vand 15,16 

100,00 

Der var altsaa vel dannet endeel Fedt; men Ostestoffet var 
forsvundet i en langt større Mængde, end der svarer til Fedt- 
dannelsen, idet det samtidigt var omdannet til Ammoniaksalte. 
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(Annales de Chimie et de Physique 4de Række 1ste Bind 

p. 208.) J. T. 

Steenolie mown BnendMel for DampKJedler. I 

Nordamerika har man i længere Tid forsøgt Anvendelsen af 
Petroleum som Brændsel. Efter en Rapport, som er afgivet 
til Marineministeriet i de forenede Stater, og som omfatter 
Forsøg, der have været udstrakte over en Tid af 5 Maaneder, 
giver Petroleum ikke alene en større Varmemængde end 
Steenkul, men tillader tillige en hurtigere Opvarmning. Me- 
dens saaledes ved de undersøgte Dampmaskiner et Kilogram 
Steenkul gav 5,1 Kilogram Damp, blev der for hvert Kilogram 
Steenolie udviklet 10,4 Kilogram Damp , altsaa mere end 
den dobbelte Mængde. Endvidere viste sig, at den Tid, som 
udfordres for at opvarme Vandet i Kjedlen til 20 Pund Spæn- 
ding, for Steenolie kun er to Niendedele af den, der udfordres 
for at frembringe den samme Spænding ved Anvendelse af 
Steenkul. Omendskjøndt disse Iagttagelser i det Hele tale til 
Gunst for Anvendelsen af Steenolie fremfor Steenkul, er der 
dog andre Hensyn, navnligt Prisen, som ikke kunne lades ude 
af Betragtning. (Bulletin de la société chimique 1864 p. 311.) 

J. T. 

Erøtatnins for Brauniiteeii ved Chlorl&alh- 
ffabril&atlonen* \ 2den Aargang S. 248 er omtalt to nye 
Fremgangsmaader til Udvikling af Chlorluft i de engelske Fa- 
briker. En tredie, som benyttes, bestaaer i Anvendelsen af 
chromsuur Kalk. Denne dannes ved en Calcinering af Chrom- 
jemsteen (C^ 03,FeO) med Kalk og bringes dernæst i Chlor- 
udviklingsapparatet, hvor det overgydes med Saltsyre, indtil 
Massen bliver grøn. Halvdelen af Ghioret udvikler sig ved al- 
mindelig Varmegrad; mod Slutningen opvarmer man. Den 
uopløselige Rest udrører man i Vand, udfælder Chromilte- 
hydratet ved Tilsætning af Kalkmælk, og tilføier endnu saa- 
meget heraf, til der har dannet sig et Bundfald bestaaende af 
omtrent lige Æqvivalenter Ghromilte og Kalk« Efterat Bund- 



158 

faldet har dryppet af, bringer man det i en Reverbeerovn, 
hvor man ved Opvarmning til Kødgiødhede igjen omdanner 
det til cbromsuur Kalk. (Schweiz, polyt. Zeitschrift Bd. 9 
Side 26.) A. T. 

Svelsnins af Platin. I de chemisice Laboratorier 
saavelsom i de physiske Samlinger har man hidtil saagodtsom 
udelukkende benyttet Lodning med Guld ved Forbindelsen af 
to Platinstykker. Men det nye franske Platin, som gaaer i 
Handelen, udmærker sig fremfor det russiske ved sin 
store Reenhed og Blødhed, og <let kan sveises med stor 
Lethed. Der udfordres hertil blot absolut rene Metal- 
flader, og Sveisningen foregaaer da i et Nu ved et Hammer- 
slag. Et Blæserør, en Ambolt og en Hammer ere de eneste 
nødvendige Apparater, men det rette Øieblik maa passes godt, 
ligesom man ogsaa maa sørge for, at Platinet ikke afkjøles 
for stærkt af Underlaget. — Paa denne Maade kan man ogsaa 
behandle al Slags Platinaffald, som derved faaer forhølet Værd. 
(Polyt. Journal Bd. 170 p. 284.) A. T. 

Kobberforhadninsen paa Skibe har .man som be- 
kjendt søgt at beskytte mod at angribes af Søvandet ved at 
fæste til samme smaa Stykker Zink eller Jern, eller ved at 
drive nogle Søm af disse Metaller gjennem Kobberhuden. 
Ved denne Sammenstilling af Zink eller Jern og Kobber op- 
staaer der i Berøring med Havvandet en galvanisk Strøm, ved 
hvilken Zinken opløses, medens Brinten, som er en Følge af 
Vandets Adskillelse ved den elektriske Strøm, leirer sig paa 
Kobberet og beskytter dette mod at iltes. Det har imidlertid 
viist sig, hvilket ogsaa maatte kunne forudsees, at Kobberet 
meget hyppigt overtrækker sig med et Kalklag, der afsættes 
af Havvandet og virker meget skadeligt derved, at Sødyr og 
Planter fæste sig til dette Lag, saaledes at Skibet taber sin 
glatte Overflade og sin tidligere lette Gang. 

Becquerel har nu nærmere undersøgt de Betingelser, 
under hvilke dette Lag afsætter sig paa Skibenes Kobberplader. 
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Bans Forsøg ere først anstillede i Laboratoriet , men senere i 
den franske Krigsmarines Etablissementer i Toulon paa selve 
Skibsforhudningerne. Ved Forsøgene anvendte han en Kob- 
berplade af 6 Centimeters Brede og 5 Meters Længde, altsaa 
en Overflade af 3000 Qvadratcentimeter. Denne Plade, var i 
den ene Ende forsynet med en Zinkplade af een Qvadrat- 
centimeters Størrelse. Ved nn at undersøge den elektriske 
Tilstand af Pladen efter dens Længde, viste det sig, at denne 
aftog fra Zinkpladen henimod den modsatte Ende af Pladen, 
og ved graphisk at construere iagttagelserne, saaledes at Af- 
standene fra Zinken afsattes paa Abscisseaxen, den elektriske 
Spænding derimod paa Ordinataxen, viste det sig, at Curven 
var assymptotisk til den førstnævnte Axe. Deraf fremgik 
for det Første, at der ved Forsøget ikke kunde vise sig nogen 
Grændse, ud over hvilken Beskyttelsen ikke naaede. Det viste 
sig ogsaa i Virkeligheden, at Pladen forblev blank gjennem 
sin hele Længde (5 Meter), naar den \ar neddyppet i en Op- 
* løsning af reent Chlornatrium. Neddyppet i Havvand viste 
Pladen derimod et andet Forhold; den var da blank fra den 
yderste Ende indtil i omtrent 1 — 1^ Meters Afstand fra Zink- 
pladen; men nærmere ved denne havde der dannet sig et jord- 
agligt Lag paa Pladen. Det elektrocheroiske Nedslag' af jord- 
agtige Bestanddele fandt altsaa kun Sted paa de Dele af Pla- 
den, i hvilke den elektriske Strøm naaede en vis Intensitet; og 
deraf følger da, at naar man vil beskytte en Kobberforhudning 
eller et Jempandser paa et Skib, da maa det skeé ved et 
Metal, som frembringer en elektromagnetisk Kraft lig den, ved 
hvilken det jordagtige Nedslag ophører at udskille sig. Bec- 
querel har ved langvarige Forsøg i Krigshavnen ved Toulon 
overbeviist sig om, at det paa denne Maade er muligt fuld- 
stændigt at beskytte Skibenes Beklædning, uden at der danner 
sig et Nedslag paa samme. (Les Mondes 5te Bind Side 624.) 

J. T. 
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Blandinger. 

Opdaselnen af litore Kallas i BraalUe«. Geo- 
logen. Nathaniel Plant har ifølge en Meddelelse i Decem- 
berheftet fra det geologiske Selskab i Manchester opdaget tre 
nye udstrakte Kulleier i den sydligste Deel af Brasilien. Det 
ene, der blev opdaget paa en Expedition til Rio Grande do Sal, 
er 150 engl. Qvadratmile stort og hedder Candiota efter en 
Flod af samme Navn. Det andet ligger ved Rio Ratos, er 
50 Qvadratmile, det tredie i Provindsen San Catharina er 
80 Qvadratmile stort. Det første Leie er det betydeligste 
og det bearbeides let, da Floden har udvasket Steenarterne, 
saaat Steenkullene kunne brydes umiddelbart. Paa een 
Dag kunne de paa Floder transporteres til Søstaden San 
Pedro, hvor de afsættes til Dampskibene. De ere meget 
bituminøse og egne sig derfor godt til Dampkjedler, men 
staae i andre Henseender tilbage for de engelske. Ved en - 
114 Fod dyb Boring fandt man 65 Fod Kul, og det sværeste 
Lag var 25 Fod tykt. Denne Opdagelse er af stor Betydning 
for Brasilien, som aarligt henter 80000 Tons Steenkul fra 

England. " 

Nj QvHåsølvmlne. En betydelig Qviksølvmine skal 
være opdaget ved Byen Nicosia paa Sicilien; de alt tidligere 
bekjeodte Lag af Steensalt, Petroleum, Asphalt og Svovl, 
som findes paa samme Sted, ere endnu ikke benyttede paa 
Grund af Stedets afsides Beliggenhed. 

PHlabelønnlns. Den store Belønning, 50000 Francs, 
som Napoleon IH. havde udsat for den, der har gjort den 
smukkeste Anvendelse af Elektriciteten, er nyligt bleven til- 
kjendt Ruhmkorff i Paris for det Inductionsapparat , der 
bærer hans Navn. 
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Om IJntferAøselffeii af Wlln, af Prof. fi. A. Scliarllns« 

Da jeg paa Embedsvegne deels har været, deels kan 
blive opfordret til at afgive Erklæring, om en eller anden 
Vædske kan siges at være gjæret Druesaft eller Cider, har 
jeg underkastet den Side 180 i 2den Aargang af »Tidsskrift 
for Physik og Chemi« omtalte »Undersøgelse af Viin« etc. en 
nærmere Prøvelse.*) 

Som Udgangspunkt har jeg i Laboratoriet ladet tilvirke 
Viin af Rosiner og af Korender, endvidere Cider af Pærer 
uden Tilsætning af Sukker. Da disse Vædsker, efter Tid til 
anden at være klarede elc. , havde været opbevarede et halvt 
Åar, bleve de samtidigt med nedenanførte Arter af Viin under- 
kastede den foreskrevne Behandling. 

De anvendte Prøver af Viin vare tagne fra et af de større 
Viinoplag her i Byen, og vedkommende Leverandeur har inde- 
staaet for, at Prøverne vare uforfalskede eller, vel rigtigere, 
saaledes som han selv havde modtaget dem. 

1) Sauterne, 2) Hochheimer (P. A. Mamm, Frankf. a. M.), 
3) Grand vin de Bourgogne; Volnay, 4) Lacoste grand puy,**) 
5) St. Christoly, en almindelig Bordviin, 6) Viin af Rosiner, 
7) Viin af Korender, 8) Cider af Pærer, 9) Viin af Ribs (14 
Aar gammel), 10) lige Dele Korenderviin og Pærecider. 

Ved de foretagne Forsøg fremkom rigeligt Bundfald med 
alle de anvendte Vædsker; men det gule Dobbeltsalt af Kalium- 
Platinchlorid bemærkedes ktin i følgende: 1) Sauterne, 5) St. 
Christoly, 6) Rosinviin, 8) Pærecider og 10) Blandingen af 
Korenderviin og Pærecider. 

Bundfaldene i de andre Vædsker vare deels af en mør- 
kere Farve, deels af en ringere Vægtfylde, saaat flere af 
disse forbleve hele Dage svævende i den ovenstaaende Vædske, 
førend de sank tilbunds. 



*) Denne er optaget efter Polyt. Gentralblatt 1862. S. 76a 
") Forsøget med denne Viin blev udført af Hr. Ove Krarup. 

Tidsskrift for Physik og Chemi. III. H 
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Ved at samle de af Nr. I, 5, 6, & og 10 erholdte Bund- 
fald, udvaske dem med lidt koldt Vand og betragte dem under 
Microskopet, saaes en stor Mængde Oktaedre. Ved at gløde 
disse Bundfald kunde man paavise Chlor i den efter Glødnin- 
gen tilbageblevne Saltmasse. 

Blandingen af Korenderviin og Pærecider blev undersøgt 
for at erfare, hvorvidt den store Mængde af ugjæret Sukker, 
som fandtes saavel i Eorendervinen som i Ribsvinen, muligt 
havde forhindret Fremkomsten af Dobbeltsaltet. Da dette 
Salt imidlertid fremkom tydeligt ved Behandlingen af oven- 
nævnte Blanding, saa synes Sukkerets Tilstedeværelse ikke at 
have været Grunden til, at hverken Korendervinen eller Ribs- 
vinen gav Krystaller af Kalium-Platinchlorid. 

Det fremgaaer af disse Forsøg, at medens der gives 
Vine, som ved ovenomtalte Behandling saagodtsom ikke give 
noget Dobbeltsalt af Kalium-Platinchlorid, saa gives der ogsaa 
Vine, som ved en lignende Behandling ligesaavel som Pære- 
cider give dette Dobbeltsalt. 

Som Følge heraf har Resultatet af en saadan Under- 
søgelse kun en indskrænket Værdi, og til at afgjøre Rets- 
spørgsmaalet, om noget er Drueviin eller Frugtviin, vil den i 
mange Tilfælde være ubrugbar. 



Hiysik ag (HiemL 

Om liuftarteriieø moleeulære Bevieselislied« 

Graham, som først har opdaget og lagt Grunden til Under- 
søgelser over Luftarternes Diffusion, har fortsat disse med en 
Række Forsøg over Luftarternes Forhold, naar de, under- 
kastede et Tryk, bevæge sig gjennem en porøs tynd Plade 
eller Hinde, og over den deelvise Adskillelse af blandede 
Luftarter, som man kan bpnaae ved saadanne Midier. Ved 
disse Undersøgelser benyttede han et nyt porøst Legeme, 
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nemlig kunstigt sammenpresset Graphit (fabrikeret af Brocke- 
don i Londem), saaledes som det bruges til Blyanter. Det 
kan med Lethed skjæres i tynde Plader paa 1 til 2 MiUi- 
meters Tykkelse, som yderligere kan reduceres til i Milli- 
meter ved tør Slibning paa Sandsteen. Naturlig Graphit kan 
ikke benyttes, da den har en bladet Bygning, hvorimod 
uglasserede Leervarer komme den kuhstige Graphit meget nær 
i Virkning. Grahams oprindelige saakaldte Diffusiometer 
bestaaer af 'en grafderet Cylinder, som kun i den ene 
Ende er lakket med en Grap hitplade , befæstet med Harpix, 
medens den gjennem den anden aabne Eode over Qviksfailv 
kan fyldes med en eller anden Luftart, f. Ex. Brint. Ved 
Henstand i Luften vil al Brint efterbaanden trænge ud gjen- 
nem den porøse Graphit, medens Luft vil trænge ind, men 
i langt ringere Mængde, saaat man vil see Qviksolvet stige i Røret. 
Porerne i Graphiten ere nu saa smaa, at Brinten som 
Legeme betragtet (in mass) ikke kan trænge igjennem dem, 
men kun dens enkelte Moleculer. Saaledes som man tænker 
sig Luftarterne, bestaae de af Moleculer, som bevæge sig i 
lige Lmie i alle Retninger med en jævn Hastighed, idet de 
prelle af saavel paa hinanden indbyrdes som paa det om- 
givende Legeroe (see 3die Aargang S. 38). Bestaaer Behol- 
deren nu af et porøst Legeme, ville Moleculerne passere gjen* 
nem Porerne, som det maa antages, uden Friction, da de 
fineste Porer maa betragtes som vide Rør i Sammenligning 
med de sidste Smaadele af et luftformigt Legeme. Samtidigt 
trænger atmosphærisk Luft ind udenfra paa samme Maade. 
Ved denne atomistiske eller molecnlære Bevægelse forklares 
Luftarternes Spændlghed. Den moleculære Bevægelse frem- 
skyndes ved Varme, forsinkes ved Eulde, og Spændingen til- 
tager da i første Tilfælde og aftager i sidste. Selv naar 
samme Luftart er tilstede inden- og udenfor, finder en saadan 
gjensidig Gjennemtrængning gjennem Porerne Sted, roen 
selvfølgeligt uden Forandring i Rumfang. Det Samroe finder 

11* 
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Sted med to forskjellige Luftarter, som have samme Vægt- 
fylde og moleculære Haslighed. Først naar den moleculære 
Hastighed og Vægtfylden er forskjellig, ophøre/ Gjennemtræng- 
ningen at være lige stor i begge Retninger, og vi iagttage en 
Forandring i Rumfang. 

Disse Bemærkninger skulle tjene som Indledning til Be- 
tragtningen af, hvad def kan forgaae, naar en Luftart enten 
under constant Tryk eller paa Grund af sin egen Spænding 
trænger gjennem en Graphitplade i een Retning alene. En Luftart 
kan nu paa tre Maader trænge ind i et lufttomt Rum, altsaa 
paa to andre Maader foruden den, vi betragte. Antage vi for det 
Første, at Luften gaaer gjennem en fiin Åabning, som f. Ex. 
et lille Hul i et Platinblik, stukket med en Staalspids, ville de 
forskjellige Luftarter trænge igjennem med en Hastighed, som 
forholder sig omvendt som Qvadratroden af deres Vægtfylde. 
Den enkelte Luftart vilde bevæge sig igjennem med en Ha- 
stighed lig den, et Legeme vilde faae ved at falde igjennem 
en Almosphære, dannet af den omtalte Luftart, og som man 
tænkte sig havde samme Tæthed heelt igjennem. Slutnings- 
hastigheden, som et Legeme opnaaer ved Faldet, forholder 
sig nemlig som Qvadratroden af Faldhøiderne , og da disse, i 
dette Tilfælde Atmosphærernes Høide, forholde sig omvendt 
som Vægtfylderne, ville Hastighederne altsaa forholde sig om- 
vendt som Qvadratroden af disse. Dette Phænomen kaldes 
Luftarternes Udstrømning eller Ef fusion. Tænke vi os nu et 
andet Tilfælde, at den fine Aabning forlænges til et Rør, blive 
Udstrømningshastighedeme forandrede ; men der opstaaer 
atter et bestemt Forhold, naar Røret idetmindste er 4000 
Gange saa langt som vidt. Hastigheden er da uafhængig af 
Rørets Længde og ligeledes af det Stof, hvoraf Røret er dan- 
net, saaat man maa antage, at Røret overtrækker sig ind- 
vendigt med en ubevægelig Hinde af Luft, hvorved der kun 
bliver Gnidning af Luft mod Luft. — Den Hastighed, hvormed 
denne saakaldte Transpiration foregaaer, staaer ikke i For- 
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hold tii Vægtfylden, saaiedes som ved Effusionen ; sættes den for 
Ilten lig 1, er den kun 2,26 for Brint, medens Effusionen ved 
Brinten er 4 Gange saa stor som Iltens. 

Da nu Modstanden i Haarrøret tiltager med dets Snever- 
hed i et meget stærkt Forhold, ville vi kunne tænke os meget 
snevre Rør, gjennem hvilke Luften slet ikke kan flyde paa nogen af 
de omtalte Maader. Som en Samling af saadanne fine Rør 
maae vi tænke os den kunstige Graphit, Gibs, Kalk, brændt 
Leer og lignende porøse Gjenstande, og alt efter disse 
Stoffers større eller mindre Porøsitet vil Luftarternes Be- 
vægelser gjennem dem ved Transpiration eller Effusion være 
mere eller mindre vanskeliggjort. Dog blive disse Stoffer 
gjennemtrængte ved Luftarternes moleculære Bevægelse eller 
Diffusion. Dette fremgaaer ved Betragtning af den Tid, som 
lige Rumfang af forskjellige Luftarter fordre til deres Gjen- 
nemgang gjennem en Plade, naar Trykket er constant. Neden- 
staaende Tabel giver Forholdstallene for Ilt,^ Brint og Kulsyre, 
saavel ved Transpiration som ved moleculær Gjennemgang 
(Diffusion) ved et constant Tryk af 100°^"% og der et tilføiet 
Forholdet mellem Qvadratroden af Vægtfylderne, idet i alle tre 
Tilfælde Ilten er sat som Eenhed. 

Tid for Transpiration Tid for moieculær Qvadratrod af Vægt- 
af lige Rumfang. Gjennemgang. fylde (lit = 1). 

lit 1 1 1 

Brint 0,44 0,2472 0,2502 

Kulsyre 0,72 1,1886 1,1760 

Vi see saaiedes, at Tiden for Gjennemgangen gjennem 
Graphiten ikke staaer i Forhold til Transpirationstiden , men 
derimod paa det Nærmeste forholder sig som Qvadratroden af 
Vægtfylden og altsaa ifølge Luftarternes Theori omvendt som 
Moleculernes Hastighed. De relative Diffusionstider svare 
altsaa til Effusionstiden , men det maa vel erindres, at det er 
to heelt forskjellige Phænomener, idet Effusionen vedrører 
Luftmassen, Diffusionen derimod kun Moleculet. 
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Forsøgene bleve anstillede med det omitalte, noget mo- 
dificerede Dlff ufiiomeler , roen bleve gjentagne med et ander- 
ledes construeret, hvor Graham kunde opnaae et fuldstændigt 
lufttomt Rum af et større Rumfang. Delte var bragt tilveie ved at 
sætte den øverste aabne Ende af et Barometerrør lufttæt lad i 
Halsen af en vid Flaske i omvendt Stilling, hvis Bund var erstattet 
med en lufttæt sluttende GutUperchaskive. Denne Skive havde 
to Huller, eet til et Rør, som udmunder i Luften, et andet til 
et kort og vidt Rør, som forneden, inde i Flasken, var lukket 
med en Graphitplade, foroven, udenfor Flasken, med en Prop, 
som havde Til- og Fraledningsrør for den Luft, som skulde 
prøves. Det lufttomme Rum tilveiebringer man ved at sænke hele 
Apparatet ned i Qvtksølv, indtil det løber ud af det Rør, som 
udmunder i Luften; derpaa tillukkes dette og Apparatet hæves 
saa høit, at Qviksølvoverfladen staaer i selve Barometerrøret. 
Det holdes da i sin Stilling ved en Snor, som gaaer over en 
Tridse og bærer en Modvægt. Man lader Gassen strømme ind 
i og ud af det korte og vide Rør, hvorfra å&a da ved Diffusion 
tildeels vil trænge ind i det luftlomme Rum over Qviksølvet, 
hvorved Qviksølvet vil dale i Barometret, men kun lang- 
somt, da det lufttomme Rum er stort. Man mærker sig 
to Punkter paa Røret og noterer, hvor lang Tid Qviksølvet er 
om at synke gjennem Afstanden mellem dem. Dette gjen- 
tages med flere Luftarter efter hinanden under de samme 
Tryk- og Varmeforhold. De angivne Tider ere da de Tider, 
som lige Rumfang af de forskjellige Luftarter bruge til at 
gjennemtrænge Graphitpladen. For Ilt, atmosphærisk Luft, 
Kulsyre og Brint fandtes følgende Tal: 

DiffusionsUd* Qvadratrod af Vægtfylden. 



lU 


1 


1 


Luft 

Kulsyre 

Brint 


0,9501 
1,1860 
0,2505 


0,9507 

1,176 

0,2502 
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som sees at stemme temmelig nøje med Forholdet mellem 
QvadratrodeD af Vægtfylden. 

* • 

Ersts^ttede man den I,""*" tykke Graphitplade med en 12°^ 
tyk Gibscylinder, fik man et andet Resultat. Forholdet 
mellem Diffusionsbastigbeden mellem atmpBphærisk Luft og 
Brint, som skulde være 1 til 3,80, naaede hverk^en ved min- 
dre eller større Tryk 1 til 3. Da Transpirationstiden for de 
to Luftarter er 1 til 2,04, synes Fhænomenet a,t være blandet, 
idet nogen Luft transpirerer, andet diffunderer. Brændt Leer 
derimod nærmede s|g stærkt til Grapbit, som de.t derfor til- 
deels l^an er3tatte, ss^ame^et mere som det lettere kan mod- 
tage en bvilkeQsom[ielst Form tij denne Anve^de|se. 

Ved Anvendelsen af forpkje^lige Tryk ved samme Luftart viser 
det sig, at 'i;i(Jen aftager m.ed Trykket. Ved Tryk af 100"^ 
og 50"° vi^r. Forholdet hei^holdsviis for atmospbærisk Luft og 
Brint 1 t|) 2,,0i5 o^ 1 til ^,0^6^ aUsaa omtrent omyej^dt som 
Trykkel, niedqijs Forl^oldet mellem Diffusioifstidprne for de to 
Luftarter ikke forandrede sig med Trykket. 

Da Graham anvendte en Blanding af 95 Rumfang Brint 
med 5 Rumfang. Luft, viste det si^, a.t Lufblandingep, som var 
gaaet i^enneipp b9.,yde forandret sin Sammensætning; den 
indeholdt mere Briqt og følge;ligt mindre Luft. Hver Luftart 
gaa^er nemlig i^ennnqpi iped sin Diffusionsbastighed ; Brinten, 
som diffunderer stærkere, vil af den Grund samle sig i større 
Mængde i den ^jennen;i^aaede Luft, og Luftblandingen vil først 

gaae ufora,ndret igjennenji, naar Rumfanget af Luftarterne i Blån- 

11'' •' ^ 

dingen forholder sig omvendt som deres Diffusjonshasti^hed. 
Den ulige Diffusion kan man altsaa benytte til at sondre ep 
Blanding af Luftarter i dens Bestanddele (skjøndt ikke fuld- 

I 1 . I « ^ •'i 

stændigt), en Methode, s^m Graham har givet Navnet Atmo - 
lyse. Han bar til det Brug istedetfor* sit Diffusiometer, 

• ■ 

som kun med en ringe Overflade kan paavirke Luftarterne, 
construeret et særeget Apparat (»atmolyser«). Røret af en 
Kridtpibe befæster ban nemlig ved Hjælp af .to Korkproppe 
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lufttæt indeni et noget kortere Glasrør. Det derved frem- 
komne ringformige Mellemrum sættes ved et Rør i Forbindelse 
med en Luftpompe, medens Luftblandingen, som bebandies, 
stryger gjennem Piberøret, gjennem hvis porøse Masse Dififu- 
sionen da foregaaer. De diffunderede Luftarter opsamles 
ved Hjælp af Luftpompen. Da Piberøret har en langt større 
Overflade end den ved de andre Apparater benyttede Grapbit- 
plade, gaaer Diffusionen ogsaa langt hurtigere. Selv atmo- 
sphærisk Luft, hvis Hovedbestanddele Ilt og Qvælstof ere saa 
lidt forskjellige i Vægtfylde, blev betydeligt forandret i sin 
Sammensætning. Ved et noget forandret Apparat, hvor han 
benyttede 12 Piberør (1,9"**" i indvendigt Tvermaal), som vare 
forbundne med hinanden ved Kautschukrør , saaat de kunde 
holdes sammen og stikkes i en Glascylinder, kom 450*^ atmo- 
sphærisk Luft, som gik igjennem i en Time, til at bestaae af 
24,52 Procent Ilt og 75,48 Qvælstof. — Tager man Blandin- 
ger af Ilt og Brint, som have stor Forskjel i Vægtfylden, bli- 
ver ogsaa Forandringen langt større. (Phil. Mag. 26de Bd. 
S. 409.) A. T. 

Om Vandetii iiiisiiiii«, Dufour, som tidligere har 
anstillet nogle Undersøgelser over Vædsketilstandens Vedlige- 
holdelse udover Fryse- og Kogepunktet, naar Vædsken opvar- 
mes eller afkjøles, medens den svømmer som Draaber i en 
Vædske af samme Vægtfylde (1ste Bind S. 262 og 2det Bind 
S. 269), har fortsat disse Undersøgelser og paaviist lignende 
Afvigelser i Kogepunkterne, naar det Tryk, som hviler over 
en Vædske af en vis Varmegrad, forandres. Opvarmer man 
Vand til 100^, og lader man det derpaa afkjøle til en vis 
Varmegrad, vil det ikke komme i Kog, naar Trykket derpaa 
formindskes til den Spænding, som Vanddampene have ved 
denne Varmegrad; Trykket maa formindskes endnu yder- 
ligere. Begynder da Kogningen, skeer den med stor Vold- 
somhed, og en Deel af Vædsken slynges ud. Denne Forsin- 
kelse i Kogningen er desto større, jo hyppigere Vædsken har 
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været opvarmet til en høi Varmegrad og derpaa afkjølet, 
førend Trykformindskelsen foretages. Nedenfor meddeles 
nogle Resultater, hvor den første Række angiver de Varmegra- 
der, ved hvilke Kogningen begyndte ved de i anden Række 
anførte Tryk, medens den under normale Forhold ved de anførte 
Tryk vilde begynde med de i tredie Række anførte Temperaturer. 

71 o 175"" 64° 

57 75 46 

66 108 53,5 

90,5 335 78,7 

53 37 33 

Forskj ellen mellem de to Varmegrader beløber sig altsaa 
til 7, 11, 12,5, 11,8 og 20°. Forsøgene vare anstillede med 
destilleret Vand, men ved svagt kalkholdigt Vand iagttager 
man det Samme; det er nødvendigt, at Vandet forud op- 
varmes lo til tre Gange til Kogning førend det afkjøles, eller 
at det koger meget længe, førend Trykformindskelsen fore- 
tages. 

Det er bekjendt, at man anvender Platin eller i Alminde- 
lighed metalliske Substanser for at hindre denne Forsinkelse 
af Kogningen naar man destillerer eller inddamper. Platin i 
destilleret Vand hindrer i Virkeligheden Forsinkelsen, om 
ogsaa Vandet har været opvarmet to eller tre Gange til 100°, 
førend Trykket formindskes. Men hvis Vandet, som indehol- 
der Platin, opvarmes endnu flere Gange til Kogning, og det 
derpaa afkjøles, eller navnligt, naar Platinet i nogle Dage har 
ligget paa Bunden af Vædsken, er Piatinet blevet virkningsløst, 
og Forsinkelsen er den samme, som om der intet Platin var 
tilstede. Det Samme gjælder om almindeligt Vand med 
Jern, Tin, Bly, Zink, Kobber, Qvarts, Træ, Papir, Kalk 
og deslige. 

Det sees heraf, at Forsinkelsen, som tidligere paaviist, 
ikke blot finder Sted, naar Vædsken er heelt omgivet af en 
anden Vædske, hvormed den ikke blander sig, nren ogsaa 
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naar den er i Berøring med Metaller og faste Legemer, hvor- 
fra Glas- og Porcellænskar ingen Undtagelse gjøre; og at 
endelig Berøringen mejd faste Legemer snart er virksom, snart 
uvirksom. Forfatteren mener, at Grunden hertil maa søges i 
Nærværelsen eller Ikkenærværelsen af en misre eller mindre 
fortættet Luflatraosphære rundt, omkring disse faste Legemer. 
(Compt. rend. 30te Mai 1864.) A. T. 

Phonplioretii Cblor- os Bromfforbindeliier ere 
blevne undersøgte af E. Baudrim ont, som sammenfatter de 
nye Punkter paa følgende Maade: 

1 ) Phosphorchlorid (P CP) angriber de fleste Grund- 
stoffer, især Metallerne, idet d^r dannes Chiorforbindelser og 
undertiden DobbeltchlorforLindeiser. 

2) Phosphorchlpridet angriber ligeledes Svovlforbindel- 
serne. Derved opstaaer enten PbQspborsulphid, PS^, naar 
Svovlmetallet er tilstede i Overskud, eller Pho^phorsulpbo- 
chlorider PCl^S^ naar det Modsatte er Tilfsildet. Phos- 
phorcblorure PCP danner med dem Phosphorsulfuret PS^ 
Hvilken ai' de to Chlorforbindels^er nian end anvender, seer 
man altid dannes Forbindelser af Phosphorsvovl og Svovlmetal. 

3^ Forbindelsen inellem Pbosphofsvovl og Svovlqviksølv 
har en aldeles bestemt Sammensætning PS^-f-SBgS, 

4) Phospborsulphochlorid (PCl^S*) erholdes let og i stpr 
Mængde ved gjensidig Indvirkning af PGI^ paa Sb S'. 

5) Mange af Metallernes og Hetailoidemes Chiorforbin- 
delser kunne forene sig med POP, idet der dannes Forbin- 
delser med fuldkomment bestemte Charakierer, hvoriblandt 
maa fremhæves PCl«.PtCI«, som er en flygtig Forbindelse. 

6) Phosphorbromid P Br* adskiller sig ved Tilstede- 
værelsen af Kulsyre i frit Brom og Phosphorforomure PBr». 

• 1) Der existerer el Phosphoroxyhromid PBr« O« i Analogi 
med QxychlorldeL 

8) Der exisierer ligeledes et Phosphorsnlphobromid PBr^ S« 
i Analogi med PCPS«. 
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Da sidste to Forbindelser forøge Antallet af Analogier 
mellem Chlør og Brom. (Ann. Chira. Pbys* (4) 2det Bind 
S. 5.) ▲. T. 

<lm DlamiMiieii« Diuii|el#<e« I en Afhandling om 
Diaæanjten fremsætter Dr. Gøppert nogle Bemærkninger om 
Manden, hvorpaa den er dannet Nogle antage, at Diamanten 
er dannet ved Ildens Hjælp, Andre at den er dannet paa den 
vaade Vei. Allerede Newton foretrak den sidste Mening og 
Brewster har sluUet sig til ii^m. Li e bi g bar i sine i Aaret 
1842 holdte Porelæsninger fremsat den, Mening, at Diamanten 
dannes under en mege^ langsom Forraadnelsesproces. «Lad 
08 antage,« siger ban, »at e^ flydende L.egeme, som. er meget 
rigt paa Kulstof og Iføint, forraiadfter. Som ved Dannelsen af 
det meest kulhoidige krystallinake Stof, døt ufarvede Naphtali^, 
af dampformige Kulbvin^te^forbJodiel^er , vil der suceessive danf 
nes bestandigt kulstofrigere. Forbindelser, af hvilke Kulstoffet 
tilsidst udskiller sig og da i Krys^Vorm. I dette Tilfælde vil 
en forbøiet Varmegrad væ^re ugunstig, thi efter Forsøg af Des- 
pr etz vil Diamanten derved blive mørk og forvandles til Cokes 
eller Qrs^hit, Den sorte Diamant fra Bahia er en Blanding af 
nl^nnMUiAi^t iLujMctf og ]Mamw(.« Avad (Uagi9l^ens Dan- 
nelse paa den vaade Vei angafier, har Forfatteren meget ofte 
iagttaget Krystaller i Diamanterne, hvorpaa man tidligere kun 
har havt faa Gxempler. Ha? har iagttaget dem i Qundrede- 
viis i enkelte Exemplarer og selv i Druseform eller afsatte i 
indre Huulheder. Andre Beviser tjene ogsaa til Støtte for 
hans Anskuelse om Diamantems successive Fortætning. Der 
findes i Keiseren af Brasiliens Besiddelse en Diamant, som 
bærer et meget tydeligt Aftryk af et Sandskorn. Forfatteren 
eier en sort Diamant, som viser flere saadanne Aftryk. I en 
tredie Diamant bemærker man en Dru^e af uhekjendte, høiede 
og brækkede Krystaller. Det kan derfor næppe være Tvivl 
underkastet, at Diamanten er dannet paa den vaade Vei, 
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Det kommer nu an paa at vide, om Diamanten er dannet 
af organiske Levninger, om den er af vegetabilsk Oprindelse. 
Svaret paa disse Spørgsmaal er bleven forberedt af Newton, 
som paa Grund af Diamantens stærke Lysning antog den for 
dannet ved Goagulering af et fedt- eller olieagtigt Legeme. 
Jameson og Wilson understøttede denqe Theori,' og lige- 
ledes Petzholdt, som søgte at paavise Planteceller i Dia- 
mantens Aske. 

Kundskaben om Steenkullenes og Anthracitens organiske 
Oprindelse saavelsom deres Dannelse paa den vaade Yei har tjent 
Forfatteren til Udgangspunkt for hans Undersøgelser om denne 
Oprindelse for Diamantens og Graphitens Vedkommende. Tal- 
rige i Løbet af flere Aar anstillede Iagttagelser have bevæget 
ham til at antage, at Rav og Kalcédon ligeledes ere dannede 
paa organisk Vei. Hvad Grapbiten angaaer, er Forfatteren hidtil 
ikke kommet til noget Resultat; men for Diamantens Yedkom- 
mende har han samlet en Række af Beviser, som, skjøndt de 
ikke ufeilbarligt slaae dens vegetabilske Oprindelse fast, dog 
sikkert gjøre en Benægtelse vanskelig. (P. G. 1864 S. 1179.) 

▲. T. 
Masnium, benyttet eem Belyeniniremiddel. 

Allerede i Aaret 1859 have Bunsen og Roscoe i deres 
photochemiske Undersøgelser henledet Opmærksomheden paa 
Benyttelsen af Magnium soifn Belysningsmiddel , hvortil det 
egner sig baade paa Grund af Lysets Klarhed og dets che- 
miske Kraft. De viste saaledes, at en brændende Overflade 
af M agniumtraad , som seet fra et Punkt i Havets Niveau 
har samme tilsyneladende Størrelse som Solen , frembringer 
paa dette Punkt samme chemiske Virkning som Solen; naar 
den skinner fra en skyfri Himmel i en Høide af 9^ 53' over 
Horizonten. Med Hensyn til Forholdet mellem de to Lyskilders 
chemiske Virkning og deres Klarhed, fandt de, at Solens 
Klarhed ved en Zenithafstand af 67 ^ 22' var 524,7 Gange 
saa stor som Magniumets, medens ved samme Zenithafstand 
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Solens cheniiske Kraft kun var 36,6 Gange saa stor. Heraf 
fremgaaer Betydningen af dette Lys som Kilde til cbemiske 
Lysstraaler til photographisk Brug. Magniumtraaden brænder 
rpligt og jevnt, idet den udfolder stor chemisk Kraft, og dens 
Lys egner sig derfor fortrinligt baade som Eenhed ved alminde- 
lige Lysmaalinger og til photochemiske Maalinger, ligesom det 
som Lyskilde ogsaa maaskee kan faae technisk Anvendelse. 
En Magniumtraad 0°'",297 tyk udvikler ved sin Forbrænding saa- 
meget Lys som 74 Stearinlys til 5 paa Pundet, og i 1 Minut 
forbruges 0'",987, som veier 0,1204 Gram. For at tilveie- 
bringe et saadant Lys i 10 Timer, hvorved der for- 
brændes omtrent 20 (engelske) Pund Stearin, vilde der ud- 
kræves 72,2 Gram Magnium. Traaden fabrikerer man med 
Lethed, idet man presser den ud igjennem en fiin Aabning i 
Bunden af en opvarmet Metalpresse, Traaden kan rulles 
op i et Nøgle, som bevæges ved Hjulværk, saaat den ved 
at gaae gjennem en Aabning eller mellem et Par Valser jevnt 
kan skydes ind i en Gas- eller Spiritusflamme, hvor den skal 
brænde. 

Til photographisk Brug er Magnium bleven prøvet af 
Photographen Brothers i Manshester. Han tog ved denne 
Belysning et negativt Billede af et Kobberstik i et Tidsrum af 
50 Secunder, og bagefter et andet i det Frie ved Dagslyset i 
Solskin (dog med endeel Taage), og Resultaterne vare omtrent 
eens. Ligeledes blev der Kl. 5 om Eftermiddagen taget et 
negativt Billede af en Person ved Forbrænding af 1 5 Grains Magr 
nium i en Afstand af omtrent 8 Fod fra Personen. Brothers 
fandt, at Billedet var fuldkomment saa godt, som om det var 
taget ved Solskin under de meest gunstige atmosphæriske For- 
hold. Fordelingen af Lys og Skygge var særdeles behagelig 
og Skyggernes Skarphed kunde man forebygge ved simpelt- 
hen at bevæge Lyset noget frem og tilbage. Den Traad, som 
benyttes til et Photographi, kan leveres for en Ubetydelighed, 
og Traaden gaaer i Handelen enten som enkelt eller med to, 
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tre eller fire Traade snoet sammen, hvorved Lyset bliver 
stærkere, medens Traaden brænder langsommere. Den fabri- 
keres af Son s t ad t i Manchester. (Pract. Mech. Journal (2) 
9de Bd. S. 23 og 81.) A. T. 



Techniske Heddelelser. 

KallMilteiieft Tedtnlfe. Kaster man et Blik paa 
samtlige fndustrigrene, som støtte sig til Anvendelsen af Pot- 
aske, ere to Ting paafaldende, nemlig deels dette Alkalis 
forholdsmæssigt høie Priis, deels den heraf fremgaaende Be- 
stræbelse for, overalt hvor det lader sig gjere, at erstatte Kaliet 
med andre billigere Stoffer, navnligt Ammoniak og Natron. I 
mange Industrigrene har denne Substitution allerede ftmdet 
Sted; saaiedes har den haarde Natronsæfoe næsten overalt 
afløst den af Kali tilberedte bløde Smøresæbe; ligeledes an- 
vender man Ammoniakalun alene istedetfor Kalialun, som 
tillige har en Concurrent i den svovlsure Leerjord. I nogle 
Industrigrene er Potasken imidlertid aldeles nødvendig, saa- 
iedes til Fabrikationen af bøhmisk Krystalglas, til Gjødning af 
Kornet, Viinstokken og Sukkerroen, ved Fabrikationen af 
Krudtet, hvor Natronsalpetret ikke kan gjøre samme Gavn som 
Kalisalpetret ; endeligt til Fremstilling af chlorsunrt Kali, Ferro- 
cyankålium og chromsuurt Kali. Den nyligt opstaaede Baryt- 
indnstri vil ligeledes sikkert fremkalde Besparelser i Forbruget 
af Kali. 

Potasken blev i sin Tid udelukkende fremstillet af Plan- 
ter, nemlig af Bøgaske og Tangaske, hvortil der i den nyere 
Tid er kommet Vandet fhi Yaskningen af Ulden og Run- 
kelroemelassen, som ligeledes ere af organisk Oprindelse. 

Benyttehen af Yaskevandét fra Uldvaskerierne 
skyldes Manmené og Rogelet, og Fabrikationen har sin 
Hjemfitavn i Centrerne for den firanske Uldindustri, Byerne 
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Rbeims, Elboeuf og Fourmies, hvor der aarligt vaskes 27 
Millioner Kilogrammer Uld, som leveres af 6,750,000 Faar. Det 
erUldsveden, som indeholder Kaliet. Da der afhver 4 Kilogram 
Uld (Vægten af eet Faars Utd) vindes 173 Gram reen Potaske, 
svarer dette til en Producfion af 1,168,750 Kilogram Potaske 
til en Værdi af 720000 til 810000 Rigsdaler. Af Frankrigs 
47 Millioner Faar kunde der vindes Potaske nok til at forsyne 
alle dets Fabriker; men selvfølgeligt kan denne Production 
kun drives i de store Midtpunkter for Uldmanufacturerne, me- 
dens den mindre Landbruger gjør bedst i at gjøde sine Mar- 
ker med Vaskevandet for at gjengive dem hvad han har be- 
røvet dem gjennem Faarenes Foder. — Fabrikanterne kjøbe 
Vaskevandet til en bestemt Taxt, som retter sig efter dets 
Indhold , inddampe det til Tørhed og opvarme den 'kulholdige 
Rest i Gasretorter. Der udvikles Kulbrinte og Ammo- 
niak, som ledes gjennem Rensere, hvor Ammoniaken holdes 
filbage, medens Kulbrinten ledes bort for at benyttes til Be- 
lysning. Af Residuet i Retorten udtrækker man med Vand 
kulsuurt Kali, svovlsuurt Kali og Chlorkalium, som skilles ved 
Afdampning og Krystallisation. Det saaledes fremstillede kul- 
sure Kali har den Eiendommelighed ikke at indeholde Natron. 

m 

Residuet indeholder jordagtige Stofler og en kulholdig Sub- 
stans, som er saa flindeelt, at den maa kunne anvendes som 
iWalerfarve. 

Vil nian benytte Runkelroemelassen til Fremstilling 
af Kalisalte , lader man den først gjære , afdestillerer Viin- 
åanden, neutraliserer med Kalk og skiller den fra den der- 
ved bundfældede Gips. Vædsken inddampes nu først til 
Sirupsconsistens og glødes tilsidst i en Flammeovn under 
stadig Omrøring. Résiduet iiideholder i Gjennerasnit 28 Pro- 
cent kulsuurt Kali, 20 Proc. kUlsuurt Natron, 18 Proc. Chlor- 
kalium og 9 Proc. svovlsuurt Kali, foruden mellem I O og 20 Proc. 
Uopløseligt, hvoraf over Halvdelen er kulsuur Kalk, c. 5 Proc. 
^hosphorsuur Kalk. Ved særegne Methoder, som ikke skulle 
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beskrives nærmere, udvindes og behandles de forskjellige 
Salte. 

løvrigt gjælder det om, saavel med Hensyn til denne 
som den foregaaende Fabrikation, at erindre, at Indvin- 
dingen skeer paa Agerjordens Bekostning, hvor Runkel- 
roen har voxet, og hvorfra Faaret har hentet sit Foder. 
Men Jorden er ikke nogen uudtømmelig Kilde for Kalisalte og 
andre uorganiske Stoffer, og Vegetationen vil snart lide under 
Mangel paa de Stoffer, som man har berøvet den. I Tydsk- 
land, hvor denne Industri har begyndt at florere, vil Runkel- 
roemarken ikke længere give god Afgrøde og Grundeierne 
paalægge nu for Fremtiden Eierne af Brænderier at føre Bær- 
men tilbage til Marken istedetfor at lade den behandle til 
Fremstilling af Alkalier (s. 2det Bd. S. 63). Alt Kali, som 
fremstilles paa denne Maade, maa betragtes som et Laan, 
Industrien gjør hos Agerbruget, og ikke som en Gave, 
Mennesket faaer af Naturen. Da Fabrikerne for Runkelroe- 
sukker og Runkelroebrændeviin ere nøie knyttede til Ager- 
bruget, vil man let kunne lade Residuerne directe vende 
tilbage til Jorden, hvorfor den hertil knyttede Fabrika- 
tion af Alkalisalte snart vil døe hen. Noget anderledes 
stiller det sig maaskee med Uldmanufacturer, som samle 
deres Raaproducter i en vid Omkreds, og hvor saaledes 
Afstanden kan være til Hinder for, at Residuet i den raae 
Form, hvori det findes, vender tilbage til Jorden, hvorfra det 
stammer. 

Førend man blev nøiere bekjendt med Kaliets og Na- 
tronets Forekomst i Naturen, benævnede man Kali som 
vegetabilsk Alkali, Natron derimod som mineralsk Alkali, 
fordi man indvandt det første af Planteriget, det andet der- 
imod af Mineralriget, hvori dets Forbindelser forekom i iøine- 
faldende Mængde som Kogsalt i opløst og fast Tilstand eller 
som kulsuurt Natron i Indsøer. Man indsaae imidlertid snart, 
al Kali i Virkeligheden fandtes langt stærkere udbredt i den 
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uorganiske Natur i Jordens mange Mineraller og Bjergarter, 
hvorfor de anførte Benævnelser ere forladte. Men da Kaliet 
ikke hidtil med Fordeel har kunnet fremstilles af Mineraller, 
vedbliver dog næsten den hele Kaliproduktion at være af ve- 
getabilsk Oprindelse, idet den raae Bøgeaske og Tangaske 
danner Basis for Fabrikationen, naar man undtager Dannelsen 
at Salpeter i Jorden. 1 den nyere Tid har man imidlertid 
deels fundet nye uorganiske Kilder, deels synes man at være 
kommet til praktiske Fremgangsmaader, hvorved de ældre 
kunne behandles med Fordeel, Dertil kommer, at de Fabri- 
kationer, som nedenfor skulle omtales, ikke, med Undtagelse 
af Salpeterdannelsen i Jorden, modvirke Agerbruget i nogen 
Henseende, men meget mere fremdrage Stoffer, som hidtil have 
været ubenyttede og nu kunne træde i Agerbrugets og andre 
industrigrenes Tjeneste. 

Underjordiske Afleiringer af Chlorkalium oven- 
over almindeligt Steensalt. Man har for nogen Tid 
siden i Stassfurt, en lille By i Nærheden af Magdeburg, op- 
daget et Lag Steensalt paa 100 Fods Tykkelse, umiddel- 
bart bedækket med et Lag Leer, som indeholder Aarer 
opfyldte med forskjellige Salte, navnligt svovlsure Salte og 
Chlorforbindelser af Jordarterne og Alkalierne, som under Eet 
benævnes »Abraumsalz«. Dette Salt indeholder 19,16 Pro- 
cent Chlorkalium, svarende til 12,1 Procent kulsuurt Kali. De 
svovlsure Salte og Kogsaltet, som findes i stor Mængde i 
Nærheden af Steensaltet, forsvinde i de øverste Aarer, og 
man har her kun en Blanding af Chlorkalium og Chlormag- 
nium, som er stærkt vandholdig og indeholder noget Jern, og 
den har saa bestemte og constante Egenskaber, at H. Rose 
betragter den som et Mineral og har givet den Navnet 
Garn al lit. Den indeholder 24,27 Dele Chlorkalium, svarende 
til 15^ kulsuurt Kali. *Den Orden, hvori de forskjellige Lag 
følge efter hinanden, er interessant, fordi det er den^ i hvil- 
ken Havvandets Salte vilde afleire sig, naar Vandet efter« 
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haanden blev mere cencentreret. Kogsaltet udskiller sig da 
først og danner Basis. I 1S60 blev der udgravet og solgt 
160 Tons, som især blev anvendt som Gjødning. I 186t 
fordobblede Productionen sig og har siden den Tid tiltaget 
bestandigt. 

Naturligt Salpeter. Det er bekjendt, at der især i 
varme Lande i Jorden dannes Salpeter, som kan vindes ved 
Udludning og Krystallisation. Paa denne Maade fremstilles 
alt det ostindiske Salpeter. Om Forklaringen af dette Phænomen 
har man været uenig. Nogle mene, at Salpetersyren dannes 
ved de organiske Stoffers Decomposition i Berøring med Luf- 
ten, Andre, at Ilten og Qvælstoffet i Luften under jMedvirkning 
af visse uorganiske porøse Legemer forbinde sig med hin- 
anden under begunstigende Forhold. Schønbein har 
nu paaviist, at der ved Fordampning af Vand dannes sal- 
petersyrlig Ammoniak, som af Jordbundens Kali omdannes til 
det tilsvarende Kalisalt, der hurtigt iltes til salpetersuurt Kali. 
I den nyeste Tid har man i Gaplandet opdaget nye Lag Kali- 
salpeter. — Forøvrigt kan man fremstille Kalisalpeter ved Dob- 
beltdecomposition mellem det naturligt forekommende Natron- 
salpeter (Ghilisalpeter) og Ghlorkalium, og netop af denne 
Grund er Prisen paa dette sidste Stof gaaet betydeligt op. I 
Frankrig benytter man meget det kaliholdige Residuum fra 
Tilvirkningen af Runkelroesukker dertil; under Moderludens 
Inddampning tilfører man Natronsalpeter, hvorved Omsætnin- 
gen foregaaer. Men denne Fremgangsmaade medfører Fare 
for Explosion. 

Directe Indvinding af neutrale Kalisalte af 
Havvandet. Allerede i 1851 havde Balard fremsat sin 
Methode, som bestod i afvexlende at concentrere og afkjøle 
Havvandet (eller rettere Moderluden fra Salthaverne) paa en 
saadan planmæssig Maade, at han d^els ved Dobbeltdegompo- 
sition mellem de indeholdte Salte, deels ved paa hinanden 
følgende Krystallisationer erholdt tre værdifulde Producter, 
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nemlig Kogsalt, svovlsuurt Natron og Chlorkalium. Methoden 
mødte imidlertid Vanskeligheder ved Udførelsen. Saaledes 
som den er forbedret af Merle er den imidlertid fuldkom- 
ment praktisk. Han uddrager Saltene af det concen- 
trerede Havvand ved at afkjøle det paa kunstig 
Maade. Havvandet bliver i Salthaverne først inddampet til 
Vægtfylden 1,24 (28° B.), hvorved ^ af Kogsaltmængden bund- 
fældes. Moderluden , som udgjør Raastoffet for den nye Fa- 
brikation, indesluttes i store lukkede Beholdere, hvor den 
altsaa ikke længere er udsat for at fortyndes af Regnen eller 
for at sive ned i Jorden. Efter at have fortyndet Luden med 
10 Procent Vand lader man den passere Kuldeapparater, som 
ere construerede efter G arre s Princip, hvorved den afkjøles 
til — lO'^C. Ved Afkjølingen bevirkes en Dobdeltdecomposi- 
tion mellem den svovlsure Magnesia og Kogsaltet. Det 
svovlsure Natron bundfælder sig i Moderluden, medens 
Chlormagnium holder sig opløst. Processen gaaer uafbrudt^ 
idet Vædsken bestandigt strømmer ind paa den ene Side 
og ud paa den anden Side, medens det svovlsure Na- 
tron, som udskiller sig, uafbrudt fjernes ved Hjælp af et 
Paternosterværk. Det tørres først i en Centrifugalmaskine og 
siden i en Reverbeerovn. Moderluden behandles yderligere, 
idet man fra Kuldeapparatet lader den løbe ned i lignende 
Pander som de, man bruger ved Kogsaltets Raffinering. 
Ber inddampes den til en Vægtfylde af 1,331 (86 ^ B.), hvor- 
ved næsten alt Kogsalt udskiller sig som et flint Pulver; 
dette tørres ved Centrifugalkraft, og er nu ligesaa reent som 
de fineste Sorter Salt fra England. 

Det gjælder endnu at vinde Chlorkalium, som endnu findes 
i den kogende Moderlud; i det Øiemed lader man denne løbe 
ud i meget store Qg flade Svalebakker af Beton, hvor næsten 
hele Kalimængden afsættes i et Dobbeltsalt af Chlorkalium 
og Chlormagnium, der samles for sig. Man fjerner Chlor- 
magnium ved til Saltmassen at sætte den halve Vægt fersk 
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Vand. Derved opløses alt Chlormagnium , som er det meest 
opløselige Salt, men kun | Ghlorkalium. Man faaer saaledes 
I af Kalimængden som Ghlorkalium, der kun indeholder 
j\j fremmede Salte. Den sidste Fjerdedeel, som bliver opløst i 
Vaskevandet tilligemed Chlormagnium, fyldes igjen i Kjedlerne. 
Den hele Proces gaaer let og fuldkomment regelmæssigt, 
idet Kulden her udretter det Samme, nemlig Dannelsen og 
Udskillelsen af den svovlsure Magn^sia, som Bal ard paa én 
meget vidtløftigere Maade søgte at opnaae ved gjentagne Ud- 
krystallisationer. Den frembyder endnu een Fordeel, nemlig at 
Havvandet i Salthaverne kun fordampes til Vægtfylden 1,24 
og derpaa behandles i lukkede Kar, hvorved altsaa Tabet 
ved Indsivning bliver langt mindre end efter den tidligere 
Inddampningsmaade , hvor Havvandet blev langt stærkere con- 
centreret. En Gubikmeter Moderlud til 28^ B. (Vægtf. 1,24), 
som, hvis der intet Tab fandt Sted ved Indsivning, vilde svare 
til 25 Gubikmeter Søvand, men i Virkeligheden svarer til 75 
Gubikmeter, giver følgende Ldbytte 

Vandfrit svovlsuurt Natron 40 Kilogram. 
RafQneret Kogsalt 120 — 

Ghlorkalium 10 — 

Merle har allerede i Gamargue indrettet sig paa Be- 
handlingen af 1 00000 Gubikmeter Havvand af 28 ^ B. og han 
kan udvide Fabrikationen yderligere. Balard søger frem- 
deles at udvide og forbedre denne Methode, og hans Bestræ- 
belser ere navnligt rettede paa at indvinde Bromforbindélserne, 
der nu gaae ubenyttede bort i Moderluden. — Der er imidlertid en 
mindre heldig Omstændighed ved den hele Fabrikation, nemlig det 
Forhold, hvori Kali- og Natronforbindelseme findes i Søvandet, 
som bevirker, at der for hver 10 Kilogram Ghlorkalium maa 
produceres 160 Kilogram Ghlomatrium og svovlsuurt Natron, 
hvorved den naturlige og ønskelige Ligevægt mellem de to 
Alkalier, som findes i lige stor Mængde i Naturen, forrykkes. 
Men dette Forhold lader sig ikke forandre. 
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Kali, indvundet af kaliholdige Bjergarter. Før- 
end vi gjøre os bekjendte med den sidste Løsning af dette 
Problem, skulle vi vende Blikket tilbage paa de tidligere For- 
søg i den Retning, der, saavidt vides, gaae tilbage til Aaret 
1830. Da var det, at Sprengel fremstillede meget reen Alun 
ved at ælte fiintpulveriseret Feldspath og concentreret Svovl- 
syre sammen til en Deig, som efter flere Maaneders Henstand 
gav en Alunopløsning ved at udtrækkes med Vand. — Senere 
smeltede Turner det fiint pulveriserede Mineral med neutralt 
svovlsuurt Kali, hvorved man fik opløseligt kiselsuurt Kali 
og et uopløseligt' Dobbeltsilicat af Leerjord og Kali, som med 
Svovlsyre gav Alun og Kiselsyre. Det opløselige Salt gav 
med Kalk uopløselig kiselsuur Kalk og Kali i Opløsning. — 
Ifølge Kuhlmann kan man ogsaa behandle Feldspath med 
Ghlorcalcium ved høi Varmegrad, hvorved man kan faae be- 
tydelige Mængder Ghlorkalium i Opløsning. Man har fremsat 
en Mængde lignende Fremgangsmaader for at opnaae Feldspa- 
thens Smeltning ved Bjælp af neutrale Salte som Smeltemidler; 
men disse Fremgangsmaader saavelsom de to sidstomtalte 
ere alle mislykkede paa Grund af det store Brændselsfor- 
brug og den høie Varmegrad, som hurtigt ødelagde Ovnene 
og Materiellet. En anden Fremgangsmaade , der bestod i at 
behandle en Blanding af fiint pulveriseret Feldspath og Fluor- 
calcium med Svovlsyre og tilsidst give den en svag Rødglød- 
hede, var for kostbar. — Støttet paa en Iagttagelse af Fuchs 
har Meyer foreslaaet at calcinere en Blanding af Feldspath 
og Kalk ved en Temperatur mellem Rod- og Hvidglødhede, 
hvorved man faaer et Product, som behandlet med Vand og 
ved Hjælp af 7 til 8 Atmosphærers Tryk og en meget høi 
Varmegrad giver en Kaliopløsning, som i kort Tid er alkalinsk 
nok til, at Kalken ikke længer kan holdes i Opløsning. Me- 
thoden gjøres imidlertid ligesom de foregaaende upraktisk ved 
den fornødne høie Varmegrad, ligesom det ogsaa er en stor 
Ulempe, at man, for at faae 9 til 11 Tons Kali, maa ved 
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el meget høit Tryk udvaske 288 Tons af det calcinerede 

Product. 

Den nyeste Methode, hvorved Spørgsmaalet synes at være 
løst, skyldes F. O. Ward, som i 1857 har taget Patent der- 
paa og nu bringer den i Udførelse i Forening med Wynants. 
Han decomponerer Feldspathen ved Hjælp af Fluor- 
calcium og Kalk. Feldspathen pulveriseres saa fiint som 
almindelig Portlandcement og blandes derpaa med en passende 
Mængde ligeledes fiint pulveriseret Flusspath eller andre 
Fluorforbindelser. Til Blandingen føier man en vis Mængde 
Kridt eller bedre endnu en Blanding af Kridt og Kalkhydrat. 
Det er fordeelagtigt at anvende en Deel af Basen som Kridt, 
fordi den gjør Massen efter Fritningen porøs paa Grund af 
Kulsyreudviklingen og altsaa let at udtrække, og fordi den 
ved sin Smeltelighed begunstiger Indvirkningen af de enkelte 
Smaadele paa hinanden. Kalkhydrat uden Kridt frigjør langt 
mindre Alkali end Kridt uden Kalkhydrat, og brændt Kalk an- 
vendt alene bærer knap Spor deraf; men anvender man en 
Blanding af Kalk og Kridt befugtet med Vand, danner der sig 
lidt efter lidt et basisk Hydrat af kulsuur Kalk, der størkner 
ligesom Muurkalk, saaat Massen kan formes til Kugler eller 
Steen, som derpaa underkastes Galcinering. Ved en Udvask- 
ning foaer man da en mere eller mindre kulsyreholdig Eali- 
oplesning, som endnu indeholder lidt Leerjord og Kiselsyre 
opløst; men den indeholder ikke nogen fremmed Substans, 
som ikke let opløses ved Tilsætning af Kalkvand. Paa denne 
Maade kan man erholde særdeles reen enten kaustisk eller 
kulsyreholdig Lud. Residuet inddholder Feldspathens Kisel- 
syre og Leerjord saavelsom Kalk og Magnesia, hvis Feld- 
spathen indeholdt disse Baser; endvidere den tilsatte Base. 

Hvad den anvendte Varme angaaer, har det viist sig, at 
man f^er admæriiede Resultater i almindelige Gibsovne, Gas- 
retorter og Cementovne ved disse Ovnes almindelige Varme, 
og Forsøgene ere ble\ne ndfarte i det Store mader Overværelse 
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af Hoffmann, som bevidner det gode Resultat. Af Kridt 
tager man 1 5 Æqvivalenter for hvert Æqvivalent Feldspath, og 
af Flusspath ligesaamange Æqvivalenter, som der findes Alkali 
i Steenarten. Foretages Forsøgene i Laboratoriet, faaer man 
bele den indeholdte Kalimængde, ved større Masser har Ud- 
byttet været ^ eller |. — Residuet kan ved at brændes om- 
dannes til Vandbygningskalk, som dog kun er af en ringere 
Slags, da den indeholder Fluor, lalfald vil det kunne bruges 
til Fabrikation af kunstig Steen af forskjeilig Slags, saaat det 
ikke bliver nødvendigt at ophobe store Masser Residuum om- 
kring Fabrikerne, som Tilfældet er i Sodafabrikeme. 

Hoffmann udtaler som sin Anskuelse, at WardsMethode 
indeholder den sande og definitive Løsning af den store Op- 
gave at fremstille Kali paa en oekonomisk Maade. (P. C. og 
Bull. soc. d'encouragement , efter Hofi^manns »Report by the 
Jurys«. London 1863.) A. T. 

C^l^cerlnetfli Anvendelse« Glycerinet, der vindes 
som Biproduct ved Forsæbningen af Fedtstofferne, har efter- 
baanden faaet en større og større Betydning i Industrien. En 
Hovedegenskab ved denne Vædske er dens store Tiltrækning 
til Vand, som atter betinger flere Anvendelser. Den er 
Aarsagen til, at concentreret Glycerin paa Tungen frembringer 
en eiendommelig Fornemmelse af Varme ligesom Alkohol. I 
begge Tilfælde berøve nemlig de concentrerede Vædsker Slim- 
hinderne Vand, hvoraf atter følger en stærkere Tilstrømning 
af Blod til Karrene, hvorved Varmefornemmelsen fremkommer, 
hvilken i endnu høiere Grad træder frem ved Betændelser. Glyce- 
rinet virker dog langt mildere end concentreret Alkohol. Tiltræk- 
ningen til Vand gjør Glycerinet skikket til Conservering af saftige 
Frugter, hvorimod det ikke egner sig til Opbevaring af Kjød. Ved 
aarelang Henliggen deri blive Frugterne vel noget indtørrede, 
men bevares iøvrigt vel. Da Glycerinet har en ringe Diffusions- 
evne, trænger kun en ringe Mængde ind i Frugterne, og dets 
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Smag er . tilmed behagelig og uskadelig. Førend Frugten 
uydes, behøver den blot at skylles af. 

Glycerinet hindrer Fældningen af de tunge Metallers Ilter 
ved Alkalierne^ hvoraf der maaskee lader sig gjøre nogen Brug 
i Medicinen. De Metalsalte, som Lægerne foreskrive i ringe 
Mængde, blive nemlig udfældede, saasnart de gaae over i 
Blodet, paa Grund af dettes alkaliske Character, hvorved deres 
Virkning svækkes. Sætter man saaledes til Kobbervitriol Gly- 
cerin og Kalihydrat, faaer man en smuk blaa Opløsning, som 
ogsaa holder sig uforandret ved Kogning, saaat Kobberiltet 
altsaa ikke fældes og tillige holder sig som Hydrat, idet det 
ikke afgiver Vandet og derved bliver sort. 

I England har Mere er for nogle Aar siden taget Pa- 
tent paa en Fremgangsmaade , hvorved Bomuld forberedes til 
Farvning ved Neddypning i ætsende Lud. Fibrene svulme 
derved op og forenes efter Ddvaskning langt bedre. Ved 
Hjælp af Glycerin tillige kan man strax skride til Beitsningen 
af Fibrene. Jemvitriol, bvortO der er sat Glycerin og et 
Overskud af Kali, giver en klar Opløsning, hvoraf Fibrene 
meget rask optage Jemiltet. 

Glycerinet absorberer meget let vellugtende Stoffer. Da 
det selv er uden Lugt og ikke bliver harsk, er det bedre end 
de hidtil anvendte Fedtstoffer og Olier. For at vinde den fine 
Blomsterduft af Jasminen og Rosen, som ikke taaler Destillation, 
udbredte man disse Blomster mellem Lapper eller Glasplader, 
ved hvilke der heftede noget Olie, hvorpaa man uddrog de 
med Vellugt mættede Olier med Alkohol. Glycerinet ud- 
trækker meget fuldstændigere og kan umiddelbart anven- 
des til Parfumeriartikler. Ogsaa Moskus afgiver sin Lugt 
fuldstændigt til Glycerin. 

Glycerinet egner sig til Haarets Pleie, idet det baade 
Qemer sygelige Dannelser og bevirker en Blodtilstrømning til 
Bovedhuden, hvorved det ersUtter spansk Flue, som ellers 
findes i de berømte Haarvæxtmidler. Særdeles kraftigt virker 
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det, naar det indeholder den bløde Barpix i spansk Peber. 
Haarrødderne , som ere omgivne med et Net af fine Baar- 
kar, blive derved satte i Virksomhed, medens Glycerinet 
holder flovedbunden reen og gjøre Haarene smidige. 

Efter Pasteurs Undersøgelser optræder Glycerinet tillige- 
med Ravsyre ved Viingjæringen, og selv det reneste Rørsukker 
frembringer disse Producter. Ligesom Glycerinet saaledes findes 
i Vinen, kan det ogsaa benyttes som Tilsætning. Forat Vinen 
skal være velsmagende udfordres blandt andet et vist Forhold 
mellem faste Dele (Extract) og Viinaand. Men ved Tilsætning af 
Sukker kan man ikke ret vel forøge Extractmængden , idet 
man let fremkalder en fornyet Gjæring, og Vinen tillige let 
biiver filau. Glycerin derimod egner sig godt dertil. Det 
bringes kun vanskeligt til at gjære; efter Redtenbacher 
danner det derved i det Høieste Propionsyre og Smøreddike- 
syre, som forbinde sig med Alkohol til en aromatisk Æther, 
som er bleven eftervlist i mange bouquetrige Vine. Man kan 
ogsaa benytte Glycerin som Opløsningsmiddel for den saa- 
kaldte kunstige Bouquet, som man vil sætte til Vinen. Den 
meget søgte Rhinskviin »LiebfVauenmilch« bliver eftergjort, 
idet man lader Vinen gjære sammen med friske Birkeriis; men 
man vilde komme nemmere dertil, naar man i deres Sted 
anvendte Glycerin, som længe har staaet over Birkeriis. 

Ogsaa til Liqueurer kan man anvende Glycerin istedetfor 
Sukker, hvorved man har den Fordeel, at den ikke krystalliserer 
ud^ saaledes som det kan være Tilfældet med meget sukkerrige Li- 
queurer. Kun maa man ikke anvende for meget, da Smagen ellers 
bliver for brændende paa Grund af Alkoholens og Glycerinets 
forenede Virkning. Man kan ogsaa bruge Glycerinet som Op- 
løsningsmiddel ved Farvning af Liqueurer. Udrører og dige- 
rerer man Indigo med concentreret Svovlsyre, fortynder med 
Vand og mætter med Kridt, faaer man en blaa Deig, hvoraf 
Glycerinet uddrager Indigosvovlsyren, idet man faaer en pragt- 
fuld blaa Opløsning, som umiddelbart kan benyttes til Fslrv«^ 
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ning. Ved Tilsætning af Safran faaer man en meget smuk 
grøn Farve, som viser sig purpur i det gjennemfaldende Lys. 

Humle kan fuldstændigt udtrækkes med Glycerin. Garve- 
stofifet optages og fælder den i Mæsken indeholdte Plantelim 
fuldstændigt ud. 

Glycerinet gjør Huden blød og bøielig, hvorfor det bruges 
deels som Tilsætning til Toiletsæber, deels kun blandet med 
noget Parfume. Det opløser alle hærdede Fedtmasser og kan 
saaledes anbragt paa Bomuld i Øret curere for den Slags 
Døvhed, som stammer fra en Forhærdelse af Ørefedtet, og 
det er ogsaa solgt til ublue Priser for at anvendes i dette 
Øiemed. — Paa skoldede Steder af Huden lindrer det 
Smerten, og en Blanding af lige Mængde Saltsyre og 
Glycerin, fortyndet saa stærkt, at Huden kan taale den, brin- 
ger hurtigt Liv i frosne Lemmer. — Ved egenlige Hudsyg- 
domme virke deels alkaliske, deels sure Midler. I første Til- 
fælde kan benyttes en Opløsning af Sæbe i Glycerin, i sidste 
en Blanding af Glycerin med nogle faa Draaber Saltsyre eller 
Citronsyre. Hvad man kalder Kold-Créme (Gold creame) er en 
Blanding af Natronsæbe og Glycerin. 

Med en Tilsætning af Glycerin kan Leret, som Kunst- 
nerne benytte til Modellering j beholde sine plastiske Egen- 
skaber saa længe det skal være. — Tilsat til Blæk bliver det 
brugbart til Copiering, især naar man tilsætter lidt Indigo- 
svovlsyre. Sat til Stempelfarver (de ikke fede^ hindrer det 
dem i at udtørre. (P. G. efter Polyt. Journ.) a. t. 

Nye SølTleserinser til IHøiiter ere blevne under- 
søgte af Peligot, som er Ghemiker ved den franske Ment, i 
Anledning af et Forslag fra den franske Regering om at for- 
ringe Sølvmøntens Værdi. De nye Mønter skulde bestaae af 
835 Dele Sølv og 165 Dele Kobber; men Peligot har an- 
stillet Forsøg for at afgjøre, om Kobberet kunde lade sig 
deelviis eller ftildstændigt erstatte af Zink. Hån har fundet, 
at Legeringer med det fastsatte Sølvindhold, i hvilke en Deel 
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eller den hele Mængde Kobber er bleven erstattet af Zink, 
særdeles godt lade sig hamre og valse, og at Legeringen er 
fuldkomment homogen, naar den er valset. De have en smuk 
hvid Farve, kun Legeringen af Sølv og Zink alene er noget 
guulagtig. Zinklegeringerne ere mere smeltelige, de have en 
god Elang og ere spændige, og, hvis de ere blevne skjøre ved 
Hamring, kan deres oprindelige Tilstand bringes tilveie igjen 
ved Opvarmning. — Undelsøgelsen af Legeringer mellem Sølv og 
Zink, sammensatte efter Æqvivalentforhold, viste ret mærkelige 
Resultater. Lige Æqvivalenter Sølv og Zink eller to Æqviva- 
lenter Sølv med eet Æqvivalent Zink gav Legeringer, som lod 
sig hamre, medens Legeringerne mellem eet Æqv. Sølv og 
to Æqv. Zink eller ogsaa to Æqv. Sølv og tre Æqv. Zink vare 
for skjøre til at kunne hamres. Forfatteren anbefaler Rege- 
ringen i Henhold til disse Undersøgelser at anvende Zink ved 
den fore&taaende Værdiforringelse af de franske Mønter, lige- 
frem af oekonomiske Hensyn, da Zink er fem Gange saa billig 
som Kobber. En anden Anbefaling raaa søges deri, at Zink- 
legeringerne ikke saa let farves mørke af Svovlbrinte som 
Kobberlegeringerne, idet Kobber synes at fremme denne Farv- 
ning. En Legering af 800 Dele Sølv og 200 Dele Zink 
holder sig hvid i en Opløsning af et Polysulphid, som derimod 
hurtigt farver den legale Legering af Kobber og Sølv mørk. 
(Compt. rend.) A. t. 

§aiifføpaaiier , formede til KunøtiJenøtaiide« 
Allerede i Begyndelsen af Aarhundredet er der gjort Forsøg 
med ved Hjælp af Bindemiddel at give Saugspaaner en saa- 
dan Sammenhængskraft, at deraf kunde formes varige Gjen- 
stande, og Forsøgene ere gjentagne senere, men uden bli- 
vende Resultat. Først en Franskmand Latry har i de sidste 
Aar drevet det til en virkelig Industri, som leverer meget 
smukke Gjenstande i stor Mængde. Som Bindemiddel anven- 
der han Blod. Saugspaaneme, især af Palisandertræ, pulveri- 
seres fiint, befugtes med en passende Mængde fortyndet Blod 
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Og bringes i et Rum, hvor de tørres fuldstændigt ved 50 
til 60^« Det tørre Støv stampes derpaa i Former og under- 
kastes i hydrauliske Presser et stærkt Tryk, samtidigt med at 
de opvarmes ved Bjælp af Gas. Derved undergaaer den hele 
Masse ligesom en Smeltning, thi aabner man Formene under 
denne Operation, iagttager man en blød, halvtflydende sort 
Deig, ligesom smeltet Bitumeri. Derved bliver Massen istand 
til at udfylde Formens fineste Fordybninger. Gjenstandene 
blive meget haarde og sts^rke, hvorfor Fabrikanten ogsaa kal- 
der sit Product »Bois durci«. Han fabrikerer deraf en Mængde 
Forsiringer og Luxusgjenstande saasom Medailler ogSørgebrocher, 
ligeledes Knivskafter og forskjeliige Slags Snedkerarbeide. — Pa- 
lisanderspaanerne vise en Eiendommelighed, idet de danne en 
næsten træagtig Substans, som er haard og tæt og istand til 
at behandles som almindeligt Snedkerarbeide. Massen bliver 
mørkebruun og faaer en Vægtfylde større end Vand (1,3). 
Latry mener, at Æggehvidens kraftige Virkning som Binde- 
middel for en Deel betinge« af Harpixen i Træet. — Om Fa- 
brikationens Størreise kan man gjøre sig en Forestilling, naar 
man erfarer, at der alene til Opvarmning af Formerne aarligt 
benyttes c. 1300000 Cubikfod Gas. 

Société d'encouragemeiit har tilkjendt Latry sin Guid- 
medaille for disse hans Arbeider og for hans Fabrikation af 
Zinkhvidt med forskjeliige Anvendelser deraf. (BuU. soc. d*en- 
eourag. tlte Bd. S. 272). a, t. 

CSraplilt flra Siberlen var allerede udstillet i London 
i 1862 og vakte der almindelig Opsigt paa Grund af sin gode 
Beskaffenhed , og navnligt fordi de gamle berømte Miner ved 
Borrowdale allerede havde begyndt at svigte, saaledes at de 
nu allerede ere udtømte. Den er bleven fundet af Alibert 
N.* O. for Baikalfloden mellem Floderne Oka ' og Irkutzk ved 
Marinski. Graphiten er tilstede i stor Mængde. Uagtet dens 
fortrinlige Beskaffenhed bliver den dog ikke ligefrem skaaret 
til Blyanter, da man aldrig kan være sikker paa, at den ikke 
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indeholder Qvarts og andre haarde Stene. Den pulveriseres 
først og underkastes chemisk Behandling, hvorved Indblandin- 
gerne Qernes. Man danner derpaa en Deig, som alt efter den 
Haardhed, man vil give Blyanten, blandes med mere eller 
mindre Leer, formes til Plader, der atter skjæres i Stænger, 
som derpaa tørres og udsættes for stærk Varme. Uden Til- 
blanding af Leer faaes deraf paa mechanisk Maade Sortkridt. Den 
eneste Fabrikant, som hidtil har anvendt den siberiske Graphit, 
er den bekjendte Faber, som i Nlirnberg beskjæftiger 1000 
Arbeidere, Mænd, Qvinder og Børn. Den første Levering, som 
Alibert udførte for ham, beløb sig til 100000 Pund. — Der 
er ingen Tvivl om, at denne nye Graphit vil faae en god Af- 
sætning, da den, som ellers findes i Italien, Frankrig, 
Spanien, Sverrig og Tydskland, kun findes i mindre Mængde 
som Pulver eller i Nyreform, og tillige paa Grund af sine 
mange Indblandinger kræver langt betydeligere Hensnings- 
arbeider. Société d'encouragement har tilkjendt Alibert sin 
Guldmeda^ille for denne Opdagelse. (Bull. soc. d'enc. Ilte Bd. 
S. 2770 ■ A. T. 

Det ailantiøbe Telesraplitous har nyligt i den 
store Guttaperchafabrik i London været underkastet forskjellige 
Prøver under Overværelse af deri interesserede Personer, ved 
hvilke man blandt andet tændte Sprængsatser ved en Strøm gjen- 
nem en Traadlængde paa 60 engelske Mile færdig Traad. Touget 
er næsten i enhver Henseende forskjelligt fra det, som blev 
nedlagt for 6 Aar siden. Det er næsten dobbelt saa tykt, og 
Eobberbundtet, hvoraf Lederne bestaae, veier mere end dob- 
belt saameget (300 Pund avoir dupois pr. nautisk Miil). Iso- 
leringen udføres ved afvexlende Lag af Chattertons Com- 
position og Guttapercha (s. d. Aargang S. 91). Mod ydre 
Beskadigelse har det istedetfor de 18 Bundter af Jemtroiad, 
som vare lagte i Spiral, 10 massive Traade af »homogent 
Jern«, hver omgivet med 5 Bundter Manillagarn, mættet med 
en beskyttende Composition, det Hele viklet spiralformigt om 
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Ejeraen, med et Mellemlag af almindelig Hamp, mættet med 
en beskyttende Blanding. Touget kan taaie en Maximums- 
belastning af 7 Tons 15 Centner (engl.), medens det gamle 
kunde taale 3 Tons 5 Centner. — »Great Eastem« ventes til 
London, for, efter at have undergaaet en Reparation, at for- 
synes med de nødvendige Apparater til Tougets Nedlægning, 
hvortil Selskabet har sikkret sig Skibet. 

Forbobbret Jfern. Det tiltagende Forbrug af Jern 
ved Skibsbygningen giver Midlerne mod dette Metals For- 
styrrelse af Søvand forøget Vigtighed. En ny Methode be- 
• staaer i at ætse Jernet fuldkomment blankt med en Syre 
og derpaa dyppe det i smeltet Robber, som holdes ved en 
meget høi Varmegrad, saaat det ikke blot lægger sig fast 
til Jernet, men formeligt loddes fast. Det saaledes for- 
kobbrede Jern kan taale Gnidning, Hamring og Strækning, uden 
at Kobberovertrækket blader af eller sønderrives; efter i 9 
Maaneder at have været udsat for Søvandet har det viist sig 
uangrebet og ladet sig hamre og strække som nyt Metal. I 
Sammenligning med rene Eobberplader ere forkobbrede Jern- 
plader haardere, stærkere og billigere. — Forkobbret Jern- 
traad vilde ligeledes kunne anvendes med Fordeel til Tele- 
graphtraade. 

Beasen« for C?blor til induøtrielt Brus« Hvor 
man anvender Chlor som Blegemiddel, bortskaffer man det 
Overflødige ved saakaldet .Antichlor eller svovlundersyrligt 
Natron. Her gjælder det om at træfie det rette Moment, saa- 
ledes at der ikke bliver noget Chlor tilbage i fri Tilstand, 
hvilket tidligere er blevet prøvet* ved en Blanding af Jodkalium 
og Klister, som farves blaa af Chlor. Denne Blanding træder 
imidlertid let i Gjæring om Sommeren og bliver da ubrugelig. 
Dette undgaaer man ved at tilsætte Chlorzink, som baade 
bindrer Forraadnelsen og kan opløse Klister. G en li s benytter 
derfor et Reagens, som han tilbereder ved at koge 100 Gram 
Vand, 5 Gram Stivelse og 20 Gram Chlorzink sammen i en 



191 

Glaskolbe og tilsætter 2 Gram Jodzink, som er opløst i saa- 
meget Vand, at man i det Hele omtrent faaer en Liter. Jod- 
zinken dannes ved dlrecte Indvirkning af Jod paa Zink. Det 
nye Reagens holder sig længe uforandret og er ligesaa fiintmær- 
kende som det gamle, idet det reagerer for TnuuVuuiT ^hlor. 
Det er nødvendigt at prøve selve det blegede Stof, og ikke 
blot Vaskevandet, da Stoffet godt kan indeholde en betydelig 
Mængde Chlor, uden at Vaskevandet viser Spor deraf. (P. C. 
15de Aug. 1864.) 



Blandinger. 

Hele JTorden« Møntplsdom. Værdien af det Guld, 
som fandtes ved Begyndelsen af vor Tidsregning, er bleven 
anslaaet til 2f Milliarder Rigsdaler, Sølvværdien til 5 Milliarder 
8 Millioner. 

1500 Aar senere, ved Amerikas Opdagelse, vare disse 
Værdier for Guldets Vedkommende blevne forøgede med 
1\ Milliard, for Sølvets med 962 Millioner. 

Amerikas Besiddelse, Driften af de peruvianske og mexi- 
kanske Miner forøgede betydeligt de forskjellige Folkeslags 
Capital af ædle Metaller. Henimod 1810 beløb .hele Forøgel- 
sen siden det 15de Aarhundrede sig til 14^ Milliard, hvoraf 
de I maae tilskrives Sølvet, som saåledes havde gjenvundet 
det i de første 15 Aarhundreder tabte Terrain. 

Californiens og Australiens Rigdom har forøget disse Tal 
betydeligt. I det Hele taget er der fra de ældste Tider af 
bleven produceret for 18 Milliarder 12 Millioner Guld og for 
18^ Milliarder Sølv. Guldroængden veier ikke meer end 
30 Millioner Pund og Sølvet noget ipindre end 490 Millio- 
ner Pund. 

Opfinderen af den øaakaldte GalTanifferins af 
Jeniy S or el, har af Société d'encouragement faaet tildeelt 
en af Marquis d*Argenteuil stiftet Belønning paa 12000 
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Francs, udsat for den, som har gjort den for den franske 
Industri vigtigste Opdagelse. 

Farvningen af Mene har været Gjenstand for en vidtløf- 
tig Række af Forsøg af Fr. Kuhlmann. Steenkulstjære farver 
de forskjellige Slags Stene (iMarmor, Kiselstene o. a.) ikke blot 
derved, at den trænger igjennem Stenen, men ogsaa fordi den 
virker reducerende. Han kunde fremkalde lignende Reductioner 
ved Agat og Jaspis, naar han dyppede dem i smeltende Cyan- 
kalium, hvorved nogle Prøver bleve glindsende mælkehvide, og 
paa lignende Maade fremkalder han Iltninger ved smeltende sal- 
petersuurl, chlorsuurt og tvechromsuurt Kali. Mange Marmor- 
sorter bleve enten affarvede eller fik andre Farvenuancer; paa 
samme Maade forholdt sig forskjellige Ædelstene, som Granat, 
Røgtopas, Topas, Smaragd, Chalcedon og Agat. I det Indre 
af Bjergkrystal, Topas o. a. har Forfatteren udviklet Bly- og 
Sølvflitter derved, at han smeltede Stenene med Chlorbly eller 
Chiorsølv, derpaa omviklede dem med Zinkblik og lagde dem 
fortyndet Svovlsyre. 

Forfatteren har fremdeles udført en R&kke af Forsøg over 
Luftarternes Indvirkning paa Stene, idet han ledte lit, Qvæl- 
stoftveilte, Chlor, Brint, Ammoniak, Cyan, Svovlbrint og Flus- 
syre over Substanserne, som bleve ophedede i Porcellaiøs- 
rør. Han har viist, at selv de haardeste og bedst kry- 
stalliserede Mineraller blive gjennemtrængte af Luftarterne, 
idet de blive porøse ved Varmen, og derved de for- 
skjellige Decompositioner mellem* Luftarterne og de i Mine- 
ralieme indeholdte Ilter med Lethed kunne fremkaldes. Ved 
iltning ved Hjælp af Iltluft kunde Forfatteren saaledes frem- 
kalde snart AflTarvning eller Blegning, snart andre Farver. 
Mange af disse Reactiqner finde ogsaa Sted i Naturen, men 
de gaae kun langsomt for sig ved almindelig Varmegrad. 
Ved Marmorbygninger iagttage vi saaledes en kmgsom ntniDg 
af Steenmassen ved Hjælp af Atmospbærens Ilt (P. C. 15d€ 
Aug. 1864.) 
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Polariøatlonøbatteriei, 

et nyt Apparat, bestemt til at frembringe en con- 
tinuerlig elektrisk Str/aim af høi Spænding og con- 
8 tant Styrke ved Hjælp af etenke Ug al v an iskElement, 

af JTulinø Thomøen. 

Ved de forskjellige Anvendelser, som gjøres af den elek- 
triske Strøm, stilles meget forskjellige Fordringer til det gal- 
vaniske Apparat, som skal frembringe denne. Galvanoplastikeren 
fordrer et Apparat, som giver en stærk eller rettere stor 
Strøm af Elektricitet; men den Modstand, som Strømmen skal 
overvinde, er i dette Tilfælde kun ringe, og han kan i Reglen 
lade sig nøie med den ringe Spænding, som et enkelt gal- 
vanisk Element kan frembringe. Telegraphisten har derimod 
ikke Anvendelse for nogen stærk Strøm af Elektricitet for at 
sende sine Signaler til den fjerntliggende Station; hans Elek- 
tromagneter arbeide selv ved meget svage Strømme; men 
den Modstand, som den elektriske Strøm møder paa den 
lange Vei fra Station til Station er meget betydelig, og 
hans galvaniske Apparat maa derfor være sammensat paa 
en anden Maade; medens Galvanoplastikeren anvender et 
enkelt Element med en stor Overflade, fordrer der- 
imod Telegraphisten et meget stort Antal Elementer, 
der ere ordnede til et Batteri. De enkelte Elementer kunne 
være meget smaa; thi Batteriet skal kun frembringe en svag 
Strøm, men denne skal have meget høi Spænding. Skal der- 
imod den elektriske Strøm anvendes til Frembringelse af elek- 
trisk Lys, da ere Forholdene atter anderledes; thi i dette 
Tilfælde fordres en stærk Strøm, som tillige har en høi 
Spænding. Den elektriske Lysbue danner nemlig en betyde- 
lig Modstand for Strømmen og fremtræder kun, naar Strøm- 
men har en stor Spænding; men dens Dannelse fordrer 
tillige, at Strømmen fører en stor Mængde Elektricitet, og det 

Tidiskiift for Physik og Chemi, ni. ]^3 
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galvaniske Apparat maa derfor bestaae af et stort Antal 
store Elementer, som ere ordnede til et Batteri. 

Disse ere de Hovedformer, i hvilke det galvaniske Apparat 
anvendes. Det er kun sjeldent, at man kan hjælpe sig med 
et enkelt Element; i Reglen maa man anvende fiere for at 
give Strømmen den n^^endige Spænding, og ofte stiger An- 
tallet af Elementerne meget betydeligt. Man anvender saa- 
ledes ved Fremstillingen af elektrisk Lys sjeldent mindre end 
50 Elementer, og ved Telegrapheringen stiger Antallet af 
Elementerne, som ere forbundne til eet Batteri, ofte til over 
100. Det er ikke alene bekosteligt at arbeide med et 
saadant Antal Elementer, men der fordres ogsaa megen 
Tid til at sammensætte et stort Batteri; Tilsynet med et saa- 
dant bør endvidere være meget omhyggeligt, da let et eller andet 
Element ved tilfældige Omstændigheder kan blive utjenst- 
dygtigt, hvorved Strømmen betydeligt svækkes, ja endog ganske 
kan ophøre, og i saadant Tilfælde vil det som oftest være 
nødvendigt at gjennemgaae samtlige Elementer for at finde, 
hvor Feilen ligger. 

I Betragtning af den store Betydning for den beqvemme 
Anvendelse af den elektriske Strøm, som det vilde have, om 
det kunde lykkes at tilveiebrlnge Apparater, som ved An- 
vendelsen af et enkelt galvanisk Element kunde 
frembringe elektriske Strømme af høi Spænding og 
med de øvrige Egenskaber, som en Batteristrem 
frembyder, har denne Sag i længere Tid været Gjenstand 
for min Opmærksomhed. Jeg har nu løst Opgaven paa en 
Maade, der ikke alene har videnskabelig Interesse, men tillige 
stor praktisk Betydning; og jeg antager, at i Løbet af nogle 
Aar mangfoldige af de galvaniske Apparater, som til Exempel 
nu arbeide i Telegrapbiens Tjeneste, ville vige Pladsen for det 
Apparat, der er Resultatet af mit Arbeide. 

Fra Theoriens Standpunkt er der Intet til Hinder for, at 
en elektrisk Strøm af ringe Spænding kan omdannes til en 
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anden med stor Spænding. Den elektriske Strøm repræsen- 
terer nemlig en Arbeidsmængde, der er proportional med den 
Mængde Zink, som opløses i det hele galvaniske Apparat, uden 
Hensyn til, hvorledes dets enkelte Elementer ere forbundne, 
om de danne et enkelt Element, et enkelt Batteri eller en 
Samling af sideordnede Batterier. Naar der i to galvaniske 
Apparater, af hvilke det ene bestaaer af et enkelt Element, 
det andet af 100 saadanne Elementer ordnede til et Batteri, 
i hvert Miuut opløses en lige stor Mængde Zink, da udvikle 
de begge i samme Tid den samme Arbeidsmængde ; men de 
frembringe en meget forskjellig Strømstyrke. Den af det en- 
kelte Element udviklede Strøms Styrke vil være 100 Gange 
saa stor som den, der udvikles af Batteriet; thi Strømstyrken 
forholder sig som Mængden af Zink, der opløses i given Tid, 
divideret med Elementernes Antal, eller, med andre Ord, 
Strømstyrken forholder sig som den Mængde Zink, der i en 
given Tid opløses i hvert enkelt Element, efterdi der i alle 
Elementer, der ere forbundne til et Batteri, opløses en lige 
stor Mængde Zink. Modstanden, der kan bydes Batteriet paa 
100 Elementer, vil derimod være 10000 Gange saa stor som 
den, det enkelte Element taaler, naar der i dette i samme Tid 
skal opløses den samme Mængde Zink som i hele Batteriet. 

Vi have saaledes her tvende galvaniske Apparater; det 
ene frembyder 100 Gange saa stor Strømstyrke som det 
andet; men dette sender sin svage Strøm igjennem 10000 
Gange saa stor Modstand som det førstnævnte. De udvikle 
begge i samme Tid den samme Arbeidsmængde; det er alt- 
saa kun Formen, under hvilken Arbeidsmængden fremtræder, 
som er forskjellig. 

' Productet af Strømstyrken og Modstanden er en con- 
stant Størrelse for samme galvaniske Apparat og er uaf- 
hængig af Størrelsen af de enkelte Dele, som danne Ap- 
paratet. Man kalder dette Product den elektromo- 
toriske Kraft eller Spændingen; thi jo større dette 

13* 
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Producl er, desto større er den Modstand, som den elek- 
triske Strøm ved bestemt Strømstyrke kan overvinde. Kaldes 
den elektromotoriske Kraft i det enkelte Element A;, Modstan- 
den m og Strømstyrken 5, da er altsaa Strømstyrken be- 
stemt ved 

»=- (1) 

m 

Men Strømstyrken er proportional med den Zinkmængde, som 
opløser sig i en given Tid, og Zinkmængden atter proportional 
med den ved sammes Opløsning udviklede Arbeidsmængde, 
saa at man altsaa erholder den hele Arbeidsmængde, som det 
enkelte Element kan udvikle, bestemt ved 

A = sq = ^ (2) 

Da endvidere Arbeidsmængden , som det galvaniske Apparat 
frembringer, er proportional med Productet af Modstanden i 
Apparatet og Strømstyrkens Qvadrat, kan den udviklede Ar- 
beidsmængde ogsaa sættes 

A^ms^C^—C (3) 

m 

hvoraf altsaa ved Sammenligning med (2) følger, at den elek- 
tromotoriske Kraft er proportional med den Arbeidsmængde, 
som udvikles ved Opløsning af et Æqvivalent Zink. 

Det vil af denne Formel altsaa sees, at der af et enkelt 
Element kan udvikles en ubegrændset Arbeidsmængde i 
en given Tid, idet man kun behøver at gjøre Modstanden 
fil ringe. 

1 Batteriet, som bestaaer af n Elementer, er den elektro- 
motoriske Kraft n Gange saa stor som i det enkelte Element, 
og den af Batteriet udviklede Arbeidsmængde er alt«aa 

A» = ^C (4) 



«» = S (5) 
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Forat det enkelte Element i samme Tid skal give samme 
Arbeidsmængde som Batteriet, der bestaaer af n Elementer, 
maa man have 

hvoraf da følger, at 

m 

eller for det ovennævnte Tilfælde, hvor n er tOO, maa Mod- 
standen i det enkelte Element være 10000 Gange mindre end 
i Batteriet. — 

Efter at have viist, at der fra Theoriens Side ikke er 
noget til Hinder for en saadan Opgaves Løsning, skal jeg 
omtale, hvorledes jeg praktisk har løst den. 

Naar man med Polerne af et galvanisk Element berører 
to Platinplader, som ere nedsænkede i fortyndet Svovlsyre, da 
modtage disse den Egenskab selv at kunne frembringe en 
elektrisk Strøm. Naar man nemlig Qerner det galvaniske Ap- 
parats Poler og forbinder Platinpladerne indbyrdes med en 
Metaltraad, da fremtræder der en elektrisk Strøm, som gaaer 
i modsat Retning af den Strøm, som bragte Pladerne i denne 
Tilstand. Man siger: Pladerne ere polariserede eller 
ladede ved den elektriske Strøm; de tvende Plader forholde 
sig som to forskjellige Metaller, der ved Neddypning i Syre 
ligeledes ere istand til at frembringe en elektrisk Strøm. 

Men den elektriske Strøm, som fremtræder, naar de to 
polariserede Platinplader forbindes, taber meget hurtigt i Styrke 
og forsvinder efter nogen Tid ganske. I den korte Tid, i 
hvilken Pladerne ere i Berøring med det galvaniske Ap- 
parats Poler, skeer der en begyndende Adskillelse af Vandet 
imellem Pladerne; vedvarer Berøringen i længere Tid, vil De- 
compositionen som bekjendt blive synlig ved de Luftbobler, 
som fremtræde paa Platinpladerne. For at erholde Polari- 
sations- eller Ladningsphænomeneme saa stærke som muligt, 
er det imidlertid ikke nødvendigt, at Berøringen med det gal- 
vaniske Elements Poler vedvarer saa længe, indtil en Luft- 
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udvikling fremtræder; thi de saaledes frigjorte, synlige Be- 
standdele af Vandet spille ingen væsenlig Rolle ved Frem- 
bringelsen af den Strøm, som Platinpladerne ved deres senere 
Forbindelse frembringe. Ved den kortvarige Berøring har der 
altsaa paa Pladerne dannet sig et usynligt Lag af Vandets 
Bestanddele, idet Brinten er ført til den Plade, som har været 
i Berøring med Zinkpolen i det galvaniske Apparat, og Ilten 
til den anden Plade. Den elektriske Strøm har under Lad- 
ningen af Pladerne Retningen fra den anden igjennem Væd- 
sken til den første; men naar Pladerne fjernes fra det gal- 
vaniske Apparat og bringes i indbyrdes Berøring, da frem- 
træder den med Brint ladede Plade som det positive Led mod 
den med Ilt ladede Plade, og Strømmen vil da gaae fra den 
første gjennem Vædsken til den anden. 

Ligesom Strømmen i det galvaniske Apparat fremtræder 
ved Iltningen af Zink, saaledes fremtræder den imellem 
de ladede Plader ved Iltning af Brinten; men efterhaanden 
som Strømmen vedvarer forenes altsaa atter Vandets adskilte 
Bestanddele, og Strømmen maa selvfølgeligt ophøre, naar For- 
eningen fuldstændigt er tilveiebragt. Den elektromotoriske 
Kraft af de ladede Plader er en constant Størrelse, lige- 
som den er det for ethvert andet Apparat; den afhænger af 
den Arbeidsmængde , som Brint frembringer ved sin Forening 
med Ilt. Strømstyrken af den frembragte Strøm er lige- 
som ved det galvaniske Element bestemt ved Forholdet imellem 
den elektromotoriske Kraft og Modstanden i. Apparatet; og da 
hiin er constant, men denne tiltager, efterhaanden som Brin- 
ten og Ilten forbruges, aftager altsaa Strømstyrken jevnt og 
bliver tilsidst umærkelig. 

Da Berøringen af Pladerne med Polerne af det galvaniske 
Element kun behøver at være kortvarig, kan man altsaa i kort 
Tid lade et stort Antal Plader paa den omtalte Maade. Naar 
man dernæst forbinder alle disse Plader paa samme Maade, 
som man vilde forbinde et stort Antal galvaniske Elementer 



199 

til et Batten, erholder man en elektrisk Strøm af meget høi 
Spænding, idet denne er proportional med den hele elektro- 
motoriske Kralt, der er lig Productet af Elementernes Antal og 
det enkelte Elements elektromotoriske Kraft. 

Strømslyrken vil imidlertid snart aftage; thi Vandets Be- 
standdele ville, idet de frembringe Strømmen, efterbaanden 
atter danne Vand. For at fremkalde Strømmen paany, maatle 
man altsaa atter lade samtlige Elementer. En saadan Frem- 
gangsmaade vilde være meget upraktisk og give en Strøm af 
meget vexlende Styrke. Jeg skal imidlertid vise, at det er 
muligt at foretage Ladningen af de enkelte Celler 
uden at afbryde deres indbyrdes Forbindelse, ja 
endog uden midlertidigt at standse den Strøm, som 
de polariserede Plader frembringe. Hvorledes dette 
kan opoaaes, vil fremgaae af nedenstaaende Skitse. 



Figuren forestiller 7 &ar, hvert indeholdende to Pialin- 
plader; Karrene tænkes fyldte med fortyndet Svovlsyre. Pla- 
tinpladerne ere forbundne saaledes, som om det gjaldt at 
danne et galvanisk Batteri; den anden Plade i Karret 1 med 
den første i Karret 2, den anden i dette med den ferste i 
Karret 3 osv. Lad os antage, at alle Pladerne ere ladede, og 
at de Plader, som ere gjengivne ved dobbelte Linier, ere 
ladede med Brint, da vil det samlede Apparat give en Strøm, 
som gaaer fra Brinten gjennem Vædsken til Ilten, altsaa flra 
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høire til venstre gjennem alle Karrene og tilbage i modsat 
Retning Igjennem den Leder, som forbinder de yderste Kar. 

Naar man dernæst berører Platinpladerne i et enkelt Kar 
(i Tegningen Karret 3) med Polerne fra et galvanisk Elemeot, 
^aaledes at Zinkpolen berører den bøire, Kulpolen den venstre 
Plade, da vil den af det galvaniske Apparat udviklede Strøm 
gaae i Retningen zkcd, hvorved der vil afsætte sig Brint paa 
den høire Plade og Ilt paa den venstre, altsaa paa de Plader, 
der allerede i Forveien indeholde disse Stoffer; den allerede 
tilstedeværende Ladning bliver altsaa forstærket ved den la- 
dende Strøms Indvirkning. Den ladende Strøm gaaer som 
anført igjennem ((arret 3 i en Retning fra venstre til høire, 
altsaa modsat den, i hvilken den af samtlige Kar frembragte 
Strøm vilde have gaaet igjennem dette Kar. Denne Strøm 
afbrydes imidlertid ikke, den fortsætter sin Vei fra 4 til 2 
uhindret igjennem det galvaniske Element samtidigt med den 
Strøm, som dette Element selv frembringer. 

Naar efter en kort Berøring af det galvaniske Elements 
Poler med Pladerne i Karret 3 disses Ladning er fuldendt, 
flyttes Polerne saaledes, at de komme i Berøring med Platin- 
pladerne i det næste Kar, altsaa z med e og k med d. Pla- 
tinpladerne i Karret 4 ville da blive ladede, medens den af 
de øvrige Kar frembragte Strøm gaaer fra 5 til 3 igjennem 
det galvaniske Element. Ved saaledes efterhaanden at bringe 
hvert Sæt Platinplader i Berøring med et galvanisk Element, 
vedligeholdes deres Ladning, uden at Strømmen, som de selv 
frembringe, derved bliver afbrudt; thi det galvaniske Element 
Hræder netop istedetfor det Pladepar, der lades ved den af 
Elementet frembragte Strøm. 

Et paa denne Maade construeret Apparat vilde altsaa 
kunne tilfredsstille de opstillede Fordringer, forsaavidt som de 
angaae Tilveiebringelsen af en elektrisk Strøm af høi Spæn- 
ding og constant Strømstyrke; thi Spændingen vil da afhænge 
af Antallet af Pladeparrene, og Strømstyrken maatte blive 



201 

coastant som en Følge af, at Batteriet uafbrudt vilde befinde 
sig i samme Tilstand, naar Polerne af det ladende Element 
ved en regelmæssig Bevægelse efterhaanden bragtes i Berøring 
med samtlige Pladepar. Men et saadant Apparat vilde ikke- 
destomindre blive meget upraktisk. Man kunde nemlig ikke 
undgaae at anvende et stort Antal af Kar, hvilket vil fordre 
stor Plads, og de talrige Forbindelsestraade vilde let komme i 
Uorden, saa at man ofte kunde være udsat for, at Apparatet 
svigtede, naar det netop skulde anvendes. Endvidere vilde 
den store Mængde Platin gjøre Apparatet meget kostbart. 

Jeg har løst Opgaven saaledes, at alle Kar og For- 
bindelsestraade imellem de enkelte Plader und- 
gaaes, og at Platinoverfladen formindskes til det 
Halve af hvad det i den nys beskrevne Gombination vilde 
blive. Det hele Apparat reduceres derved til en meget ringe 
Størrelse, saa at et Batteri, tjenligt som Liniebatteri for lange 
Telegraphledninger, og hvis elektromotoriske Kraft svarer til 
100 Daniellske Elementer, kun indtager en Plads af en Qva- 
dratfod. Jeg har opnaaet dette meget vigtige Resultat ved 
at benytte selve Platinpladerne som Skillevægge imellem de 
enkelte Geller, og lade dem virke som to Plader, saaledes at 
den ene Side af hver Plade kommer til at repræsentere det 
positive Led i den ene, den anden Side det negative Led i 
den næste Gelle. Hvorledes dette udføres, vil fremgaae af 
Følgende. 

Detailleret Beskrivelse af Polarisationsbatteriet. 

Polarisationsbatteriet bestaaer af trende Hoveddele, nemlig 
det egenlige Batteri, det galvaniske Element, som 
lader Batteriet, og Fordelingsapparatet, ved hvilket den 
af Elementet udviklede elektriske Strøm efterhaanden føres 
igjennem de forskjellige Geller i Batteriet. Jeg skal omtale 
dem enkeltviis. 
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t) Batteriet bestaaer af en aaben Easse af Træ, A^ Fig. 2, 
der er gjennemtrængt med Vbx, hvorved Træet bliver aldeles 
uimodtageligt for svage Syrer og tillige en fuldstændig isol^^fi 
for Elektricitet. Denne Kasse er deelt i et stort Antal gj^ 
rallele Celler ved Qjælp af Platinplader (p, p) , som ere ^jj^ 
fæstede i Kassens Sidevægge. Den hosstaaende Tegning Ytpi 
et saadant Batteri,, seet fra oven og i halv Størrelse af i|Élb 
der har været anvendt ved de Apparater, der hidtil have viÉMI 
udførte, og som ere bestemte til Liniebatterier for Telegrapb^- 
stationer; Kassens indvendige Længde er 125 Milliaie|i|| 

■ 

dens Brede 40 Millimeter, og dens Dybde 80 Millimeter. '4[ 
Afstanden imellem Platinpladerne cir 5 Millimeter, 8ai^|| 

Kassen er deelt i 25 Celler med 26 Platinplader, af hvilkei|b 

~ i"" 

to ligge umiddelbart op til Kassens Endeflader. Da Pla4||} 
pladerne trænge ind i Kassens Sider og Bund, dannes |||f|| 
denne Maade vandtætte Celler, der ikke staae i anden ledei||| 
Forbindelse end gjennem Platinpladen, som adskiller to ffrljfe 
Selve Cellerne fyldes med reen fortyndet Svovlsyre indtil MMf 
fra Randen. Denne Maade at bygge Batteriet paa frembj^jk 
store økonomiske Fordele; thi en meget stor PlatinoverflM|' 
sammentrænges i et lille Rum. Pladerne danne nemlig nfåg 
Skillevæggene mellem de enkelte Celler, og de to Sidef^ 
samme Platinplade høre altsaa til to forskjellige Geller. Jiifllf 
man bringer Polerne af et galvanisk Element i Berøring flgnl 
de to Plader, som danne en Celles Vægge, og foretager deQ|||| 
Berøring efterhaanden ved hver Celle, idet f. Ex. stadigt Zifii|» 
polen ligger tilhøire for Kobberpolen, da ville alle PlatÉ^ 
pladerne blive ladede med Brint paa deres venstre Side ^ 
med Ilt paa deres høire Side. I den Celle, der i et gifUt 
Øieblik er i Forbindelse med det galvaniske Element, udviUifi 
nemlig Brint paa den Plade, som danner' Cellens høire Vtt(^ 
roen selvfølgeligt paa den Side, der v«nder ind imod Gellei, 
hvilket bliver Pladens venstre Side. 
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Den Basse, som iDdeslutter Plaliapladeroe, er sammensat 
paa en eieDdommellg Maade. Det vil nemlig iktie være let 
at faae Piatiapladerae anbragte vandtætte i en Basse, som be- 
Btaaer af et enkelt Stykke. Jeg valgte derfor at danne Bas- 
sens Vægge og Bund ved Sammenlægning af ligesaa mange 
Styklier, sgm Kassen skal indeholde Celler; disse Stykker 
have Form som i Fig. 3. Udskjæringens Størrelse svarer til 
den Størrelse, som man vil give 
Fig. 3- Flatinpladerne, og Tykkelsen af de 

U formede Stykker bestemmer den 
Afstand, som man vil have mel- 
lem Platinpladerne. Disse Rade 
udskaarne Træplader , hvis Tyk- 
kelse ved de hidtil udførte Appa- 
rater har været 5 Millimeter, stil- 
les Side om Side og sluttes for 
begge Ender med en massiv Træ- 
plade, der kommer til at danne 
Bassens Endeflade, medens alle Grenene a danne Kassens 
ene Side, Grenene c den 'anden Side og Forbindelsesstykkeme A 
EasBeDS Bund. idet Kassen saaledes samles, lægges en Pla- 
tinplade ind imellem hvert Par Træplader; Platinpladerne have 
en naget større Brede end Udskjæringen i Træpladerne, saaat 
de ved Indlægningen imellem disse gaae et Par Millimetre 
ind imellem Træpladerne paa Siden og i Bunden af Bassen, 
hvorved Adskillelsen imellem de enkelte Celler bliver ^Id- 
Blændig. Naar det Hele er samlet, presses Endeplademe 
imod den øvrige Deel af Kassen ved et Par Bolte , som gaae 
paa langs af Kassen ; ved denne Behandling bliver denne 
fuldkomment vandUet, saa at der selv efter flere Maaneders 
Forløb ikke viser sig Spor af en Gjennemtrængning af Væd- 
sken, der udfylder Cellerne, og som bestaaer af fortyndet 
Svovlsyre. 
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Hvert Apparat har saadaoDe to Kasser, A og B, hver 
med 25 Celler, og svarer altsaa til et Batteri paa 50 Elemen- 
ter; men da den elektrometriske Kraft for hvert af disse Ele- 
menter er 1,4 Gange det daniellske Elements elektromotoriske 
Kraft, vil ethvert saadant Apparat svare til 70 daniellske eller 
omtrent 120 Smeeske Elementer. 

De anvendte Platinplader ere sort platinerede, hvorved 
deres Ladningsevne stiger meget betydeligt. De frembyde en 
meget stor Overflade, nemlig 32 Qvadratdecimeter (over 3 
Qvadratfod, og det er selvfølgeligt nødvendigt, naar ikke Ap- 
paratet skal blive for kostbart, at give Platinpladerne en ringe 
Tykkelse. Ved de construerede Apparater har Tykkelsen ud- 
gjort ^V Millimeter, hvilket er tilstrækkeligt, da Pladerne sidde 
urokkeligt i Kasserne og ikke ere udsatte for Tryk eller Stød. 
Vægten af Platinet til hvert Batteri paa 50 Celler udgjør 
180 Gram. 

2) Det galvaniske Element maa være et saadant, 
som formaaer at decomponere Vand, altsaa enten et Zink- 
Platin eller Zink-Kul Element med Salpetersyre eller en Blan- 
ding af Svovlsyre og Chromsyre omkring de negative Led. 
Det er vel ikke absolut nødvendigt, at det ladende Element 
skal kunne decomponere Vand; thi man kan lade Batteriet 
med et Daniellsk, ja selv med et Wollastonsk Element; men 
den elektromotoriske Kraft af Batteriet bliver da ringere som 
en Følge af, at Ladningen antager en noget anden Charakteer. 
Af den ovenfor givne Udvikling kan man danne sig et Begreb 
om Størrelsen af det galvaniske Element, som skal anvendes. 
Det skal nemlig give den samme A'rbeidsmængde som Batteriet i 
samme Tid skal frembringe. Men nu maa erindres, at det 
galvaniske Elements Strøm ikke alene møder en Modstand i 
selve Elementet og Decompositionscellens Vædske, men ogsaa 
i selve Vanddecompositionei^. Denne sidste Deel af Mod- 
standen kan ved en Strømstyrke af s sættes lig 
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naar k^ er den elektromotoriske Kraft af Vanddecompositions- 
cellen. Elementets Strømstyrke bliver altsaa 



S = 
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(6) 



Den Arbeidsmængde, som Elementet ved Strømstyrken s frem- 
bringer, er i sin Heelhed sammensat af tvende Bestanddele; 
den ene fremtræder som Varmeudvikling i Apparatet, den 
anden i Skikkelse af Vanddecomposition. Den første er 

ms^ =. 1 LL (7) 

m 

den anden 

;fc ,_ ^. (^--^»> (81 

Den hele Arbeidsmængde er altsaa 

^^^ {k^k,)^ k,{k^k,) ^ k{k^k,) ^^j 

mm m 

Det er imidlertid kun den Deel af Arbeidsmængden, der frem- 
træder i Vanddecompositionen, som faaer nogen Betydning 
for Ladningen af Batteriet og den af dette frembragte Ar- 
beidsmængde. 

Sættes altsaa den i Form af Vanddecompositionen ud- 
viklede Arbeidsmængde lig den af Batteriet udviklede (Formel 4), 

da haves 

k^ (k—k^) n2^,2 



hvoraf da følger 



m m^ 



«^ = ^-j^ (10) 



Den elektromotoriske Kraft for det ladende Element er 1,S 
Gange det Daniellske Element, naar man vælger et Grovesk 
Element; den elektrometriske Kraft for Ilt-Brint Elementet er 
efter mine Undersøgelser 1,4, og man finder da, naar Polari- 
sationsbatteriet indeholder 50 Celler, 
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1,4 2500 
eller 



8750 



Jo større altsaa Modstanden er i den Ledning, som Batteri- 
strømmen skal overvinde, desto større Modstand tør man 
have i det ladende Element, og desto mindre kan dette alt- 
saa være. 

Er Modstanden i Ledningen, som Strømmen skal gjen- 
nemløbe, 8750 Siemenske Modstandseenheder (Qviksølvprisme 
af 1 Meters Længde og 1 Qvadratmillimelers Tversnit), da vil 
det ladende Batteri være tilstrækkeligt stort, om det endog har 
en Modstand af 1 Modstandseenhed, og man vil kunne lade 
sig nøle med et lille Grovesk Element paa høist 10 Qvadrat- 
centimeters Overflade til Ladningen af Batteriet, der da sen- 
der sin Strøm igjennem en Modstand, der er omtrent lig 
Modstanden i 120 geographiske Miil Telegraphtraad , og det 
med en Styrke, der er meer end tilstrækkelig til at bevæge 
selv et stærkt spændt Relais. 

Arbeides der samtidigt paa flere Linier med samme Bat- 
teri, er den samlede Modstand mindre. Ved en total Mod- 
stand af 6 geographiske Miil Jerntraad, et Tilfælde, der vist- 
nok aldrig indtræder, da Modstanden i Relaiet altid er meget 
stor, behøver Modstanden i det ladende Element ikke at være 
mindre end ^^ Modstandseenhed, hvilket omtrent er Tilfældet 
med det Bunsenske Element, naar Zink -Overfladen er 4 
Qvadratdecimeter. 

Det frembyder altsaa ingen Vanskelighed at tilveiebringe 
et Element, som kan give den fornødne Arbeidsmængde, selv 
om deq af Batteriet forlangte Arbeidsmængde skulde være be- 
tydeligt større end i de nævnte Tilfælde, der omtrent ind- 
befatte Grændsen for den Strømstyrke, for hvilken man har 
Brug i Telegraphiens Tjeneste. 
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Nyttevirkningen af den af det ladende Element udviklede 

Arbeidsmængde er som Maximuoi ifølge Ovenstaaende 

■ 

T = 0,75; 

altsaa tre Fjerdedele af den hele udviklede Mængde. 

3) Fordelingsapparatet. Den elektriske Strøm, n/ak 
det galvaniske Element frembringer, skal paa en beqtwi 
Maade efterhaanden føres igjennem de forskjeliige Cellmr'l 
Batteriet for at vedligeholde dettes Ladning. Dette opnaiés 
nu paa følgende Maade. 

I en flad Ring C af et isolerende Stof er der nedlagf'W 
saa stort Antal af korte Metalstifter, som Batteriet indeholhr 
Celler. Disse Metalstifter ee, der have en Længde af 15 Mlto** 
meter og en Tykkelse af omtrent 1^ — 2 Millimeter, ere, 8#ki 
Afbildningen viser, anbragte i radiær Stilling og i lige alsr 
indbyrdes Afstand. Hver af Stifterne er forbundet med ysa 
Platinplade i Batteriet ved Bjælp af en tynd Sølv- eller K^i> 
bertraad o, hvis ene Ende er loddet til Platinpladen, diMi 
anden til Metalstiften i Ringen. Traaden er loddet til Kanilpn 
af Platinpladen saaledes, at Lodningsstedet efter Samling.*«! 
Batteriet findes indesluttet imellem de enkelte Træplader øg 
altsaa ikke er i Berøring med Syren, som Batteriet indeholdlr^ 

Naar Batteriet bestaaer af 2 Kasser, indeholder det alWfk 
2 Platinplader flere, end der ere Celler; men Stifternes AiJM 
er imidlertid kun lig Cellernes Antal, idet nemlig en af Sflf«* 
terne {d) er i Forbindelse med to af Endepladerne, een i hviT 
Kasse; medens den diametralt modsatte Stift er oyerskaarøl i 
Midten og danner to indbyrdes isolerede Stifter, der hver i^fdr 
er forbundet med en af Polerne i Batteriet, nemlig a med 
den første Plade i A, og d med den sidste Plade i J^; med 
disse to Stifter staae Traadklemmerne a' og d' i Forbindelse, 
og disse repræsentere altsaa Batteriets Poler. 

Igjennem Ringens Midte gaaer en lodret Axe, der for- 
oven bærer to indbyrdes isolerede Arme m og f», som paa 
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passende Maade staae i ledende Forbindeise æeé Traaditlem- 

merne f og g, Naar Ledningstraadene fra det galvaniske 
Element anbringes ved f og g^ repræsentere altsaa de tvende 
Arme m og n Elementets Poler; de ere forsynede hver med en 
Fjeder og befinde sig i en saadan Afstand fra hinanden, at 
naar den ene berører een af Melalstifterne i Ringen, da be- 
rører den anden Fjeder den næste. Strømmen gaaer altsaa 
igjennem den Celle, hvis Platinvægge ere i Forbindelse med 
de berørte Stifter. Er n Kulpolen og tn Zinkpolen i Elemen- 
tet, vil Forholdet, naar vi tage vort Standpunkt i Ringens 
Centrum, være det, at Brinten fremtræder paa Cellens høire, 
ilten paa dens venstre Væg, men selvfølgeligt paa den Side 
af Pladen, der vender ind imod Cellen. ^Naar nu Axen dreies 
rundt, ville efterhaanden alle Plader komme i Berøring med 
don ene Pol og umiddelbart derefter i Berøring med den 
anden Pol af Elementet. Hver Platinplade vil saaledes lades 
med Brint paa sin venstre Side og ilt paa sin høire Side. 
Efter een Omdreining af Axen ere alle Plader ladede, og 
Batteriet er istand til at begynde sin Virksomhed. 

4) Axens Omdreining. Skal Batteriet arbeide, roaa 
Axen holdes i en jevn Omdreining, saaat Cellernes Ladning 
foregaaer regelmæssigt og uden Afbrydelse. Den Hurtighed, 
med hvilken Rotationen skal foregaae, er i det Høieste een 
Omdreining i 2 — 3 Secunder. Der fordres altsaa en meget 
langsom, men jevn Omdreining. 

Ved de Apparater, som ere udførte, tilveiebringes denne 
Omdreining ved. Hjælp af en lille elektromagnetisk Maskine, 
hvis Construction afviger ikke uvæsenligt fra de hidtil be- 
kjendte iMaskiner. Den udmærker sig derved, at den kan be- 
væge sig meget langsomt og jevnt, hvilket var en nødvendig 
Fordring, som Maskinen maatte opfylde, naar den skulde 
kunne anvendes i dette Øiemed. Axen, paa hvilken Armene 
m og n sidde, er tillige den elektromagnetiske' Maskines Axe, 
og Bevægelsen er fuldkomment jevn, endog naar Maskinen 
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kun gjør een Omdreining i 6 Secunder. løvrigt kan dens 
Gang paa en meget simpel Maade forstærkes og formindskes. 

Axens Omdreining kan iøvrigt tilveiebringes paa mange 
andre Maader, f. Ex. ved en Vægt, et Dhrværk og deslige, 
saaat den omtalte Maskine ikke danner nogen integrerende 
Deel af det hele Apparat. Jeg skal derfor ikke her give 
nogen detailleret Beskrivelse af denne Maskine, men forbeholde 
mig det til en senere Meddelelse. 

5) Strømmens Egenskaber. Den af Batteriet frem- 
bragte Strøm viser sig continuerlig og constant, hvilket 
ligefrem er en Følge af, at Apparatet i sin Heelhed uafbrudt 
befinder sig i samme Tilstand. Vel er Ladningens Størrelse 
paa de enkelte Platinplader i samme Tidspunkt ikke ligestor; 
thi Ladningen af et Pladepar er naturligviis størst, umiddelbart 
eflerat det er bleven ladet, og mindst, umiddelbart forinden 
den næste Ladning foregaaer; men Summen af Ladningens 
Størrelse i alle Geller er til enhver Tid den samme. 

Forsøg have endvidere viist, at Batteriets elektro- 
motoriske Kraft til enhver Tid er den samme. Ved 
Forsøg, som særligt ville blive beskrevne, har jeg bestemt 
den elektromotoriske Kraft for hver Gelle til 1,4 Gange det 
Daniellske Element. Deraf følger da, at Batteriet stedse maa 
give samme Strømstyrke, naar kun den Modstand, der bydes 
Batteristrømmen, er den samme. 

Strømmen har altsaa constant Styrke, saalænge Ladnings- 
apparatet gaaer sin Gang; men selv efterat den ladende 
Strøm er afbrudt, vedvarer Batteristrømmen, dog 
med jevnt aftagende Styrke, saalænge, indtil Ladningen er for- 
svundet fra Pladerne. Selv flere Minuter, efterat den ladende 
Strøm er bleven afbrudt, er Batteristrømmen endnu stærk nok 
til at frembringe Bevægelsen af Relaierne, naar Strømmen be- 
nyttes til Telegraphering. 

Strømmen frembringer stærke physiologiske Virk- 
ninger, og den er paa Grund af sin høie Spænding særdeles 

14* 
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skikket til at frembriDge chemiske Adskillelser af Væd- 
sker, hvis Ledningsevne for Elektricitet kun er ringe. 

Den i Batteriet tilstedeværende Ladning er saa stor, at 
Strømmen ogsaa kan frembringe Glødnings- og Smelt- 
ningsphænomener. Tynde Jerntraade af flere Centimeters 
Længde smelte pludseligt ved Berøring med Batteriets Poler. 

Batteristrømmen er saaledes i alle sine Egen- 
skaber lig den, der frembringes af almindelige gal- 
vaniske Batterier. 

6) Polarisationsbatteriets Fortrin i Sammenlig- 
ning med galvaniske Batterier og Inductionsmaskiner ere føl- 
gende. Man kan ved Polarisations-Batteriet og eet 
galvanisk Element tilveiebringe saa stor en elek- 
tromotorisk Kraft, som forlanges, naar man giver Bat- 
teriet det fornødne Antal Platinplader; medens man ved de 
almindelige Batterier maa sammensætte et meget stort Antal 
enkelte Elementer for at frembringe den samme elektro- 
motoriske Kraft. 

Poiarisationsbatteriet indtager kun en meget 
lille Plads i Sammenligning med det Batteri, som vilde være 
fornødent til at frembringe den samme Strøm som hiint. Den 
ovenstaaende Grundtegning er udført i halv Størrelse af den, 
i hvilken Batteriet er udført med den Bestemmelse at tjene som 
fælles Liniebatteri for Telegraphstationen i Kjøbenhavn, og 
det virker som et Batteri af 70 Daniellske Elementer. Paa 
Grund af den ringe Størrelse vil det kunne anbringes i selve 
Arbeidslocalet istedetfor i Kjældere eller paa andre afsides 
Steder, hvor Batterierne i Reglen opstilles. 

Driftsomkostningerne indskrænke sig til Forbruget i 
det ladende Element; thi selve Batteriet forbruger intet. 
Vandet decomponeres i sine Bestanddele, og disse forenes 
atter til Vand, saa at den i Cellerne indeholdte Vædske aldrig 
behøver at fornyes. Vel er det sandt, at ved dette saavelsom 
ved de almindelige Batterier staaer den udviklede Arbeids- 



213 

mængde i Forhold til den forbrugte ZiDkmængde. og der vilde 
altsaa fra dette Synspunkt ikke følge nogen directe Besparelse 
i Zinkforbruget. IVIen Erfaringen viser, at en stor, ofte den 
langt overveiende Deel af Zinken i de almindelige Batterier 
opløses ved Sidevirkninger uden at faae nogen Indflydelse 
paa den frembragte Strøms Størrelse. 

Det er endvidere ikke muligt, naar man har et saa stort 
Antal Elementer, som er nødvendigt til Dannelsen af alminde- 
lige Batterier, at føre tilstrækkeligt Tilsyn med de enkelte 
Elementers Beskaffenhed og at benytte de virkende Vædsker 
nogenlunde fuldstændigt, hvoraf Følgen bliver, at Forbruget 
af disse stiger til mange Gange den Størrelse, der anvendes 
til Frembringelsen af Strømmen. 

Ved Polarisationsbatteriet arbeides der derimod 
med et enkelt Element, som det er let at holde i god Stand, 
og i hvilket man derfor kan drage fuld Nytte af de virkende 
Stoffer. Saaledes bliver ikke alene Vedligeholdelsesomkost- 
ningerne betydeligt formindskede, men Arbeidet ved Tilsynet 
indskrænket til en heel Ubetydelighed; thi det indskrænker sig 
til Tilsynet med et enkelt Element.. 

I Sammenligning med Inductionsapparaterne 
har det af mig construerede Batteri meget væsenlige Fordele. 
Ved Elektroinductionsapparaterne opnaaes ligeledes elektriske 
Strømme af høi Spænding ved Bjælp af en Strøm af lav 
Spænding; men den frembragte Strøm er ikke continuerlig, 
den er næsten momentan og skifter uafladeligt Retning; saa- 
snart Hovedstrømmen ophører at virke, standse tillige Induc- 
tionsstrømmene. Dette er væsenlige Hindringer for disse 
Strømmes Anvendelse i praktiske Øiemed som Erstatning for 
en Batteristrøm. Det Samme gjælder de magnetoinducerede 
Strømme, der fremkomme ved en Omdannelse af den Arbeids- 
mængde, som anvendes til Maskinens Bevægelse; de frem- 
bragte Strømme ere momentane og vexle uafbrudt Retning. 
Ved Polarisationsbatteriet er derimod ' Forholdet et andet; 
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Strømmen er der continuerlig og af constant Styrke, og den 
ophører ikke, naar den ledende Strøm afbrydes, men vedvarer 
endnu en lang Tid med jevnt aftagende Styrke. — 

Historiske Notitser. Rjendskaben til de Phænomenef) 
der ligge til Grund for Polafisationsbatteriet, er næsten lige- 
saa gammel som Kjendskaben til den galvaniske Strøm selv. 
Allerede i Aaret 1803, tolv Aar efter Galvanis Opdagelse af 
Berøringseleklriciteten eller tre Aar, efterat Volta havde byg- 
get det første Batteri, som' bærer Navnet »den voltaiske Sølle«, 
iagttog man Polarisationen af Metalplader, der havde tjent til 
at føre den elektriske Strøm igjennem Vand. I det følgende 
Aar (1804) construerede Ritter i Munchen en Søile, der be- 
stod af Metalplader, som vare adskilte ved fugtige Pap|kiver. 
Denne Søile er i og for sig uvirksom; men ved at forbinde 
Enderne af Søllen med Polerne fra et galvanisk Batteri af høi 
Spænding ladede han hele Søllen paa een Gang. Efterat have 
Qernet Batteriets Ledere fra Søilen, viste det sig, at denne 
nu kunde frembringe en stærk elektrisk Strøm, hvis Retning 
igjennem Søilen var den modsatte af den, i hvilken Batteri- 
strømmen havde passeret denne. Styrken af den af Søilen 
frembragte Strøm aftog imidlertid meget hurtigt, og forat 
den paany kunde fremkaldes, maatte Søilen atter bringes i Be- 
røring med Batteriet. 

Da der til Ladningen af denne Søile, der bærer Navnet 
nRitters Ladningssøile« , udfordres et Batteri af høi 
Spænding, omtrent ligesaa mange Elementer, som Søilen inde- 
holder Plader, maatte en saadan Søile naturligviis blive uden 
al praktisk Betydning; thi den af Søilen frembragte Strøm 
vilde selvfølgeligt blive af meget ringere Virkning end selve 
Batteriels. 

Efter 20 Aars Forløb, i Aaret 1844, fremtraadte Lad- 
ningssøilen paany i de Arbeider, som Poggendorff i Berlin 
anstillede over den galvaniske Polarisation. Medens Ritter 
havde ladet alle Plader i sin Søile paa een Gang ved Hjælp af 
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et stærkt Batteri, søgte Poggendorff at foretage den sam- 
tidige Ladning ved Bjælp af et enkelt Element. For at kunne 
foretage dette, var det nødvendigt at give Ladningssøilen en 
anden Form. Han anvendte en Række Glas, der hvert inde- 
holdt to Platinplader, altsaa samme Form som ved de almin- 
delige galvaniske Elementer, i nedenstaaende Figur betegne 
Tallene Platinpladerne. 

[12] [3 4] [5 6] [7 8] [9 10] 
Naar et saadant Apparat skal lades, sættes alle Plader med 
ulige Nummer samtidigt i ledende Forbindelse med den ene 
Pol i det galvaniske Element, alle Plader med lige Nummer 
derimod med den anden Pol. Ere til Exempel de ulige Numre 
i Berøring med Zinkpolen, da ville de alle samtidig lades' 
med Brint, medens de andre Plader lades med Ilt. Efter 
et Ølebliks Berøring ophæves alle disse Forbindelser, og der- 
næst sættes hver Plade med lige Nummer i ledende Forbin- 
delse med Pladen, der har det derpaa følgende ulige Nummer. 
Søllens Plader ere nu forbundne til et Batteri, og Strømmen vil 
gaae igjennem Slutningslederen. Et Øieblik efter maa Lad- 
ningen imidlertid fornyes; man afbryder da atter alle disse 
Forbindelser og tilveiebringer de første, i hvilken alle ulige 
Nummere ere forenede med den ene Pol i det ladende Ele- 
ment og de ulige med den anden, og saa fremdeles. 

Det fremgaaer heraf, at Apparatet, fiom skal udføre disse 
talrige og hyppigt vexlende Forbindelser, maatte blive over- 
ordenligt sammensat, naar der blev Tale om Anvendelsen af 
Søiler med et stort Antal Elementer. Men dertil kommer 
endnu, at Strømmen er afbrudt, saalænge Pladerne lades, 
saaat man altsaa ikke faaer nogen continuerlig Strøm, og 
endvidere, at Apparatet i sin Heelhed frembyder mangfoldige 
af de Ulemper, hvormed det sammensatte galvaniske Apparat 
er belemret. Ogsaa i denne Form har Ladningssøilen derfor 
aldrig faaet nogen praktisk Betydning. 
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Nogle Aar tidligere construerede Grove i London et 
Batteri, der i sin Form er meget forskjelligt fra Ladnings- 
søilen, men dog i Natur staaer denne meget nær, nemlig det 
saakaldte »Groveske Gasbatteri«. Dette bestaacr ligeledes 
af en Række Kar, af hvilke hvert indeholder to Platinplader, 
og de forskjellige Plader ere forbundne i Balteriform. Platin- 
pladerne vare kun halvt nedsænkede i Yædsken. Disse Plader 
bleve dernæst ladede; men istedetfor at lade dem ved en 
elektrisk Strøm, saaledes som Tilfældet er ved Ladningssøilen, 
indesluttede han de af Yædsken fremragende Platinplader i 
Rør, af hvUke hvert andet indeholdt Brint, hvert andet Ilt. 
Platinpladerne fortætte disse Luftarter, lade sig altsaa med Ilt 
og Brint, og Apparatet er nu i samme Tilstand som Lad- 
nigssøilen. Batteriet giver en constant Strøm; thi efterhaan- 
den som Luftarterne ved deres langsomme Forening forsvinde, 
optage Pladerne stadigt ny Luft af den i Rørene indesluttede 
Luft. Men Gasbatteriet giver kun en meget svag Strøm, 
hvilket har sin Aarsag i Følgende. Platinpladerne indsuge vel 
Luft paa den hele Flade, som er i umiddelbar Berøring med 
den i Rørene indesluttede Luft; men den Deel af Pladens Lad- 
ning, som kommer til at bidrage til Frembringelsen af den 
elektromotoriske Kraft, er kun den, der er i umiddelbar Be- 
røring med Yædsken, og altsaa befinder sig lige i Yædskens 
Overflade. Den Deel af Platinpladerne, der er nedsænket i 
selve Yædsken, spiller kun en meget underordnet Betydning; 
thi den kan kun virke ved at optage den Luft, som indsuges 
af Yædsken, og den Deel, som befinder sig i større Afstand 
over Yædskens Overflade, er aldeles uden Yirkning. Det lig- 
ger saaledes i Sagens Natur, at det kun er den Strimmel af 
Pladen, der saa at sige ligger lige i Yædskens Overflade, soni 
er den virksomme Deel af samme. Dette bevirker imidlertid, 
at den Modstand, som Strømmen møder i Gasbatteriet, bliver 
overordenligt stor, og deraf følger da ogsaa den ringe Strøm- 
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styrke, som Batteriet frembringer, uagtet dens elektromotoriske 
Kraft er Hg Ladningssøilens med det samme Antal Elementer. 

Det Groveske Gasbatteri har derfor aldrig kunnet finde 
DOgen praktisk Anvendelse, hvilket ei heller har været Op- 
finderens Mening; thi han udtaler sig i sin Beskrivelse af 
Opfindelsen netop imod, at Apparatet skulde kunne finde 
nogen praktisk Anvendelse. 

Sammenligner man nu med Ladningssøilen og Gasbatte- 
riet det af mig construerede Batterf, som jeg kalder et Pol ar i- 
saiionsbatteri, til Adskillels'e fra de nys beskrevne, da vil 
man see, at Polarisatlonsbatteriet i Principet er et 
Gasbatteri eller en Ladningssøile, hvis Elementer 
lades successivt ved en elektrisk Strøms Indvirk- 
ning; men netop denne Forskjel, saa ringe som den end 
kan synes, gjør Polarisationsbatteriet til et Apparat, der vil 
faae en meget stor praktisk Betydning. 

Polarisationsphænomenerne have i 60 Aar været Gjen- 
stand for talrige Undersøgelser af mangfoldige af Videnskabens 
Dyrkere, og selv har jeg i en Række af Aar beskjæftiget mig 
med Undersøgelser i denne Retning; men hidtil have alle 
disse Undersøgelser kun givet et tarveligt Udbytte selv fra 
Videnskabens Standpunkt; Polarisationsbatteriet fremtræder saa- 
ledes som det første praktiske Resultat paa dette Gebeet. Det 
er forunderligt, at den Tanke, ved hvilken det blev mig mu- 
ligt at opnaae dette Resultat, ikke er undfanget i den lange 
Tid, der er forløbet, siden Ritter byggede sin Ladningssøile, 
ligesom ogsaa at den først dukkede frem paa et senere Sta- 
dium i mine Undersøgelser; men det er en almindelig Er- 
faring, at man ved videnskabelige Undersøgelser ofte maa 
gaae en lang Omfang for at naae et nærliggende Maal. 
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Om Wilnøyren« Paawiltiiiiiis ved Ti I stede værelse af 

Borsyre. Af Prof. C Barfoed. 

Endskjøndt den i Analysen saa almindelige Fremgangs- 
maade, at paavise to Stoffer ved Hjælp af hinanden, ogsaa i 
Regelen kan benyttes for Kali og Viinsyre, idet Viinsyre den 
ene Gang kan tjene som Provemiddel for Ealisalte, og Kali- 
salte den anden Gang for Viinsyre, saa støder man dog der- 
ved paa en særegen Vanskelighed^ nåar det givne Legeme 
indeholder Borsyre. Viinsyre og Borsyre danne nemlig, som 
bekjendt, i Fællesskab Forbindelser med Alkalierne, som selv 
i suur Tilstand ere let opløselige i Vand. Af en saadan Be- 
skaffenhed er f. Ex. det i Medicinen anvendte tarlarus bo- 
raæatus^ saavel det, som er tilberedt af Borax og Viinsteen, 
som det, der er tilberedt af Borsyre og Viinsteen, og den 
almindelige Regel, at Kali og Viinsyre bundfælde hinanden i 
en suur Opløsning, holder altsaa ikke Stik her. 

Imidlertid lader dog Kaliet sig for en Deel bundfælde af 
en Opløsning af disse og lignende Forbindelser ved Hjælp af 
Viinsyre. Som for længe siden paaviist, giver en nogenlunde 
stærk Opløsning af Boraxviinsteen ret snart Bundfald dermed, 
og dermed staaer det da ogsaa i Forbindeise, at en Opløs- 
ning af Borsyreviinsteen, som ikke, eller kun meget vanske- 
ligt, giver Bundfald med Viinsyre, ret let bundfældes deraf, 
naar der tillige tilsættes en passende Mængde kulsuurt Natron. 
Ogsaa har jeg for et Par Aar siden havt Leilighed til at be- 
mærke, at man i Analysen meget godt kan søge Kali ved 
Hjælp af Viinsyre, om det end ledsages af en anseelig Mængde 
Borsyre, naar man kun iagttager, ikke blot som sædvanligt at 
anvende stærke Opløsninger, men ogsaa at tilsætte Viinsyren 
i rigeligere Mængde end ellers, samt tilføie en passende 
Mængde kulsuurt Katron, og at lade Blandingen benstaae 
længere end ellers (see min Lærebog i analytisk Chemi, S. 572). 
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Men anderledes forholder det sig, naar Prøven vendes 
om, altsaa naar Viinsyre skal paavises ved Hjælp af Kalisalte 
i en Opløsning, som indeholder en kjendelig Mængde Bor- 
syre. I dette Tilfælde fremkommer der intet Bundfald, hvad 
enten der tilsættes lidt eller meget af et sædvanligt Kalisalt, 
saasom eddikesuurt Kali eller Chlorkalium og lidt eller meget 
fri Eddikesyre eller Saltsyre. Dette er heller ikke vanskeligt 
at forstaae. Thi medens Kaliets ovenfor nævnte Bundfældning 
ikke forudsætter, at Borsyrens Forbindelse med Viinsyren skal 
ophæves, saa maatte Saadant nødvendigviis skee, naar Viin- 
syren her skulde bundfældes ved et Kalisalt. — Denne Prøve, 
og man kan sige Hovedprøve, for Viinsyren glipper altsaa, og 
saaledes gaaer (!et ogsaa med de andre bekjendte Prøver for 
denne Syre, naar den ledsages af Borsyre. Jeg skal ikke her 
anføre Enkelthederne ved de mangfoldige Forsøg, som jeg 
med forskjellige Ændringer har anstillet med de sædvanlige 
Prøvemidler for M skille disse to Syrer fra hinanden og er- 
holde Viinsyren under en Form, hvori den med Sikkerhed 
lod sig piaavise, men kun bemærke, at alle Forsøg strandede, 
enten derved, at der intet Bundfald dannedes, eller derved^ 
at der dannedes Bundfald af borviinsure Jordarter eller Metal- 
ilter med andre Egenskaber end dem, der charakterisere de 
de rene viinsure Jordarter og Metalilter, og hvoraf Viinsyren 
ikke paa nogen for Analysen brugbar Maade lod sig fremstille 
i ublandet Tilstand. — Det eneste Forhold, hvorved Viinsyren 
i saadanne Forbindelser giver sig tilkjende paa sædvanlig 
Maade, er ved den Lugt, som den udvikler under Forkulling; 
men naar man erindrer, hvormegel Lugten af Viinsyréns 
Brandprodukter ligner den, som flere andre organiske Stofifer 
udvikle ved Ophedning, saa er det unægteligt, at Analysen her 
er meget mangelfuld. 

Ved under disse Omstændigheder paany at overveie, om 
det da ikke skulde være muligt, paa nogensomhelst Maade at 
bortrydde den Hindring, som Borsyren lægger i Veien for 
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Viinsyrens Paaviisning og navnligt for deDS Bundfældning som 
suurt viiDsuurt Kali, kom jeg paa den Tanke, at det dog 
maaskee lod sig gjore ved at benytte Borsyrens Evne til at 
lade sig omdanne til Fluorborforbindelser. Jeg tænkte mig, at, 
medens intet andet Kalisalt kunde bringe Borsyren til at give 
Slip paa Viinsyren, saa kunde dog maaskee Fluorkalium være 
istand dertil, fordi det kunde omdanne Borsyren til Fluorbor- 
kalium. Skete dette, saa maatte Viinsyren vel ogsaa kuDDe 
bundfældes som suurt viinsuurt Kali, og i saa Tilfælde var 
Analysen bragt over i det sædvanlige Spor. Forsøget lyk- 
kedes fuldstændigt. 

Naar der saaledes til en Opløsning af Boraxviinsteea 
sættes en Opløsning af reent Fluorkalium (fremstillet af reen 
Flussyre og kulsuurt Kali) og fri Eddikesyre, saa forholder eo 
saadan Blanding sig ganske som en Blanding af et viinsuurt 
Alkali, eddikesuurt Kali og Eddikesyre, det er, den holder sig 
klar i nogen Tid, kortere eller længere, eftersom Opløsningen 
er stærkere eller svagere, men afsætter derefter et krystallinsk 
Bundfald.. I den hele xMaade, hvorpaa Bundfaldet kommer 
frem, gjenkjender man det sure viinsure Kali, og en nærmere 
Undersøgelse stadfæster ogsaa, at det virkeligt bestaaer deraf 
og alene deraf. Man vil saaledes finde, at det, efter at være 
skyllet med Vand, opløser sig i kulsuurt Natron under Ud- 
vikling af Kulsyre, og at det atter kommer frem ved Tilsæt- 
ning af Eddikesyre til ^denne Opløsning; at det opløser sig 
let i Ammon, og at den derved erholdte Vædske ved Tilsæt- 
ning af Chlorcalcium giver et Bundfald, som paa den for 
viinsuur Kalk charakteristiske Maade opløser sig i Natron ved 
almindelig Temperatur og atter udskiller sig ved Opvarmning, 
o. s. V., o. s. V. Og ligeledes vil man finde, at, naar det tørre 
Bundfald glødes, og den forkullede Masse udtrækkes med 
Vand, saa erholdes en Opløsning af kulsuurt Kali alene. — 
Som Boraxviinsteen forholder sig Borsyreviinsteen og andre 
lignende Blandinger, ved hvilke det dog, ligesom ellers, kan 
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være nødvendigt at tilsætte en passende Mængde kulsuurt 
Alkali, naar Opløsningen indeholder frie stærke Syrer i kjen- 
delig Mængde. — Ei heller lader Methoden Noget tilbage at 
ønske med Hensyn til den Fuldstændighed, hvormed Bund- 
fældningen skeer. Saaledes har jeg ved paa den nævnte 
Maade at bundfælde en Opløsning af 0,9175 Gram reen Viin- 
steen og halvt saameget Borax i 28 Gram Vand, filtrere efter 
24 Timers Henstand i en Platinskaal (Glas angribes ved saa 
lang Henstand), udvaske Bundfaldet med en Blanding af Uge 
Dele Vand og Viinaand,*) tørre og veie, erholdt 0,892 Gram suurt 
viinsuurt Kali, d. e. 97,3 pCt. af, hvad jeg gik ud fra. Dette 
er endog mere, end man kunde vente, naar man tager Hen- 
syn til Viinstenens bekj endte Opløselighed i Vand (28 Gr. 
Vædske skulde nemlig holde 0,12 Gr. øpløst); men den 
fuldstændigere Bundfældning her er begrundet deri, at det 
sure viinsure Kali er mindre opløseligt i den fluorborkalium- 
holdige Moderlud end i reent Vand. At dette er Tilfældet, 
sees tydeligt deraf, at naar man opløser en tilsvarende Mængde 
Borax og Fluorkalium i en i Kulden mættet Opløsning af suurt 
viinsuurt Kali, saa giver Blandingen ved Henstand en efter 
Omstændighederne ret anseelig Afsætning af Viinsteen. 



Physik og ChemL 

f^antitnAiv Beøtemiiieløe af Salpeferiiyre i 
Vand. Brøndvand indeholder som bekjendt ofte en ikke 
ringe Mængde salpetersure Salte, der have deres Oprindelse 
fra Omdannelsen af de organiske Stoffer, som Jorden mod- 
tager som en Følge af Dyrkning eller Bebyggelse. Vand, der 
indeholder en større Mængde salpetersure Salte, betragtes i 

*) Da Filtratet, blandet med et lige Maal Viinaand, holder sig klart i lang 
Tid, udskiller der sig Intet fremmed Salt i Bandfaldet ved denne Ud- 
vaskning, som tilmed gaaer meget let for sig. 
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Reglen fra et hygieinisk Standpunkt med lidt Mistænksombed 
paa Grund af disse Saltes Oprindelse. Ved en Undersøgelse 
over Brøndvandets Beskaffenhed i Carlsruhe bar Weltzien 
anvendt følgende Fremgangsmaade. 

Af Vandet inddampes 2^—5 Litre ; efter Concentrationen fæl- 
des Kalk og Magnesia med kulsuurt Natron, hvorpaa Opløs- 
ningen filtreres og inddampes til Tørhed. Remanensen bliver 
dernæst blandet med metallisk Kobber, fremstillet ved Reduc- 
tion af Kobberilte med Brint, og bragt i et langt Glasrør 
af den Slags, som anvendes ved Elementaranalysen af 
organiske Legemer. Ved Opvarmning af Røret reduceres 
Salpetersyren til Qvælstof, som opsamles og maales, idet man 
tager alle de Hensyn, som ere nødvendige ved den or- 
ganiske Elementaranalyse , ved hvilken Qvælstof bestemmes 
efter Maal. 

For at prøve Methodens Nøiagtighed anstillede Weltzien 
Analysen først med en bekjendt Mængde Salpeter. Af 0^,613 
reent Natron&alpeter blev udviklet 88*^ fugtigt Qvælstof ved 
14° og 755""; af 0^,5405 af samme Salt erholdt han i et 
andet Forsøg 79" fugtigt Qvælstof ved 17° og 733""; Qvæl- 
stofmængden i salpetersuurt Natron skulde efter dette Forsøg 
udgjøre respective 17,05 og 16,7 Procent, medens den virke- 
lige Mængde udgjør 16,5 Procent. Ved Undersøgelse af 6 
forskjellige Brønde fandtes Mængden af (vandfri) Salpetersyre 
i en Litre Vand at variere fra 0,127 til 0,580 Gram. (Bulletio 
de la société chimique, 1864, Side 87.) J. T. 

Beøtemmeliie af liuftmæiisden i Drilålåevamd* 
Robin et har i Gomptes rendus, 59de Bind, Side 71, angivet 
en meget simpel Fremgangsmaade, ved hvilken den i Drikke- 
vand indeholdte Luftmængde kan bestemmes. Apparatet be- 
staaer af et Glasrør, som er udvidet paa Midten og ligner 
en Pipette. Det er aabent i den nederste Ende og lukket 
i den øverste Ende, hvor Røret er inddeelt; det rum- 
mer noget over 200 Cubikcentimeter Vand. Røret fyldes 
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med Qviksølv og stikkes med Mundingen nedad i det Vand, 
der skal undersøges. Ved at aabne for Mundingen lader man 
Qviksølvet løbe ud, indtil Vandet fylder Røret til et Mærke, som 
angiver 200 Cubikcentimeter. Røret sættes dernæst med den 
aabne Ende i Qviksølv, og man opvarmer Vandet paa det 
Sted, hvor det støder op til Qviksølvet i Røret. Naar Kog- 
ningen har været fortsat i nogen Tid, er al Luften uddrevet 
af Vandet; man lader da en ringe Mængde Steenolie stige 
op i Røret for at forhindre Berøringen af Vandet med 
den udviklede Luft , hvorpaa man lader Røret fuldstændigt 
afkjøle. Den udviklede Luftmængde lader sig nu maale og 
undersøge, idet man efterhaanden fjerner de forskjellige Be- 
standdele, navnligt Kulsyre ved Kali, og Ilt ved pyrogallus- 
suurt Kali. J. T. 

Om Hnldeblandinser. Det er en gammel Erfaring, at 
der ved Blanding af Snee og Salt fremkommer en meget lav 
Varmegrad; men de forskjellige Angivelser af selve Varme- 
graden ere temmeligt uovereensstemmende. Phænomenet be- 
roer som bekjendt paa, at der ved Blanding af Snee og Salt 
danner sig en Opløsning af Salt i Vand; ved denne Overgang 
fra den faste Form til Vædsketilstanden forbruges der en be- 
tydelig Mængde Varme, idet hvert Pund lis, som smelter, be- 
høver 79 Varmeeenheder, det vil sige saamegen Varme, som 
vilde kunne opvarme 79 Pund Vand en Grad. Da der ved 
Forsøget ikke tilføres nogen Varme udenfra, vil en Smeltning 
altsaa bevirke en Afkjøling af den smeltende Masse. Dette 
kan naturligviis kun finde Sted, naar den Vædske, som dan- 
ner sig, har et lavere Frysepunkt end Vandet, hvilket imid- 
lertid i Reglen er Tilfældet. Naar man altsaa blander større 
Mængder Snee og Salt sammen, vil der danne sig en mættet 
Saltopløsning, hvis Varmegrad kan synke ned til Opløsningens 
Frysepunkt, men ikke dybere; thi da vilde der udskille sig 
lis og Salt. For at bestemme den Varmegrad, som kan 
fremkomme ved forskjellige Kuldeblandinger, behøver man 
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altsaa kun at bestemme de dannende Vædskers Frysepunkt. 
Paa denne Maade har Rudorff (Pogg. Annal., 122de Bind 
Side 337) undersøgt forskjellige Kuldeblandinger. Frysepunktet 
for mættede Opløsninger er altsaa det, ved hvilket det til- 
stedeværende Vand fryser, og denne Varmegrad har Rudorff 
fundet for Opløsningen af 

Svovlsuurt Kali ved . . — 1 »,9 C. 

Kulsuurt Natron .... — 2^,0 

Salpetersuurt Kali ... — 2^,9 

Chlorkalium — 10°,9 

Ghlorammonium .... — 15^,4 

Salpetersuur Ammoniak •— 16^,8 

Salpetersuurt Natron . . — 17°, 8 

Chlornatrium — 21°,3 

Resultatet er controlleret ved directe Bestemmelse af Kulde- 
blandingens Varmegrad, og de fundne Størrelser stemme fuld- 
komment med de ovenfor angivne. Kogsalt og Snee, som er 
den hyppigst anvendte Blanding, giver altsaa en Varmegrad 
af — 2 1** ,3, og det er ligegyldigt, hvilken Varmegrad Sneen 
og Saltet forinden Blandingen har, naar der kun er nok af 
Blandingen tilstede. j« T. 

PremiitllliiiS af Ilt wed almindelig Varmesrad* 
De af Schønbein og andre Ghemikere vundne Resultater med 
Hensyn til Iltens allotrope Tilstande har Robbins i London 
benyttet til at finde en Methode, ved hvilken Ilt kan udvikles 
ved almindelig Varmegrad ligesaa let som Kulsyre. Man blan- 
der i dette Øiemed 3 Æqvivalenter Bariumoverilte og 1 Æqvivalent 
tvechromsuurt Kali, begge i tør og filntpulveriseret Tilstand. 
Naar denne Blanding overgydes med fortyndet Svovlsyre, dan- 
nes der Chromsyre og Brintoverilte, hvilke tvende Forbindel- 
ser adskille hinanden indbyrdes, idet Chromsyre afgiver Ozon, 
Brintoverilte derimod Antozon. Disse tvende Stoffer, der ere 
allotrope Tilstande af Ilt, forene sig i Odviklingsøieblikket og 
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danne almindelig Ilt, som forlader Ddviklingsapparatet under 
stærk Opbruusning. j. t. 

Blomøterneø Reiiplration. Blomsternes Forhold til 
Luften er i væsenlig Grad forskjeilig fra Bladenes og de 
grønne Deles; thi medens disse ved Lysets Indvirkning op- 
tage Kulsyre af Luften og udvikle Ilt, finder den omvendte 
Proces Sted i Blomsten, den optager Ilt og udvikler Kulsyre. 
Blomsternes Respiration har saaledes i sine Hovedtræk alt 
længe været rigtigt erkjendt; men med Hensyn til mange En- 
keltheder har man hidtil været i Uvished. Der kunde saaledes 
være Spørgsmaal om, hvilken Indflydelse Blomstens Størrelse 
og Udviklingstrin ligesom dens stærkere eller svagere Duft udøve 
paa Mængden af den udviklede Kulsyre ; ligeledes om Forholdet 
ved forskjeilig Varme og for Blomsternes forskjellige Dele er 
det samme. Cahours har underkastet disse og lignende For- 
bold en nærmere ' Undersøgelse og derved opnaaet følgende 
Resultater. 

Naar man undersøger Blomster paa samme Udviklingstrin 
og af omtrent samme Vægt, iagttager man let, at Iltabsorp- 
tionen kan være høist forskjeilig. At Blomstens stærkere eller 
svagere Lugt ikke bar nogen væsenlig Indflydelse, fremgaaer 
af, at Blomster, der ere ganske uden Lugt, ofte indsuge en 
langt større Mængde Ilt i samme Tid end andre, der have en 
stærk Lugty saaat der ikke kan paavises nogen bestemt For- 
bindelse imellem Lugten og Iltabsorptionen. 

Det viser sig endvidere, at Lyset ikke har nogen væsen- 
lig Indflydelse paa Blomsternes Respiration ; Kulsyreudviklingen 
er vel lidt større i Sollys. end i Mørke; men Forskjellen er 
dog langt ringere, end man kunde have Grund til at vente. 
Noget større bliver Forskjellen, naar man anvender Ilt istedet- 
for atmosphærisk Luft. 

Derimod har Varmegraden en meget væsenlig Indflydelse 
paa Kulsyreudviklingen; medens den ved Varmegrader imellem 
5 og 10^ kun er meget langsom, bliver den meget betydelig 

Tidiskrift for Pbyslk og Chemi. m. 15 
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imellem 15 og 20^. Virkningen stiger altsaa med Varme- 
graden, ligesom overhovedet Iltningen af organiske Legemer 
foregaaer lettere ved høiere end ved lavere Varmegrad. 

Paa Blomstens forskjellige Udviklingstrin er Indsugningen 
af Ilt og Udviklingen af Kulsyre forskjeliig; men Forskjellen 
er ikkun ringe. Anstiller man Forsøgene med Blomsterknop- 
per og med stærkt udfoldede Blomster, hvis Vægt er omtrent 
den samme, da vil man under samme ydre Forhold finde, at 
Knopperne udvikle en noget større Mængde Kulsyre end den 
udfoldede Blomst, hvilket vel kan have sin Aarsag i, at Livs- 
virksomheden i Knoppen er noget større end i den allerede 
udfoldede Blomst 

Udviklingen af Kulsyre finder ogsaa Sted, naar Blomsten 
befinder sig i en indifferent Luft, og den hidrører da fra 
Blomstens egne Bestanddele. 

Cahours har endvidere undersøgt, om blomstens for- 
skjellige Bestanddele vise nogen Forskjel med Hensyn til Be- 
spirationens Intensitet; han er kommet til det Resultat, som 
man havde Grund til at forudsee, at Kulsyreudviklingen er 
betydelig stærkere fra Støvdragere og Støvveie end fra de 
øvrige Dele. (Comptes rendus 58de Bind, Side 1206). 

J. T. * 

Om Wandplanler« Indlljrdeløe paa Vaitdeta Be- 
sfeaffféniied. Det er en Kjendsgjerning, at saavel Land- 
planter som Vandplanter formaae at adskille Kulsyre, naar 
de ere udsatte for Sollysets Virkning, og at denne Virk- 
ning paa det Nøieste er knyttet til Planternes Udvikling. Land- 
planterne finde den fornødne Kulsyre i Luften, men Planter, 
der leve under Vandets Overflade, ere udelukkende henviste 
til den Kulsyremængde, som findes opløst i Vandet. Ved 
Planternes Virkning optages altsaa Kulsyren af Vandet, og der 
udvikles Ilt i Kulsyrens Sted, hvorved Vandet bliver »blødt«. 

Som bekjendt indeholder det Vand, der findes i Na- 
turen, en større eller mindre Mængde Salte opløst, som ere 
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uopløselige i reent Vand, men derimod opløselige i Vand, 
som indeholder Kulsyre. Som en Følge heraf vil Vandet ved 
Opvarmning, efterhaanden som Kulsyren uddrives, afsætte 
disse Stoffer og beklæde Karret, i hvilket Kogningen fore- 
tages, med en kalkagtig Skorpe, saakaldet »Steen«. Stiger 
Mængden af de opløste Stoffer betydeligt, hvilket i Reglen er 
Tilfældet, naar Kulsyremængden er stor, kaldes Vandet »haardt«, 
og saadant Vand er ikke vel seet i Huushoidningen ; thi 
den store Mængde kalkagtige Stoffer, som udfældes ved Kog- 
ning, bevirker, at Grønsager kun med Besvær kunne koges 
bløde, og desuden adskille de opløste Kalksalte Sæbeopløsnin- 
gen, saa at denne ikke kan bringes til at skumme. 

Ved Vandplanternes Indvirkning adskilles den i Van- 
det opløste Kulsyre, og efterhaanden som dette tinder Sted, 
udfældes af Vandet de Salte, som have været opløste i Kul- 
syren. Vandet bliver ved denne Virkning blødt; men sam- 
tidigt bliver Vandet mættet med fri Ilt, som hidrører fra Kul- 
syrens Adskillelse, og Tilstedeværelsen af denne Luft i Vandet 
er af væseniig Betydning, naar det skal anvendes i økono- 
miske Øiemed; thi Ilten holder Vandet frisk. 

Anderledes er Forholdet, naar Vandet ikke er udsat for 
Lysets Indvirkning; thi da ville de samme Planter, som i 
Lyset optage Vandets Kulsyre og forøge Mængden af den 
frie Ilt, netop frembringe den modsatte Virkning. I Mørke 
ville Vandplanter, som leve under Vandets Overflade, optage 
den frie Ilt af Vandet og omdanne den til Kulsyre. Men 
netop dette Forhold vil medføre, at Vandet meget hurtigt for- 
dærves; thi de organiske Stoffer, som findes i Vandet, ville 
da raadne og meddele Vandet en ubehagelig Lugt og Smag. 
Saalænge der denmod er fri Ilt tilstede i Vandet, vil den for- 
hindre Forraadnelsen ; thi de organiske Stoffer, der befinde 
sig i en Opløsningstilstand, ville da iltes fuldstændigt til Kul- 
syre og Vand. 

15* 
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Da Lyset saaledes medvirker til at vedligeholde Vandets 
Godhed, er det en Selvfølge, at man stedse maa anvende 
aabne Vandbeholdere til Opbevaring af Vand, som skal tjene 
til økonomisk Øiemed, hvilket stemmer med Erfaringen paa 
de Steder, hvor man har anvendt store lukkede Beholdere for 
Drikkevandet. j. t. 

Ozonetff wolumetriake Porhold ere blevne under- 
søgte .af Soret (Compt. rend. 1863, S. 604), som er kommet 
til samme Resultat som engelske Physikere (Andrews og 
Talt). Det viste sig nemlig, at den ozoniserede Ilt, 
som var fremstillet ved Elektrolyse og var meget rig paa 
Ozon, ikke forandrede sit Rumfang, naar Ozonet 
indgik chemiske Forbindelser. Den blev saaledes be- 
handlet med Jodkalium og arseniksyrligt Kali; i sidste Til- 
fælde dannedes arseniksuurt Kali, i første Kali, medens Jod ud- 
skiltes, men der viste sig ingen Forandring i Rumfang, uagtet 
den udskilte Mængde Jod vilde svare til en meget kjendclig 
Mængde Ilt. — Blev endvidere Ozonblandingen opvarmet (ved 
Hjælp af en Platintraad, som blev holdt rødglødende ved en 
galvanisk Strøm), iagttog han en meget kjendelig Udvidelse, som 
holdt sig ved paafølgende Afkjøling, altsaa var permanent. 
Kaustisk Kali virker som Varmen; der foregaaer en permanent 
Udvidelse, som rigtignok er noget mindre end den, som lod 
sig beregne af den udskilte Mængde Jod. Dette kan forklares 
ved, at Kaliet først iltes tU Kaliumoverilte, som atter adskilles 
og afgiver Ilten, hvoraf en Deel holdes bunden af Vædsken, 
der saaledes bliver overmættet dermed. 

Dette synes at tyde paa, at Ozonet er en anden Grup- 
pering af Ilten. Nogle Physikere antage , at Iltmoleculet er 
sammensat af to Atomer Ilt; Ozonet kunde da være dannet af 
tre Atomer Ilt, altsaa være et Ilte af Ilten, men med samme 
Rumfang som Ilten. Foregaaer nu en Adskillelse ad chemlsk 
Vel, vilde en Deel af Ilten indgaae i Forbindelse, men den 
tilbageværende Ilt vil dog indtage samme Rumfang. Adskilles 
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Ozonet ved Varmens Bjælp, vil paa den anden Side en For- 
øgelse i Rumfang indtræde. — Var imidlertid Ozonet virkeligt 
en chemisk Forbindelse med Ilt, maatte et Legeme udvikle 
mindre Varme ved at ilte sig med Ozon end med Ilt, fordi 
Ozonet til sin Adskillelse behøver en vis Mængde Varme. 
T. Woods har foretaget en saadan Sammenligning, idet han ilter 
et vist Rumfang Qvælstoftveilte paa begge Maader. Oxanblan- 
dingen var fremstillet af en Blanding af Svovlsyre og mangan* 
oversuurt Kali. Men trods alle Forsigtighedsregler, trufne for 
at anstille Forsøgene under aldeles lige Forhold, var Varme- 
stigningen aldeles eens , nemlig 5 ^ C. Forsøget synes altsaa 
at tale imod den ovenfor anførte Betragtning. (Phil. mag. 
28de Bind, S. 106.) A. x. 

Htfatriuniaiiialsainet« Indwirhnlnif paa aalpefer- 
•ure Aikaliøalte er af Wilde gjort til Gjenstand for 
en Række Undersøgelser (Bulletin de la société chimique 1864 
S. 403), af hvilke vi gjengive Følgende. 

Som bekjendt blev Raliumamalgam for første Gang an- 
vendt i den organiske Chemies Tjeneste af Mels ens ved 
Reductionen af Ghloreddikesyre til Eddikesyre; men senere 
blev Brugen af Natriumamalgam foretrukket, og det viste sig, 
at den af M eisens opdagede Reaction ikke var enestaaende, 
men af en almindelig Betydning. Det viste sig nemlig, at 
Størstedelen af de Forbindelser, i hvilke Ghlor og Brom vare 
indførte ved Substitution, kunne tilbageføres til deres oprinde- 
lige Tilstand ved Behandling med Natriumamalgam. I den 
senere Tid har det viist sig, at dette Middel ogsaa kan an- 
anvendes til at indføre Brint i de organiske Forbindelser. 

Hidtil har man saagodtsom udelukkende anvendt dette 
virksomme Middel paa organiske Stoffer, og Wilde henvendte 
derfor sin Opmærksomhed paa dets Virkning paa uorganiske 
Forbindelser. Da Salpetersyre kan reduceres til Ammoniak 
ved Brint in statu nascenti, laae den Tanke nær, at forsøge 
en Indvirkning paa denne Syres Salte. 
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Amalgamet, som blev benyttet, indeholdt 3 til 4 Procent 
Natrium; det var haardt og skjørt og kunde holde sig i Luften. 

Naar Stykker af dette Amalgam kastes i en kold og 
mættet Opløsning af salpetersuurt Kali eller Natron, iagttages 
en meget livlig Luftudvikling, som kun varer nogle Se* 
cunder, medens Varmegraden stiger stærkt. Forsøget kan let 
anstilles; man benytter bedst en Glastragt, hvis Rør er til- 
smeltet; thi da kan man let opsamle de udviklede Luftarter i 
smaa Glasklokker, som anbringes over Amalgamet, der samler 
sig i den dybere Deel af Tragten. 

De samme Phænomener iagttages, om end den concen- 
trerede Opløsning af Salpeter bliver fortyndet med tyve Gange 
sin Vægt Vand, og der er ingen Forskjel at iagttage ved An- 
vendelsen af Kali- og Natronsalpeter. 

Naar man arbeider paa denne Maade, vil man iagttage, 
at der kun dannes en overordenligt ringe Mængde Ammoniak, 
saaat man neppe er istand til at opdage Tilstedeværelsen af 
dette Stof* Derimod vil man finde, at der ofte 1 Vædsken 
har dannet sig salpetersyrlige Salte ved Reduction af det sal- 
petersure Salt. Dette finder imidlertid kun Sted, naar der 
ikke er Amalgam nok tilstede; thi er dette Tilfældet, forsvin- 
der hele Qvælstofmængden af Vædsken. 

Ved Anvendelsen af salpetersuur Ammoniak er Forholdet 
det samme; man faaer en stærk Udvikling af Luft, men iagt- 
tager ikke Dannelsen af Ammoniumamalgam. Er der et 
Overskud af Natriumamalgam tilstede, vil man i Reglen iagt- 
tage en stærk Luft af Ammoniak, som hidrører f^a Saltets 
Decomposition, hvorved Ammoniaken bliver fri; men Syren 
lider i dette som i de foregaaende Tilfælde den samme Ad- 
skillelse. 

En nøiagtig Undersøgelse af den udviklede Luft har nu 
viist, at den hverken indeholder Ilt eller Brint, men er en 
Blanding af Qvælstof og Qvælstofforilte. Disse Luft- 
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arters relative Mængde efter Maal er bestemt for forskjellige 
Tilfælde; nemlig ved Anvendelse af 

Qvælstof. Qvælstofforilte. 
en mættet Opløsning af Natronsalpeter 33,9 66, t 

— — af Kaiisalpeter 60,9 39,1 
en fortyndet -r af Matronsalpeter 42,0 58,0 

— — af Kalisalpeter 44,6 55,4 
en concentr. Opl. af salpeters. Ammoniak 19,7 80,3 

Den relative Mængde af disse Stoffer er altsaa variabel. 
Den bele Mængde af den udviklede Luft blev ligeledes be- 
stemt, og det viste sig da, at for hvert Gram Natrium ud- 
vikler der sig af en concentreret Opløsning af Natronsalpeter 
49,8 Cubikcentimeter Luft, af en lignende Opløsning af Kali- 
salpeter derimod 180 Cubikcentimeter Luft. 

Aldeles forskjelligt herfra fremtræder Virkningen, naar 

man istedetfor Natriumamalgam anvender et Amalgam, der 

indeholder 1 5—20 Procent Zink og 1 Procent Natrium ; thi i 

dette Tilfælde reduceres Salpetersyren næsten fuldstændigt til 

Ammoniak, uden at der fremtræder nogen Luftudvikling. 

J. T. 

Svovlpbeøplior. En ny Forbindelse af Svovl med 
Phosphor er fremstillet af Lemoine ved Opvarmning af Svovl 
med et Overskud af amorpht Phosphor og Opløsning af den 
dannede Masse i' Svovlkulstof. Overskudet af amorph Phosphor 
bliver da uopløst tilbage, medens Forbindelsen af Phosphor 
med Svovl opløser sig, og ved Fordampning af Svovlkulstof 
krystalliserer den i smukke Krystaller, der ere sammensatte 
af 2 Æqv. Phosphor og 3 Æqv. Svovl; thi Analysen har givet 
43,4 Procent Svovl og 55,6 Procent Phosphor. 

Den nye Forbindelse er altsaa fast, krystalliseret og let 
opløselig i Svovlkulstof. Den smelter ved 142^, koger og 
overdestillerer uforandret ved 300—400^. Allerede ved 260° 
lader den sig fuldstændigt forflygtige i en Strøm af Kulsyre. 
Den angribes ikke af Luft eller Vand, og kan ligge udsat for 
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Luften i flere Maaneder uden at forandre sin Vægt. (Bulletin 
de la société chimique 1864 p. 411.) j. T. 

Pollas, et Cwøiimiiiilicat. Pollux er et meget sjel- 
dent Mineral, som forekommer paa Øen Elba, og hvis Sam- 
mensætning kun har været temmelig ufuldstændigt bestemt af 
Platiner, idet han efterviste, at det fortrinsviis indeholdt 
Kiselsyre, Leerjord, Kali og Natron. 

Pisa ni bar underkastet dette Mineral en ny Under- 
søgelse, hvis Resultater have stor Interesse, da det har viist 
sig, at Mineralet indeholder Cæsium i stor Mængde, og 
Pollux er saaledes det eneste bekjendte Mineral, i hvilket 
Cæsium er fundet som en væsenlig Bestanddeel. 

Vægtfylden af Pollux er 2,9 ; det er glasagtigt, ufarvet og 
bar en Haardhed af omtrent 6,5. Det6 Sammensætning er 
følgende : 

Kiselsyre 44,03 

Leerjord 15,97 

Jerntveilte 0,68 

Kalk 0,68 

Cæsiumilte (Cs ^ 133) med Spor af Kali 34,07 
Natron med Spor af Lithion 3,88 

Vand 2,40 

101,71 

(Bulletin de la société chimique 1864 p. 456.) J. T. 

Underøøselser oirer Cyanbrinl; af Bussy og 
Buignet. Naar man fremstiller vandfri Cyanbrint paa den af 
Gay-Lussac angivne Maade ved Decomposition af Cyan- 
qviksølv med Saltsyre, erholder man i det gunstigste Tilfælde 
kun 67 Procent af den theoretiske Mængde. Resten tilbage- 
holdes ved en eiendommellg Affinitet imellem Cyanbrint og 
Qviksølvchlorid. Man overtyder sig let derom, naar man, 
efterat Destillationen er tilendebragt, Qerner Chiorcalciumrøret, 
forbinder Retorten med et Forlag, som er lagt i lis, og der- 
næst fortsætter Destillationen; man vil da ved en Varmegrad 
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af 104—110° faae Resten, 33 Procent af den hele Mængde 
Cyanbrint, overdestilleret som vandholdig Syre. 

Man kan ligeledes opnaae et større Udbytte, nemlig 
95 Procent Syre i vandfri Tilstand, naar man til Blandingen af 
Cyanqviksølv med Saltsyre sætter et Æqvivalent Ghlorammonium 
og iøvrigt foretager Destillationen paa den sædvanlige Maade. 
I dette Tilfælde vil nemlig Ghlorammonium danne en Forbin- 
delse med Chlorqviksølv, og den Deel Cyanbrint uddrives, som 
ellers vilde tilbageholdes af Chiorqviksølvet. ^ 

Affiniteten imellem Cyanbrint og Qviksølvchlorid er meget 
stærk, men hidrører ikke fra nogen chemisk Forening; det er 
ligefrem et Opløsningsforhold , og Phænomenet flremtræder 
kun ved Tilstedeværelsen af Vand. 

Blander man nemlig de tvende Stoffer i vandfri Tilstand, 
iagttager man ikke den ringeste Indvirkning; men saasnart 
der tilsættes et Par Draaber Vand, bliver Indvirkningen meget 
voldsom; der opløses endeel Qviksølvchlorid, og Varme- 
graden stiger til Vædskens Kogepunkt. 

Der danner sig derved ikke nogen chemisk Forbindelse; 
thi lader man Vædsken fordampe ved almindelig Varmegrad i 
det luftfortyndede Rum, bliver der reent Qviksølvchlond til- 
bage, uden Spor af Cyanqviksølv. 

AfQniteten imellem Cyanbrint og Qviksølvchlorid er til- 
strækkeligt stærk til at frembringe en Adskillelse af Qviksølv- 
chlorure i Qviksølv og Qviksølvchlorid; men ogsaa i dette 
Tilfælde foregaaer Virkningen kun, naar der er Vand tilstede. 

Naar man til Exempel i et lille Rør blander et Decigram 
Qviksølvchlorure med 2—3 Cubikcentimeter vandfri Cyanbrint, 
iagttager man ingen Virkning, selv om Chloridet er flint 
pulveriseret, og naar man ryster Glasset eller lader det hen- 
staae i flere Oger; men saasnart der tilsættes nogle Draaber 
Vand, farves Pulveret øieblikkeligt mørkt af udskilt Qviksølv, 
medens der samtidigt opløser sig Qviksølvchlorid. 
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Uagtet Vandet ved disse Phænomener ikke lider Qogeo 
Adskillelse, er det at antage, at det paa en eller anden Maade 
forandrer Cyanbrintens moleculære Tilstand. Det viser sig 
nemlig, at der ved Sammenblandingen af Cyanbrint med 
Vand indtræder en stærk Åfkjøling af Vædskem, der naaer sit 
Maximum, naar 1 Æqv. Cyanbrint blandes med 3 Æqv. Vand; 
mærkeligt er det, at i dette Forhold er Stoffernes Vægt lige 
stor, nemlig HCy = 27 og 3HO=«27. 

Den stæcke Varmeabsorption ved en Blanding af Cyan- 
brint og Vand bliver meget mærkelig derved, at der finder 
en stærk Sammentrækning af Volumen Sted; medens i Reglen 
en Formindskelse i Rumfang svarer til en Udvikling af Varme. 
Maximum for Sammentrækningen falder sammen med Maximum 
for Varmeabsorptionen, nemlig ved 3 Æqv. Vand med 1 Æqv. 
Cyanbrint. Sammentrækningen udgjør da 6 Procent af de 
blandede Vædskers oprindelige Rumfang. 

Dampenes Spænding er endvidere ringere for Blandingen 
end for Bestanddelene, saaat Vædskens Kogepunkt stiger 
over Vandets Kogepunkt. 

Det hele Phænomen har sine Analogier i Saltenes For- 
hold til Vandet; salpetersuur Ammoniak, krystalliseret Chlor- 
calcium og flere Salte opløse sig i Vand under stærk Varme- 
absorption, og Kogepunktet for Vædsken stiger stærkt. Vand- 
dampenes Spænding er ogsaa ved disse Saltes Indflydelse be* 
tydeligt formindsket. (Bulletin de la Société chimique 1864 
p. 412.) J. T. 

Eli ukrarøtalliiMk ny gyre ømn normal Be« 
»tanddeel aff Illennealieta IJrInt W. Marcel har un- 
derkastet Menneskeurin en Undersøgelse ved Dialyse og efter- 
viist Tilstedeværelsen af en ikke krystalliserende Syre i samme. 
Urinen blev affarvet med Beenkul, inddampet, fældet med 
Barytvand, og Filtratet efter denne Fældning underkastet en 
Dialyse i 24 Timer. Den dialyserede Vædske blev dernæst 
flltreret, inddampet og fældet med basisk eddikesuurt Blyiite, 
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hvorved den nye Syre blev fældet i et Blysalt samtidigt med 
lidt Chlorbly og andre Blysalte. Efter Udvaskning af Blysaltet, 
Decomposition med Svovlbrint og Affarvning med Beenkul var 
Syren nogenlunde reen. For at fremstille den renere maatte 
man ryste Vædsken med kulsuurt Sølvilte, hvorved Salt- 
syren bindes, og dernæst fælde Overskudet af Sølviltet med 
Svovlbrint. 

Den frie Syre lider ingen eller kun en meget lang- 
som Forandring i Luften. Den kan indkoges til Sirups 
Tætbed, men giver Krystaller ved Afkjøling og Henstand. 
Den er stærk suur, meget hygroskopisk og let opløselig i 
Vand, men ikke i Viinaand og Æther. Den bestaaer af Kul, 
Brint og Ilt, har et Æqvivalenttal af omtrent 28; den danner 
opløselige neutrale Salte med alle Baser, men uopløselige 
basiske Forbindelser med Blyilte. Dets qvantitative Sammen- 
sætning er endnu ikke bestemt. (Chemical News, Juli 1864.) 

J. T. 

Qwaatitotlw BenteniMieUie af Clarweøyre mg 
fSallaiMyre. Til en rigtig Vurdering af Garveraatirialierne 
udfordres Kundskaben til deres Procentindhold af Garvesyre 
og Gallussyre, som altsaa maa kunne bestemmes. B. Fleck 
er i denne Henseende kommet til tilfredsstillende Resul- 
taler ved Anvendelsen af eddikesuurt Kobberilte. Dette 
Salt giver nemlig et lysebnmnt Bundfald med Garvesyre og 
et chocoladefarvet Bundfald med Gallussyre, og begge Bund- 
faldene ere uopløselige i kogende Vand. Bundfaldene ad- 
skilles ved kulsuur Ammoniak, som opløser det gallussure 
Kobberilte, medens det garvesure Kobberilte holder sig uopløst, 
selv ved Anvendelsen af- varmt Vand. 

Herpaa grunder nu Forfatteren en titreeranalytisk Be- 
stemmelse af de to Syrer. Fremgangsmaaden er den, at den 
Eitract, som indeholder de to Syrer, blandes med en vis 
Mængde af Kobberopløsning af en bestemt Styrke, hvorved 
deres Kobbersalte] bundfældes; de filtreres fra, og Kobber- 
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mængden i Opløsningen bestemmes ved Titrering med Cyan- 
kalium. Differensen udgjør den fældede Kobbermængde, hvoraf 
atter de to Syrers Mængde bestemmes. 

Kobberopløsningen dannes ved Opløsning af 40 Gram af 
Saltet, som er renset ved Krystallisation og tørret, i 1 Liter 
Vand. Titreringen med Cyankalium udføres efter Mohrs 
Metbode, dog med en af Fleck indført Ændring, som giver 
et sikkrere Udfald. Den bestaaer i, at man istedetfor sim- 
pelthen at føie Ammoniak til den filtrerede Vædske, draabevils 
tilføier kulsuur Ammoniak (opvarmet til 50 til 60^ C), indtil 
Bundfaldet af kulsuurt Kobberilte, som i Begyndelsen danner 
sig, atter opløses og Vædsken har antaget sin azurblaae Farve. 
Istedetfor nu strax at affarve denne Vædske med en titreret 
Opløsning af Cyankalium, sætter man til den blaae Vædske to 
Draaber Perrocyankalium (50 Gram i 1 Liter Opløsning). 
Disse to Draaber, hældte i Opløsningen af kulsuur Ammoniak 
og kulsuurt Kobberilte, frembringe i Begyndelsen ingen For- 
andring; men tilsættes nu Cyankalium, forsvinder den blaa 
Farve og giver Plads for den røde Farve af Ferrocyankobber, 
som ved Tilsætning af en sidste Draabe Cyankalium pludseligt 
forsvinder, hvorefter Opløsningen forbliver ufarvet og klar. 

Cyankaliumopløsningen maa iforveien være titreret med 
en Kobberopløsning af bekjendt Styrke. Denne tilbereder 
man ved at opløse 1 Gram galvanisk udfældet Kobber i Konge- 
vand, fortynde Opløsningen til man faaer 1 Liter, saaat hver 
Cubikcentimeter indeholder 1 Milligram. Cyankaliumopløs- 
ning, som er bleven titreret hermed, benyttes da til Titrerin- 
gen af den ovenomtalte Kobberopløsning. 

Efter Fleck s Undersøgelser svarer 1*^ Garvesyre til 
0*^,568 Kobber. Anvendes 1 Gram af Garvematerialiet, vil 
0*',00568 Kobber svare til 1 Procent Garvesyre. Paa samme 
Maade svarer 0*^,0875 Kobber til O*', I Gallussyre, og med 1*^ 
af Garvematerialiet vil altsaa 0^,00875 Kobber svare til 1 Pro- 
cent Gallussyre. 
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Ved Undersøgelsen af Galæbler fra Aleppo var nu Frem- 
gangsmaaden følgende: 1 Gram fiint pulveriserede Galæbler 
blev behandlet med bO'^ kogende destilleret Vand, derpaa 
filtreret, og Residuet paa Filtret blev vasket' med kogende 
Vand, indtil man iait havde 100''^ 25"^ af denne Opløsning 
blev behandlet med 10'' Kobberopløsning (» 0^,10838 Kob- 
ber), kogt, filtreret, og Bundfaldet (garvesuurt og gailus- 
suurt Kobberilte) udvasket. Filltratet blev mættet med en Op- 
løsning af kulsuur Ammoniak, to Draaber Ferrocyankalium 
tilsat og derpaa titreret med Cyankalium, hvortil anvendtes 
5'',2 -^ 0*^,03354 Kobber. i Bundfaldet var der altsaa 
0,10838 — 0,03354 = 0,07484 Kobber i Forbindelse med 
Garve- og Gallussyre. 

25'' af den samme Opløsning blev derpaa behandlet med 
10" af den samme Kobberopløsning, overmættet med kulsuur 
Ammoniak, kogt og filtreret. Den filtrerede Vædske, som 
indeholder det gallussure Kobberilte i Opløsning, blev titreret 
med 7'',2 Cyankalium, svarende til 0^',04645. Altsaa var 
0,10838 — 0,04645 »0'^,06193 Kobber forbundet med Garve- 
syre, og 0,04645 — 0,03354 = 0*',0129l Kobber forbundet 
med Gallussyre. Beregningen giver da, at der indeholdtes 
0^3612 = 43,612 Procent Garvesyre og 0*',05901 =» 5,901 
Procent Gallussyre. 

Efter denne Fremgangsmaade fandt Forfatteren i 

Garvesyre. Gallussyre. 
Galæbler fra Aleppo 43,61 2 pCt. 5,901 pCt. 
Galæbler fra Ghina 58,711 
Bablah 20,556 

Dividivi 32,489 

Egebark 17,037 

Naar alle de titrerede Vædsker ere færdige til Brug, kan 
en Analyse udføres i en eller halvanden Time. (Bulieti« soc. 
d*encouragement efter Gerber Courier.) 
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En anden volumetrisk Fremgangsmaade anbefales af 
Mittenzwey, navnligt til technisk Brug (Journal f. praktische 
Chemie Bd. 91 S. 81). Ban benytter den Egenskab ved Garve- 
syren og beslægtede Stoffer^ at de absorbere Ilt af Luften, naar 
de ere tilstede i alkaliske Vædsker. Opløsningen findes i en 
Flaske, som rummer omtrent 1^ Liter; den er lukket med en 
Kautscbukprop , hvori sidder et Glasrør, som inde i Flasken 
er bøiet ind til Flaskens Sider; udenfor Flasken er det ved 
et Kautscbukrør forbundet med et kort tilspidset Glasrør, som 
er bøiet i samme Retning. Paa Kautschukrøret sidder en 
Klemme, som lukker lufttæt. Er Vædsken med Garve- og 
Gallussyre (1 50-^-250 Cubikcentimeter) fyldt i, aabner man et 
Øieblik for Klemhanen for at bringe Ligevægt tilveie mellem 
Lufttrykket udenfor og i Flasken og ryster den stærkt, idet 
den holdes i et Klæde, forat den ikke skal opvarmes. Ilten 
absorberes, hvorved der opstaaer et luftfortyndet Rum, som 
nu erstattes ved Indsugning af Vand, hvis Rumfang altsaa 
giver Rumfanget af den absorberede Luft. I det Øiemed 
hældes Flasken saa stærkt, at Vædsken stiger over Mun- 
dingen af det indre Glasrør, og Spidsen af det ydre Glasrør 
dyppes ned i Vandet i et Bægerglas, og Vandet vil da stige 
over, naar man aabner for Klemhanen. Under dette maa man 
holde de to Vædskeoverflader i samme Niveau for at und- 
gaae Hævertvirkning. 

1 Gram Garvesyre absorberer ligesaameget som 0,7 Gram 
Gallussyre, nemlig 175 Cubikcentimeter ved 20^ C. Absorp- 
tionen gaaer meget hurtigt ved Gallussyre, langsommere 
ved Garvesyre. Den største Afvigelse ved et Antal af 12 
Forsøg var 2~ for Garvesyre og 1* for Gallussyre. Man 
maa hvergang ryste 1—2 Minuter, førend man^^der Vandel 
strømme ind. Luden, som anvendes, maa t^løeholde 2—3 
Procent Natron eller 3 — 5 Procent Kali; anvendes stærkere 
Lud, faaer man aldeles afvigende Resultater. Syren (1 gr.) 
bliver viklet i Papir og kastet ned i Luden. Paa den Om- 
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stændighed, at Gallussyren absorberes langt burtigere, kunde 
man maaskee grunde en Fremgangsmaade til at bestemme, 
om Gallussyre er tilstede og hvormeget; men skarpe Re- 
sultater faaer man ved først at bestemme Absorptionen af 
begge Stoffer i Forening, derpaa at udfælde Garvesyren af en 
ny Portion ved Hjælp af dyrisk Hud eller Blære, saalænge til 
Luden ikke giver noget Bundfald, og derpaa bestemme Ab- 
sorptionen af Gallussyren , som er blevet tilbage. — Ved Be- 
stemmelsen af Garvestof i Ls&der, Galæbler, Sumacb, Bark 
o. desl. bærer man sig ad paa lignende Maade. Læder 
(4 — 7 Gram) skjæres i fine Strimler, som digereres med 200^ 
varmt Vand; efter Afkjøling bringes Alt i Flasken tillige- 
med 7—10^ Kali i Stænger, indviklet i Papir. Sumacb og 
Bark behandles paa samme Maade, men Resultaterne ere for- 
skjellige, eftersom man anvender en £xtract alene eller denne 
i Forening med det faste Stof. (Galæbler og Katechu be- 
handles pulveriserede ligesom Garvesyre.) Hvorvidt de andre 
Garvesyrer forholde sig paa samme Maade som Kgegarve- 
syreo, er endnu ubekjendt. 

Endeligt foreslaaer Gerland (Repert. de chim. appl. Octbr. 
1863 S. 107) at benytte en Blanding af Brækviinsteen* og Sal- 
miak til volumetrisk Bestemmelse af Garvesyre. Der dannes 
nemlig et tykt osteagtigt Bundfald af garvesuurt Antimonilte, 
som hurtigt sætter sig tilbunds. 1 Æqv. vandfri Brækviinsteen 
udfælder 3 Æqv. Garvesyre til Dannelse af 1 Æqv. garvesuurt 
Antimoniite (SC^^H^Oi^+SbO^). Brækviinstenen fremkal- 
der først dette Bundfald, naar Chlorammonium tilsættes. Hver- 
keffGaiiussyre eller de Farvestoffer og øvrige Stoffer, som kunne 
udtrækkes af Garvematerialierne, forstyrre Reactionen. a. r. 

Techniske Meddelelser. 



Der er tidligere her i dette 
Tidsskrift (1ste A årgang S. 113 og 2den Aargang S. 17B) givet 



240 

en Beretning om Bessemerprocessens Standpunkt, som her 
skai suppleres med de nyeste Erfaringer, man bar i denne 
Retning. Som bekjendt bestaaer Processen i, at en Strøm af 
atmosphærisk Luft ledes gjennem smeltet Raajern, hvorved 
dettes Kulstof efterhaanden iltes, saaat Jernet forvandles 
til Staal eller Smedejern. Det har nu viist sig, at man for at 
opnaae gode Resultater maa anvende graat Støbejern, som er 
frit for Svovl og Phosphor, men indeholder Mangan. Speiljern 
og andre hvide, selv ganske rene Jernsorter, have hidtil ikke 
viist sig brugbare. Dette finder sin Forklaring, naar man be- 
tragter den chemiske Proces, som gaaer for sig, og som er 
noget forskjellig, eftersom man benytter den svenske eller en- 
gelske Fremgangsmaade. Den svenske Methode er charak- 
teriseret ved, at man anvender godt Raajern, som kun er 
lidet variabelt i sine Egenskaber, og som lige fra Høiovnen 
løber ud i en fasstaaende Friskovn, hvor man fra Sideaabnin- 
ger saa længe leder Luft gjennem Jernet, til det er omdannet 
til Staal. Englænderne derimod benytte ureent . Raajern, som 
først smeltes om i en Flammeovn, derpaa kommer i et be- 
vægeligt, pæreformigt Apparat, hvor Luften ledes til franedeo; 
Omdannelsen fortsættes saa længe, indtil der har dannet sig 
Smedejern, som da ved Tilsætning af noget Speiljern af be- 
kjendt Kulstofmængde omdannes til Staal. 

Den engelske Methode maa anvendes ved urene og ueens- 
artede Jernsorter, idet disse blive mere eller mindre rensede 
ved Omsmeltnmgen i Flammeovnen og ved den længere va- 
rende Omdannelse til Smedejern. Tidspunktet , hvor dette er 
dannet, lader sig bestemme med større Lethed, og ved Til- 
sætning af en bestemt Mængde Speiljern faaer man Staal af 
eensartet Beskafifenhed. Derimod bliver hele det engelske 
Apparat dyrere, fordi der udfordres Kraner og Flammeovne, 
ligesom der ogsaå udfordres Brændsel til Omsmeltningea. 
Dette spares derinlod ved den svenske Methode, . hvor man 
anvender renere Jern, men her er Tidspunktet, da der netop 
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har dannet sig Staal, vanskeligere at bestemme, hvorfor' def 
bagefter maa foretages en Sortering af Productet efter Ud* 
seendet og især efter Ruistofmængden. 

Friskningen falder ved den engelske Fremgangsmaade i 
tre, ved den svenske i to Perioder, som give sig tilkjende ved 
vexlende Udseende af Flamme, høg og Gnister. I den første 
Periode, 4 til 6 Minuter, foregaaer hovedsageligt Slagge- 
dannelse, idet Silicium og Jern ilte sig, hvorved der opstaaer 
saa stærk Varme, at selv Smedejern smelter. Graphiten gaaér 
over til chemisk bundet Kulstof uden at ilte 6ig kjendeligt. 
Manganet iltes deels af Luften, deels ved Afillning af Jern- 
iltet, og Manganiltet fremskynder som en stærk Base Iltningen 
af Silicium til Kiselsyre. I den anden Periode foregaaer Staal- 
dannelsen, idet Kulstoffet iltes til Kulilte, hvorved der bindes 
megen Varme, saaat Massen vilde størkne, naar der ikke i 
den første Periode var udviklet ét Overskud af Varme. Her- 
ved forklares det, hvorfor graat, manganholdigt Jern bedre kan 
benyttes end hvidt; thi Manganets Iltning og Graphitens Om* 
dannelse til chemisk bundet Kulstof, som først maa foregaae, 
førend Kulstoffet kan iltes, forlænger den første Periode saa 
meget, at der ilter sig en saa stor Mæilgde Jern, at den 
derved udviklede Varme slaaer til i den anden Periode. An- 
vendes hvidt Støbejern, indtræder strax samtidigt med Jernets 
Iltning en Iltning af Kulstoffet, der ikke findes som Graphit 
i det hvide Støbejern, og Kulilten bortfører saameget Varme, 
at man faaer en halvtflydende Masse.- Overskrider Silicium- 
mængden 1 — 2 Procent, bliver hele Mængden ikke fjernet, og 
Staalet bliver skjørt. Svovl og Phosphor «re under alle 
Omstændigheder skadelige, da d«; om de end fofslagges, dog 
atter reduceres, da Slaggen ikke stikkes fra, men vedbliver at 
være i Berøring med Metallet. 

Ved den svenske Methode bliver Staalet tømt ud efter 
Forløbet af åen anden Periode, som varer 6--8 Minuter. 1 
England derimod begynder nu den tredie Periode, som varer 
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5—6 Minuter, og i hvilken Staalet omdannes til Jern. Der- 
paa tilsættes Speiljern, og^ det saaledes dannede Staal stø- 
bes ud. 

Mindre end 17 Centner maa ikke behandles paa denne 
Maade. I England gaaer man til 60 Centner, og i Frankrig 
endog til 100 å 120 Centner. (Pol. Centralbl. 1864 S. 868.) 

A. T. 

Phoiiiii^apliiske Halbllleiler. Da de almindelige 
Photographier, som ere fremstillede véd Chiorsølv, ere meget 
udsatte for at bleges i Tidens Løb, har man i lang Tid be- 
skjæftiget sig med Anvendelsen af andre Stoffer, som gav 
varige Aftryk, og her har man navnligt tænkt paa Rullet. I 
denne Henseende synes J. W. Swan at have opnaaet til- 
fredsstillende Resultater. Stoffet, han benytter, er Collodiom 
og Gelatine. Gelatinen indeholder et Chromsalt, Kul og Suk- 
ker; og det chemiske Princip, Forfatteren anvender^ er den 
for 25 Aar siden af Norton opdagede Kjendsgjerning, at 
Gelatine i Forbindelse med et Chromsalt udsat før Sollyset 
bliver uopløselig i varmt Vand. fler skal ikke omtales de 
tidligere mindre heldige Anvendelser af det samme Princip, 
men kun Swan s Fremgangsmaade. 

Gelatineopløsningen dannes af 1 Deel mættet Opløsning af 
tvechromsuur Ammoniak (1 Deel Salt i 3 Dele Vand), 2 Dele 
Gelatine, 1 Deel Sukker, 8 Dele Vand og saameget chinesisk 
Tusch, at man faaer en tilstrækkelig sort Farve. For at for- 
andre Farvetonen kan man tilsætte Indigo, Carmin eller andre 
Farvesloffer. Den følsomme Tavle dannes,, idet man over- 
trækker en Glasplade med Collodiumopløsniog og derpaa med 
Gelatineblandingen. Begge Lag hefte godt til hinanden og 
kunne samlede løsnes fra Glaspladen efter stedfunden Tørring. 
Tavlen er da gjennemsigtig som Glas, bøielig som Papir og 
kan behahdles som dette. Dens Følsomhed er betydeligt 
større end Chlorsølvpapirets , hvorfor den maa opbevares for- 
sigtigt. Den skal nu benyttes til Copiering af negative Billeder, 
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som udføres paa sædvanlig Maade. GoUodiumsiden kommer 
til at ligge paa Billedet; Lyset falder altsaa gjennem dette, 
gjennemtrænger Collodiumpladen og naaer Gelatinen. Denne 
vil gjøres uopløselig, hvor Lyset træffer, og Virkningen 
vil trænge desto dybere ind paa det enkelte Sted, jo lysere 
det negative Billede er paa dette Sted. Den upaavirkede Ge- 
latine bortskafies bagefter ved varmt Vand, og man seer da, 
at de rette Afskygninger kunne tilveiebringes, naar Lyset ikke 
har indvirket for længe. Til de lyseste Steder paa Negativet 
vil der svare det tykkeste Lag Gelatine, altsaa de mørkeste 
Steder paa Positivet og omvendt. Belysningen maa træffes 
godt, men det læres let efter et Par Forsøg, og Forfatteren 
er beskjæftiget med Constructionen af ,et Photometer, som 
giver mere Sikkerhed under Behandlinfi:en. 

Naar Tavlen tages ud af Copierrammen , er Billedet kun 
lidet synligt. Man klæber det da med CoUodiumsiden paa et 
Stykkfi Papir, som under Fremkaldelsen skal tjene som Un- 
derlag. Paaklæbningen udføres med Klister, men en Opløs- 
ning af Eautschuk eller Gummi kan ogsaa benyttes. Billedet 
dyppes derpaa i Vand til 37^ C, som strax opløser den 
upaavirkede Gelatine, og efter nogle faa Minuter er Billedet 
synligt. Men man maa lade Vandet virke længe nok, 
til at det kan opløse alt det chromsure Salt, omtrent to 
Timer. Er Belysningstiden overskredet stærkt, tages varmere 
Vand. Tilsidst blive Billederne, liggende i Vandet, overstrøgne 
med en Pensel og skylles derpaa af med varmt Vand. De 
tørres da, klæbes paa Cartonpapir og satineres. 

Ved Copiering af Glasnegativer maa den følsomme Tavle 
anbringes paa Billedsiden af Glasset, saaat det positive Billede 
bliver omvendt ligesom et Daguerreotypi. Er dette^en Ulempe, 
kan man klæbe det positive Billede med Lim eller Klister paa 
Cartonpapir, saaledes at Billedet vender nedad; efter Tørrin- 
gen fjerner man da det Papir, som var klæbet paa før Ud« 
vaskningen. Dette løsner sig let, naar man stryger det med 
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Benzol. Paa denne. Maade kommer Collodiumpladen opad. 
Simplere er det dog at løsne Negativet iVa Glasset og bringe 
den følsomme Tavle i Berøring med Bagsiden deraf, hvilket 
ikke er vanskeligt. 

Kul, fremstillet ved Indvirkning af Svovlsyre paa Sukker, 
eller Lampeos kan ikke anbefales istedetfor Tusch. (Pol. 
Centralbl. 1864 S. 1228.)^ A, t. 

Glaufforøølvnlns paa den vaade Vel. Som be- 
kjendt kan man udfælde Sølv paa Gjenstande ved at over- 
hælde dem med en ammoniakalsk Opløsning af Sølvilte, som 
reduceres ved en Opløsning af Viinsyre eller viinsuurt Kali. 
Den Omstændighed, at skimlede Opløsninger af Viinsyre un- 
dertiden frembringe denne Reaction bedre, foranledigede Dr. 
F. Bothe til at anstille nærmere Undersøgelser, hvis Resul- 
tater vår deels Opdagelsen af en ny organisk Syre, deels den 
nedenfor beskrevne Fremgangsmaade. Forfatteren anvender 
tre forskjellige Vædsker. 

1) En Sølvopløsning. Salpetersuurt Sølvilte opløses i 
Vand, hvorpaa der tilsættes Ammoniakvand saalænge, til det 
derved opstaaede brune Bundfald næsten er heelt forsvundet. 
Derpaa filtreres Vædsken, og der tilsættes saameget Vand, at 
100 Cubikcentimeter indeholde 1 Gram Sølvsalt. 

2) En reducerende Opløsning. En vandig Opløs- 
ning af salpetersuurt Sølvilté fældes med en Opløsning af 
Seignettesalt (viinsuurt Kali -Natron).' Bundfaldet bringes paa 
et stort Filter, og efter Afdrypning overhældes ééi paa Filtret 
selv med kogende Vand, \ hvori det for Størstedelen opløser 
sig, samtidigt med at det bliver farvet sort; Til 10 Gram 
Sølvsalt kræves 8,290 Gram Seignettesalt, "ig Bundfaldet kræver 
5 Liter Vai$d til Decomposition og Opløsning. Af Opløsningen 
udkrystalliserer ved Afkjøling Sølvsaltet af en organisk Syre, 
som Forfatteren piaå Grund åf den store lltmængde -kalder 
Oxy viinsyre. Krystallerne bjpløse sig fuldstændigt i varmt Vand 
uden Decomposition. 
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3) Væd ske, som skal bruges som Tilaætniog, forat det 
udfældede Sølv kan blive hvidt og tæt, og forat Glaspladen 
kan befugtes bedre. Hertil bruges en Opløsning af Seignette- 
salt, som i 50 Cubikcentimeter indeholder 1 Gram. 

Tager man en Blanding af lige Rumfang a{ Vædskerne 
1 og 2 ) udfælder ;Sølvet sig strax som et Speil , der hefter 
fast. Men den blaalige Farve forandres til hvid, og Laget 
blfver tættere, naar der til* 100 Rumfang af Blandingsvædsken 
tilsættes 1 til 2 Rumfang af den tredie Vædske; henimod Slut- 
ningen af Processen bliver dog Sølvet i dette Tilfælde fnugget 
og slet helfende. Speilglaspladen fordrer en omhyggelig Rens- 
ning med Salpetersyre, med fældet kulsuur Kalk eller Mag- 
nesia og en viinaandig Opløsning af Benzol. Pladen befugtes 
da med en fortyndet} Seignettesaltopløsning (1 Gram i 200—300 
Cubikcentimeter) , lægges vandret og overgydes 1 til 2 Milli- 
metre høit med Blandingsvædsken. Efter 3 til 4 Timers Forløb 
er Udfældningen vel tilende, men det er dog bedre allerede 
efter 1 til 2 Timers Forløb at hælde Vædsken fra, afskylle 
Pladen og paany hælde Vædske paa, da kun paa denne Maade 
de fine Aabninger, som skyldes de fine Støvgran, kunne blive 
dækkede. Efter Afskylning og Tørring kan Speilet ferniseres 
og er da særdeles varigt. 

Fremgangsmaaden bar været prøvet i flere Åar og har 
viist sig som den bedste Methode; tillige kan den bruges ved 
en hvilkensomhelst Varmegrad. Til 1 Qvadratmeter behøves 
kun 2 Liter af den blatidede Vædske, altsaa 10 Gram sal- 
petersuurt Sølvilte i den ammoniakalske Vædske og 2 Gram 
i Reductionsvædsken. — Den fragydte Vædske, som endnu 
indeholder 50 til 60 Procent af Sølvet, kan efter Tilsætning 
af nogle Draaber Sølvopløsning og med ny Reductionsvædske 
benyttes til Fortykkelse af Laget. (Journal f. prakt. Chemie 
Bd. 92" S. 191.) AT. 

Den srønne Patina paa Broneen. For at afgjøre 
det Spørgsmaal, om Broncernes Sammensætning har nogen 
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Indflydelse paa Dannelsen af en smuk grøn Patina, har fn- 
dustriforeningen i Berlin ladet foretage en Række chemiske 
Undersøgelser. Der blev ialt undersøgt tO forskjellige Prøver, 
tagne fra ligesaamange Kunstværker, som ved Henstand i 
Luften efterhaanden bavde faaet et saadant smukt Overtræk, 
medens man ikke undersøgte Åntiker, ved hvilke Forandringen 
muligviis kunde være fremkaldt udelukkende ved deres Hen- 
liggen i Jorden. Hver Prøve blev 'undersøgt af to Chemikere, 
som arbeidede uafhængigt af hinanden. Der viste sig da at 
være betydelig Forskjel imellem disse, idet Kobbermængden 
varierede mellem 94,5 og 77 Procent, Tinmængden mellem 
9 og 0,8 Procent. Da Broncerne trods denne forskjellige 
Sammensætning have faaet en smuk Patina, seer man altsaa, 
at denne ikke er betinget af en bestemt Sammensætning, om 
end maaskee den Tid, som hengaaer med Dannelsen deraf, 
kan variere. Ef andet Phænomen, at Broncerne i de store 
Stæder enten antage en uhyggelig sort Farve eller tabe den 
grønne Patina, de engang have faaet, maa sikkert forklares af 
Ureenheden af de store Byers Atmosphære. Uddunstningen 
fra de forskjellige industrielle Etablissementer og navnligt det 
store Forbrug af Steenkul opfylder Luften med svovlholdige 
Luftarter, som reducere Patinaen, idet der dannes sort Svovl- 
kobber. Det er saaledes bekjendt, at alle Broncestatuer i 

N. 

London ere blevne sorte, medens saadanne, som ere op- 
stillede i Haverne i Omegnen af Byen, Tiave en smuk grøn 
Patina. — I Paris er man ogsaa beskjæftiget med dette Spørgs- 
maal. Der tager man dog noget Hensyn til Broncens Sam- 
mensætning, idet man anvender kun lidet Zink og intet Bly, 
naar man vil have florentinsk Patina, medens man anven- 
der meget Zink, lidt Bly og intet Tin, naar Broncen hurtigt 
skal patinere sig i Luften. Men den største Vægt lægges dog 
paa, at Broncen faaer en fuldkomment reen Overflade, som 
ved mindre Gjenstande skaffes tilveie ved Filning og Polering, 
ved større derimod ved Behandling med Syrer. Til Frem- 
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stilling af floreotinsk Patina blive Gjenstandene ogsaa vaskede 
med Ammoniakvand, derpaa tørrede, opvarmede med Damp 
og indgnedne med noget Fedt. Desuden henvender man i 
Paris meget sin Opmærksomhed paa Rensningen og.Vasknin^ 
gen af Statuerne. For at prøve Virkningen af disse Behand- 
linger bar den nævnte Forening ladet henstille Dobbeltexem- 
plarer af Statuer og Plader paa forskjellige Steder. (Pol. 
CentralbL 1864 S. 1139.) A. t. 

Staaldanneløe ved Diamant. Det har fra flere 
Sider været paastaaet, at Qvælstof spiller en Rolle ved Ce- 
mentstaalets Dannelse (see dette Tidsskrift 1ste Bind Side 76). 
Margueritte har derfor søgt at løse Spørgsmaalet paa en 
saadan Maade, at der ikke kan være Tvivl om Resultatets 
Paalideligbed, idet han har anvendt Diamant til Cementerin- 
gen. Ved sine Undersøgelser har Margueritte taget Hen- 
syn til Saint-Claire Devilles Resultater med Hensyn til 
Stoffernes Porøsitet; han har forskaffet sig reen Brint ved den 
af Dumas og Boussinggault benyttede Fremgangsmaade, 
og ban har endeligt draget Omsorg for at arbeide med reent 
Jern, idet han har benyttet Resultatet af Poligots Under- 
søgelser i denne Retning. Forsøgene have nu givet følgende 
Resultater. 1) Naar Diamant anbringes paa en Strimmel Jern, 
der indesluttes af en Atmospbære af Brint, og udsættes for en 
Varmegrad, ved hvilken Brinten kan gjennemtrænge Jernet, da 
finder man, at Jernet paa den Side, paa hvilken det er i Be- 
røring med Diamantstøvet, er omdannet til Støbejern ved For- 
eningen med Kulstoffet. 2) Naar en Jerntraad, hvis halve 
Længde er omgivet med Diamantstøv, udsættes for en Glød- 
ning i en Strøm af Brint, da omdannes denne Halvdeel til 
Staal, medens den anden Halvdeel forbliver uforandret. Lig- 
nende Forsøg have været anstillede med Graphit og Sukkerkul. 
(Comptes rendus 59de Bind Side 141.) j. t. 

Fabrikationen af Alizarln oy Purpurin efter 
K. Hoppa Frenisansamaade. I dette Tidsskrifts 2den Aarg. 
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S. 90 ere de to Krapfarver Ålizarin og Purpurin og For- 
delene ved deres Anvendelse i Modsætning til Anvendelsen af 
Kraproden selv omtalt. Fabrikationen, hvis Methode skyl- 
des E. Kopp, bestaaer i, at Kraproden udtrækkes med Svovl- 
syrlingvand, at Opløsningen filtreres og under Tilsætning af 
lidt Svovlsyre opvarmes til 30 å 40° C, hvorved Purpurinet 
udfældes, medens Alizarinet først udskiller sig ved en derpaa 
følgende Kogning. Af 100 Dele Krap fra Elsas faaes ^ til f 
Purpurin, hvis farvende Kraft er 60 Gange saa stor som 
Krappens, og 3 Dele Ålizarin med en 20 Gange saa stor Farve- 
kraft som Krap. Garancinet, som man vinder ved at koge He- 
siduet med den svovlsyreholdige Moderlud og derpaa presse, 
tørre og male det, udgjør 30 til 32 Procent af Krappens Vægt 
og besidder halv saa stor en Farvekraft som denne. Af Mo- 
derluden endeligt afsætter der sig ved Henstand 1 til 1^ 
Procent bruunt Ålizarin. Purpurinet gaaer i Handelen 
som et smukt rødt tørt Pulver, det grønne Ålizarin, som 
er blandet med nogle fremmede Stoffer, der ikke skade ved 
Anvendelsen og som let kunne Qernes, enten som en Deig 
eller et tørt Pulver. 

Purpurinet er et næsten reent Farvestof, som kun er lidet 
opløseligt i syreholdigt Vand, temmelig opløseligt i reent, især 
kogende Vand, og letopløseligt i neutrale Leerjordsalte , som 
uden Uklarhed lade sig opvarme til Kogning, saaledes i Alun, 
saltsuur og eddikesuur Leerjord. Det opløses overordentligt 
let i svagt ' alkalisk Vand , hvoraf der ved Tilsætning af et 
lille Overskud af kulsuurt Natron eller kulsuurt Kali udfældes 
en Forbindelse af Purpurin med Kali. — Purpurinet farver let 
alle Slags beitsede Stoffer af Bomuld, Uld og Silke, saavel 
ved Kogning som ved lavere Varme, giver directe røde, rosa 
og sorte Nuancer, derimod ikke Violet, da selv svage Jern- 
beitser give meget mørke Nuancer. Purpurinfarverne taale 
selv det directe Sollys meget godt, derimod ikke varme Sæbe- 
bade. Da Tøiet imidlertid som ilet kommer fra Farvebadet 
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har en meget livlig Farve, er det tilstrækkeligt at foretage 
Avviyeringen i et Klidbad eller svagt Sæbevand. Purpurinet 
kan anvendes til Trykning af røde og rosa Dampfarver paa 
Kattun; det opløses da i en varm Blanding af saltsuur og 
eddikesuur Leerjord, hvorpaa man fortykker med Gummi eller 
Stivelse, trykker, tørrer og damper. — Paa Gnind af Pur- 
purinfarvebadenes Reenhed og Klarhed, og paa Grund af den 
Lethed; hvormed Farvestoffet flxeres paa Beifsen, kan Pur- 
purinet forbindes med andre Farvestoffer, som vilde blive 
uklare eller endog forsvinde i Krap- og Garancinbade, — Til 
Fabrikation af røde og rosa Lakfarver egner Purpurinet sig 
fortrinligt. Vil man have mørke Lakfarver, tilbereder man en 
neutral Alunopløsning, opløser Purpurinet i svagt alkalisk Vand, 
varmer begge Vædsker, blander dem, opvarmer Blandingen til 
Kogning og filtrerer. 

Det grønne Ali2arin besidder alle Krappens Egen- 
skaber og giver ligesaa smukke, men mere ægte Farver end 
den. Det har den Fordeel, at det kan taale Sæbe, Alkalier 
og Syrer uden at tabe i Intensitet; tvertimod blive Farverne 
livligere. Man maa derfor ogsaa tage Beitserne \- til ^V sva- 
gere, for ikke at faae mørkere Nuancer end ved Anvendelsen 
af Krap. Alizarinet kræver et Bad med høi Varmegrad, men 
ellers ingen Forsigtighedsregler ved Farvningen. Den hvide Grund 
farves kun svagt og bringes let frem igjen. Bliver grønt Ålizarin 
kogt med concentreret Saltsyre eller Saltsyre, som er fortyn- 
det med sit lige Rumfang Vand, og derpua udvasket og tørret, 
har det næsten ikke tabt noget af sin Vægt, men farver umid- 
delbart Violet og Lila saa smukt og reent som ingen af de 
øvrige Krappræparater. Bliver grønt Aliza^rin udtrukket med 
Alkohol, giver det 20 til 25 Procent af sin Vægt guult Ali- 
zarin. Denne Fremstilling af alkoholiske Extracter kan let 
skee med grønt Alizarin , medens den er forbundet med 
for store Vanskeligheder, naar man anvender Krap eller 
Garancin. 
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Garancinet er svagere end det almindelige GaranciD, 
men giver smukkere violette og lila Farver, som rimeligviis 
skyldes Fraværelsen af Purpurinet. 

Fabrikationen af de her beskrevne Farvestoffer udvides 
Dag for Dag mere, og Farverne have allerede indtaget deres 
Plads blandt de øvrige Forbrugsartikler. Fabrikationen har 
saaledes ikke svigtet den Forventning, man nærede, da dens 
ProduGter første Gang bleve almindeligt bekiendte paa den 
store Londonudstiliing i 1862. (Schweiz, pol. Zeitschn 1S64 
S. 98 efter Bull. soc. d'encouragement.) a. t. 



Blandinger. 

Amreudeløer af Malblyset 9g det eleMtrlAke 
JLjm» I England bar man nyligt begyndt at benytte Kalk- 
lyset og det elektriske Lys til optisk Telegraphering. Til 
Brug ved combinerede Foretagender af Marine og Armee i For 
ening er der nemlig indrettet et Signalsystem, som tillader ea 
hurtig og sikker Forbindelse mellem Skib og Land. Systemet 
skyldes Captein Bolton og Gommandeur C ol om b. Om 
Dagen benyttes dertil Dampstraaler, omdreiende Vinger, en 
stor Kegle eller en Skive, i Taage et almindeligt Horn elier 
en Damppibe, og i klare Nætter et stærkt Lys, enten det 
Drummondske Kalklys eller magnetoelektriske Lys. Signalerne 
ere ganske baserede paa Morse -Skrift, hvis korte og lange 
Streger her ere erstattede ved den ulige lange Tid, hvori 
Dampstraalen, Keglen, Skiven eller Vingerne vises om Dagen, 
Lyset om Natten, eller i hvilken man lader Damppiben eller 
Hornet lyde. Signalets Varighed bestemmes ved en eien- 
dommelig mechanisk Indretning, saaat Signaliseringen bliver 
et reent mechanisk Arbeide for Signalgiveren, hvorved Feil- 
tageiser undgaaes. Methoden er bleven prøvet baade ved Dag 
og ved Nat, i klart Veir og i Taage, og den har fuldstændigt 
bestaaet sin Prøve. Der blev signaliseret mellem flre Punkter, 
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nemlig Portsmouth, Midten af Øen Wight (Ash-down), denne 
Øes Sydspidse (St. Gatharines hiii) og et Krigsskib. Resul* 
tatet var følgende. 1) Der blev om Dagen opnaaet en fuld- 
stændig Communication mellem Sydspidsen af Wigbt og Krigs- 
skibet, som laae 16 engelske Mile tilsøes, idet hvert Signal i 
Gjennemsnit brugte 1^ Minut, iberegnet Signalets Videre* 
befordring fra Øen til Portsmouth paa samme Maade, andre 
16 Mile. 2) Om Natlen blev der ligeledes opnaaet fuldkom- 
men Communication mellem Land og Skib med det elektriske 
Lys i en Afstand af 30 engelske Mile^ med Kalklyset 16 Mile. 
I Gjennemsnit brugte hvert Signal 1 Minut. 3) Taagesignaler 
gaves med almindelige Skibshorn med samme Hurtighed i 
Afstande af 3 til 4 engelske Mile. 

Det magnetoelektriske Lys frembringes ved 120 Magneter, 
hver paa 50 Pund, som sidde i en Kreds, og et tilsvarende Antal af 
Ankere, som ved Damp drives rundt indeni Kredsen forbi de 
førstes Poler. 1 de Kobbertraade, hvormed de ere omviklede, 
induceres der da Strømme paa sædvanlig Maade. Til Kaitdyset 
benyttes Briiit og Ilt i det Forhold, hvori de danne Vand; 
Kalken bliver som bekjendt kun glødende, men brænder ikke, 
og Lyset er aldeles constant, hvorved det fordeelagtigt ud- 
mærker sig fremfor det elektriske Lys, medens det paa den 
anden Side er betydeligt svagere end dette. Det magneto«- 
elektriske Apparat koster omtrent 2000 Pund Sterling fra først 
af, men Driftsomkostningerne indskrænke sig væsenligt til 
Damp og Kulspidser. Kalklysapparatet, saaledes som det 
leveres af Krigsministeriet til Ingenieurcorpset, koster 35 Pund 
Sterling. For Øieblikket bliver ethvert Skib i Kanalflaaden 
forsynet med et Kalklysapparat. (Mech. Mag. 17de Bind 
(1864) S. 177.) 

Det Drummondske Kalklys er nu ogsaa kommet til 
Anvendelse ved enkelte Fyrtaarne, som det fremgaaer af en 
Beretning af Faraday. Lampen bestaaer af et ottesidet 
Kalkprisme i Midten, 3| Tomme i Tvermaal og 10 Tom- 
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mer langt. Det bæres af et Uhrværk og løftes regelmæssigt 
1 Tomme i Timen. Otte Flammer, frembragte af en Blan- 
ding af Ilt og Brint, ere anbragte symmetrisk rundtom Prismet 
i samme vandrette Plan. Saasnart Flammerne rettes ind imod 
Ralken, frembringes der 8 stærkt lysende Punkter, som, da 
Prismet er t1,4 Tommer i Omfang, ere 1,4 Tomme fra hin- 
anden. Lysets Styrke staaer mellem Olieflammen og det elek- 
triske Lys; det brænder fuldkomment regelmæssigt og passer 
sig selv. Reguleringen af Flammen, om den gjøres fornøden, 
foregaaer meget let. — Ilten udvikles af naturlig Bruunsteen 
i Jernretorter, som med Cokes opvarmes til Glødhede i en 
Ovn; Luften vaskes, samles i en Beholder paa 600 Cubikfod, 
hvorfra den strømmer ud under et Tryk af 6 Tommer Vand. 
Brinten fremstiller man ved at lede Vanddampe i Rør over rød- 
glødende Jcrnspaaner og Cokes. De tre Rør vexles een Gang 
dagligt. Brinten behandles forresten som Ilten. Een Nats 
Forbrug fremstilles i 3 Timer, og hele Gasmængden, som 
forbruges i 12 Timer af de 8 Brændere, beløber sig til 560 
Cubikfod, nemlig 248 Cubikfod Ilt og 312 Cubikfod Brint. 
(Journal f. Gasbeleuchtung 1864 Nr. 6.) 

Forholdsreifler "red Bragen af Belyeninirøeller« 
Følgende Instructioner med Hensyn til Brugen af Be- 
lysningsolier og navnligt af Petroleum i Paris ere 
blevne approberede af Seinepræfecten: Da* der er Fare for- 
bundet med Brugen af Petroleum, er det af Viglighsd, at 
Publikum bliver bekjendt med de Sikkringsmidler, hvorved 
Faren kan undgaaes. Godt renset Petroleum er næsten ufar- 
vet. En Liter maa ikke veie mindre end 800 Gram (en Pot 
154 Qvint). Den maa Ikke pludseligt bryde ibrand, naar den 
bringes i Berøring med et brændende Legeme. Denne væsenlige 
Betingelse prøves let, naar man bringer en ringe Mængde af. 
Olien i en Underkop og bringer Overfladen i Berøring med 
en brændende Svovlstik. Hvis Olien da er fri for de lette og 
letantændelige Olier, vil den ikke blot ikke bryde i Brand, 
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men S^ovlstikkeD selv vil, efter at have brændt et. Øieblik, 
slukkes. Alle Mineralolier, bestemte til Belysning, som ikke 
kunne bestaae denne Prøve, maae forkastes som yderst far- 
lige. Men omend Petroleum er berøvet den letantændelige 
Bestanddeel, som kaldes Naphtha, hører den dog til de meest 
antændelige StofiTer. Hældes den ud paa Laerred eller uldent 
Tøi, bliver dens Antændelighed betydeligt forøget, og stor 
Forsigtighed maa derfor iagttages véd Lagfingen og Salget. 
Den burde ktin opbevares og transporteres i Metaltønder, og 
Lagerrummene skulde enten belyses ved udenfor anbragte 
Lamper eller indenfor ved Sikkerhedslamper. — Lamper, 
hvorpaa der brændes Petroleum og den Slags Olier i det Hele 
taget, maae ingen Revner have i de Dele, sOm omgive Vægen. 
Oliebeholderen maa være mere end rummelig nok til een 
Brænding, saaat den ikke bliver tom, medeils Lampen bræn- 
der. Mere eller mindre gjennemsigtige Beholdere, f. Ex. af 
Glas og Porcelain, maae foretrækkes, da Oliemængden isaafald 
kan controllerés. Beholderen maa være tyk, og hvad der er 
befæstet paa den, maa være kittet godt fast med Kit, som 
ikke angribes af Olien. Latnpefoden maa være tung og have 
én bred Basis, saaat den vanskeligt væltes. Førend Lampen 
tændes, maa den fyldes heelt og lukkes omhyggeligt. Naar 
Olien næsten er brændt ud, måa Lampen slukkes og have 
Tid tit at afkjølesj førend der fyldes mere i. Kan man ikke 
vente saalænge, maa man ialfald sørge for at holde det Lys, 
man maatte bruge under Fyldingen, i Afstand, forat ikke 
Dampene af Olien skulle antændes. Springer Lampeglasset, 
maa man strax slukke Lampen for at forebygge, at Metallet 
bliver varmt, da denne Opvarmning vil væire tifstrækkelig til 
at bringe Olien i Beholderen til at fordampe; Dampene ville 
da Ved deres Antændelse fremkalde en Explosion , som øde- 
lægger Lampen og ka&ter Olien rundt i alle Retninger, ofte i 
brændende Tilstand. ' Det bedste Slukningsmiddel for de 
brændende Olier er da Sand, Jord og Aske. Brandsaar maae, 
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indtil Lægebehandliog finder Sted, holdes bedækkede med 
fugtige Lærredsklude. 

Som Slukningsmiddel for brændende Benzin og 
Petroleum er Ammoniakvand bleven anvendt i Nan- 
tes, hvor der var gaaet Ild i en Beholder med Benzin, som val- 
tede. Vand hjalp ikke, rimeligviis fordi Benzinet er mindre 
vægtfyldigt og svømmer ovenpaa. Heller ikke nyttede det at 
afspærre Luften med vaade Klude. Derimod slukkedes lUlen, 
som allerede var saa stærk, at Varmen kunde spores i Gulvet 
ovenover de murede Hvælvinger, pludseligt, da man kastede 
en Spand Ammoniakvand derover, og derpaa vedblev man at 
sprøite Ammoniakvand derned. Virkningen maa hidrøre fra, 
at Ammoniaken ved sin Fordampning har uddrevet den at- 
mosphæriske Luft, som har givet Ilden Næring. 

Nye Petroleumbllder ere fundne i Wallachiet i 
Begyndelsen af d«tte Åar, og der har allerede dannet sig to 
Selskaber til deres Bearbeidning; men de staae med Hen- 
syn til Udbyttet af rectificeret Petroleum tilbage for de penn- 
sylvaniske. — Paa Børsen i London er der ligeledes indbudt 
til Dannelsen af et Actieselskab paa 150000 Pund Sterling til 
at drive Oliekilder paa Øen Trinidad, hvor der skulle findes 
hele Søer ikke langt fra Havet, altsaa beqvemt for Udskibning. 
Planen skal have fundet god Anklang. 

En eiendomnaelis Aarøas til Dampl^edel* 
exploMioner. Ved nogle corniske Dampkjedler (cylindriske 
Ejedler med indvendig Fyring) blev det flere Gange iagttaget, 
at Rjedelblikket ligeover Risten meget hurtigt blev brændt 
igjennem, saaat en hurtig Reparation blev nødvendig. Under- 
søgelser viste dog, at Aarsagen hverken kunde have været 
Vandmangel i Rjedlen eller Dannelsen af Kjedelsteen, ligesom 
ogsaa Materialet havde været af fortrinlig Beskaffenhed. Rjed- 
lerne bleve benyttede ved Lavtryksmaskiner og som Følge 
deraf forsynede med Gondensationsvand; men den hurtige 
Ødelæggelse blev forebygget, naar man forsynede dem med 
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frisk Vand fra en Brønd. Tilfældigviis blev det opdaget ved 
en stedfindende Hensning, at Vandet, som hældtes indvendigt 
paa Flammerøret, ikke befugtede dettes Blik, *men forholdt sig 
som paa en fedtet Overflade, antog . Oraabeformen eller en 
mere eller mindre oonvex Overflade. Kjedelblikket viste sig 
da ved en nøiere Undersøgelse at være overtrykket med en 
tynd, fedtet Hinde, som var en uopløselig Kalksæbe. For- 
tætningsvandet har indeholdt Fedt, som det i Dampform har 
optaget fra Smørelsen i Cylindren, medens Vandet iforveien 
har været kalkholdigt, og ved den høie Varmegrad have da 
disse Stoffer decomponeret hinanden, hvorved en Kalksæbe er 
bleven dannet. BerøriBgen med Blikket er blevet umulig, 
saaat dette har kunnet blive glødende, og vi have altsaa et 
fuldstændigt Leidenfrosts Pbænomen. 

Denne Iagttagelse kan maaskee forklare de mange Explo- 
sioner, hvis Aarsag man hidtil ikke har kunnet tyde paa en 
tilfiredsstillende Maade. Thi Vandet er som oftest kalkholdigt 
og Dampen indeholder Fedt, som gaaer over i Kjedlen, naar 
Forlætningsvand benyttes til Forsyning, som ved Lavtryks- 
maskiner og i Locomotiver, hvor Tenderens Vandbeholdning 
opvarmes ved Spildedampen. Iagttagelsen fortjener derfor sik- 
kert at paaagtes af Technikere. (Pol. Centralblatt 1864. S. 1 197). 

Paraffttnpapir iøtedetfor Voxpapir. Paraffinet, 
som nu er blevet en almindelig Handelsgjenstand , • egner sig 
fortrinligt til Fremstilling af saakaldet Paraffinpapir, som maa 
foretrækkes for Voxpapir, saavel hvad Fremstillingen som An- 
vendelsen angaaer, og maaskee kan concurrere med Per- 
gamentpapir. Man fremstiller det ved at gjennemtrænge Papir 
med smeltet Paraffin; men da Paraffinet allerede smelter ved 
henved 50° C, altsaa betydeligt lettere end Vox, behøver 
Varmen ikke at være saa høi, ligesom det heller ikke størkner 
saa let. Ved stærkere Varme bliver Papiret ikke bruunt, som 
ved Anvendelsen af Vox, fordi Paraffinet da fordamper. Vox- 
papiret er mindre anvendeligt end Paraffinpapiret, fordi det 
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har en harsk Lugt og kan angribes af Alkalier og Styrer, me- 
dens ParafQnpapiret er lugtfrit og kiin vabskeligt angribes af 
Fugtighed og alkaliske eller sure Vædsker. Paraffinet er til- 
med 4- billigere end Vox og rækker -^ længere. 

Anlnialtilie Staffer c«ii«enrere« paa en let og billig 
Maade ved at overstryges med et tyndt Lag af en Blanding, 
som indeholder Alun, Benzoe og Vand. De kunne da hen- 
ligge i fri Luft, uden at Porraadnelsen indtræder. Rimeligviis 
dannes der paa den overstrøgne Substans en Hinde, der for- 
hindrer Ddvlkliiigén af dyriske og animalske Perkhentér, me- 
dens den dog tilsteder Luften Adgang og ikke hindrer Vandets 
Fordampning. Det er ogsaa tilstrækkeligt at bdeslntte Stofferne 
i en Pose af Papir eller Tøi, som er gjennemtrængt med den 
nævnte Blanding. 

Tatail-Giilil« Under dette Navn forekommer en Metal- 
legering, som udmærker sig ved en smuk guul og livlig 
Farve og varig Metalglands. . Den benyttes navnligt til I3hr- 
kjeder, som komme fra Paris. Efter en af Sauerwein ud- 
ført Analyse bestaaer Legeringen af 

Kobber 86,4 

Zink 12,2 

Tin 1,1 

Jern 0,3 " 

Jernet er« vel tilfældig fndblanding. Legeringen var forøvrigl 
svagt forgyldt. (Sch. 1864. 1.) 

IflyMkeøtilffKlde I emseltike »råber. I Aaret 1863 
have 907 Dødsfald været foranledigede ved Uheld ved Kul- 
gruberne i Stort>ritannien, 226 færre end det foregaaende Aar, 
derunder indbefattet alle de Tilfælde, som staae i Forbindelse med 
Grubernes Drift. Sanime Aar indtraf ^1 ulykkelige DødsfaM i 
Jernminerne, 14 mindre end foregaåendis Aar. f det sydlige 
Wales kostede hver 45390 Tons Kul, som blev bragt frem for 
Dagens Lys, eet Menneskeliv, hvilket er Gjénnenisnittet for de 
sidste 6 Aar. I Skotland kostede 1 Million Tons kun 6 Menneskeliv. 
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Et Apparat far aeatllleret Tand. Af Fraf. €. BarfWed. 

For at kunne opbevare det deaUilerede Vand i Glasballoner 
1^ dog under d«a idelige Brug med Lethed og Reeoligtaed 
at kunne udtemme det deraf,' har jeg for nogle Aar eiden 
truffet en ForanståUniiig i Veterinalr- og Landbobei^tdens La- 

boratoriiua, Bon J_ 

har >ii8t Big irø' 
get hensigtemæB- 
sig, og da den 
ogsaa bar fundet 
Uifald hos dem, 
som have bavt 
Leilighed til at 
betee Laborato- 
riet, skal jeg Ul- 
lade mig at give 
eo lille Beskri- 
velse deraf. 

Den væsen- — 

ligere Deel af 
Indretaingen sees 
af boBstaaende 
Tegning. A er 
en Flaske af 5 — 6 
Potters Indhold, 
som fomedeo er 
forsynet med en 
Tinhane og for- 
oven med en 
lufttæt sluttende 
Korkprop. Igjen- 
Dem denne gaae 
lo omtrent 24 
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Tommer lange Glasrør, hvoraf det ene, a, foroveD har en 
udadgaaeode knæformig Bøining, medens det andet, 6, udgjør 
en Deel af en Hævert, hvis korte Green gaaer gjennem en 
løst sluttende Korkprop ned til Bunden af Ballonen B. De to 
Dele, hvoraf Hæverten bestaaer, ere forbundne med hinanden 
med et kort Cautschukrør, c. — Naar nu Ballonen er fuld af 
Vand, sættes Apparatet i Virksomhed ved Sugning med Mun- 
dén igJenneHi a. Ved denne Fortynding af Luften i Flasken 
falder Hæverten sig, og Vandet strømmer fra Ballonen over i 
Flasken og fylder den efterhaanden ganske. Til Brug ud- 
tøppes Vandet igjennem Hanen, og da Hæverten selvfølgeligt 
vedbliver at holde sig fyldt, strømmer Vandet strax efter, og 
fylder atter Flasken, saalænge der er Foeraad deraf i Ballonen. 
Hvor stort Forraadet er, kan ligefi'em sees paa Sugerøret a; 
thi naar Flasken har fyldt sig, stiger Vandet op i dette Hør 
og indtager der den samme Stand som i Ballonen. Derfor 
maa Sugerøret ogsaa være saa langt, at dets øverste Munding 
ligger høiere end den høieste Vandstand i Ballonen. 

For nu ogsaa med Lethed at kunne erstatte en Ballon, 
som er tømt, med en anden, som er fuld,* har jeg opstillet 
Apparatet paa følgende Maade, hvorved det Hele tillige faaer 
et cei. tækkeligt Ud&e^nde. I et halv^rde Alen høit Skab er 
dec i Midten dannet en 21 Tommer bried og 16 Tommer dyb 
halvrund Afdeling, i hvilken Flasken 4 h^i* sin Plads paa en 
lille 8 Tommer bred Hylde. I Side^delingerne staae Bal- 
lonerne paa en Hylde, som ligger t2 Tommer høiere end den 
foregaaende. Hævertens vandrette Green gaaer gjennem et 
8 Tommer langt og 1 Tomme bredt Indsnit i den halvrunde 
Mellemvæg, og for at den med Lethed kan lægges ind deri 
og tages ud deraf, er den midterste Deel af Skabets Loft 
dannet af to omtrent 24 Tommer brede Laag, der kunne 
slaaes op til Siden. løvrigt er den midterste Afdeling lukket 
med en Glasdør, Sideafdelingerne derimod med sædvanlige 
Trædøre. — Antages saaledes Ballonen tilhøire at være tømt, 
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og at den tilvenstre skal tages i Brug, saa slaaes Laaget op, 
Hævertens øverste Deel tages ud af Cautschukrøret c, løftes 
op gjennem det nu oventil ganske aabne Indsnit og sættes 
gjennem det andet Indsnit over i den fulde Ballon, forbindes 
derpaa atter med Kautschukrøret og fyldes ved Sugning ved a. 
Alt er da efter en Afbrydelse af 2 — 3 Minuter atter i Gang. — 
Hvad Ballonernes Fylding angaaer, da skeer den umiddelbart 
ved Dampapparatets Svaleindretning. Naar de ere fyldte, ind- 
sættes de i Skabets nederste Deel og staae da som Reserve 
for dem paa Hylderne. 



Dampkjedel uden Wandbelioldnins. Af Civil- 

. ingenieur Fr. Caøøe« 

Den almindeligt anvendte Dampkjedel fremtræder som 
bekjendt i en Mangfoldighed af Former efter de forskjellige 
Forhold, hvorunder den skal arbeide, og efter de forskjellige 
Fordringer, man med Hensyn til Styrke, Vægt, Rumfang etc. 
stiller til den. I Hovedtrækkene er Gonstructionen imidlertid 
altid den samme. Kjedlen rummer en betydelig Mængde 
Vand, der omgiver Ildstedet og Ildkanalerne, medens Dampen, 
der udvikles, samler sig i Rummet over Vandet og herfra 
ledes hen til Dampmaskinen. Vandmængden er betydelig, 
deels forat Dampudviklingen ikke skal være altfor afhængig 
af Varmetilførslens Regelmæssighed, deels forat en tilfældig 
Standsning i Vandforsyningen ikke skal have en Sprængning 
af Ejedlen tilfølge. Med Hensyn til det første Punkt er det 
nemlig klart, at jo større Vandmængden er, jo mere Varme 
vil der udfordres til at hæve dets Varmegrad. Tilføres der 
mere Varme, end Dampudviklingen fordrer, vil Vandets Va^me- 
^rad og samtidigt hermed Dampens Spænding stige, og bliver 
Varmetilførslen for ringe, vil det Modsatte være Tilfældet, men 
idet Vandets Varmegrad synker, afgiver det en Varmemængde, 

17* 
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hvLs Størrelse afhænger af VandmængdeD. Er denne betyde- 
lig, vil den saaledes afgivne Varme en Tidlang kunne supplere 
den utilstrækkelige Varmetilførsel fra Ildstedet og holde Damp- 
productionen vedlige, medens Varmetilførslens Uregelmæssig- 
hed kun yttrer sig i en ubetydelig Forhøielse og Forringelse 
af Dampens Spænding. Evad det andet Punkt angaaer, da er 
det en Selvfølge, at jo større Vandmængden er, desto van- 
skeligere vil det hænde, at Vandet i Kjedlen paa Grund af en 
utilstrækkelig Vandforsyning kommer til at staae lavere end 
saadanne Dele af Kjedlen, som paavirkes af Ilden. Hvor delte 
skeer, vil en Sprængning meget let kunne blive en Følge, 
enten fordi de tørre Partier af Ejedlen blive røde og 
derved blive for svage til at modstaae Damptrykket, eller 
ogsaa fordi en pludselig, overordenligt heftig Dampudvikling 
kan finde Sted, naar en Deel af Kjedlen paa Grund af den 
lave Vandstand er blevet tør og derefter har naaet en meget 
høi Varmegrad. Antages Vandet saaledes i nogen Tid ai 
have været i Ro, kan en Overhedning af Dampen laegOt gedt 
tænkes at have fundet Sted netop som Følg<e af, at 4eii tørre 
Deel af Kjedlen er saa stærkt ophedet. Forringes Damptryk- 
ket nu pludseligt, f. Ex. ved at der aabnes Dampen Adgang 
til Dampmaskinen, vil Vandet komme heftigt i Kog, den over- 
hedede Damp vil mættes, og Vandet vil paa Grund af dets 
heftige Bevægelse komme i Berøring med de stærkt ophedede 
Dele af Kjedlen. En overordenligt heftig Dampudvikling vil 
blive Følgen, og Spændingen vil i et Øiøblik kusne stige til 
en saadan Høide, at Kjedlen sprænges. 

Den store Mængde Vand, Kjedlen rummer, tager megen 
Plads op og veier betydeligt. Kunde man undvære Vand- 
beholdningen og nøles med ved hvert Stempelslag af Maskinen 
at indsprøite netop saa meget Vand, som behøves til Udvik- 
lingen af den til det næste Stempelslag fornødne Damp, vilde 
Kjedlens Størrelse og Vægt kunne reduceres meget. Disse 
Fordele vilde imidlertid ikke være de eneste, man opnaaede. 
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Af Ugesaa stor Betydning vilde det nemlig være , at den væ- 
senligste Fare for Sprængning vilde blive Qemet, og at det 
blev muligt at overhede Dampen, det vil sige at lade den 
naae en høiere Varmegrad end den, der svarer til mættet 
Damp af samroe Spænding. Til at frembringe et Rumfang 
overhedet Damp af en vis Spænding medgaaer der nemlig 
som bekjendt mindre Varme end til Udviklingen af det samme 
Rumfang mættet Damp af samme Spænding, og at denne 
Forskjel ikke er ubetydelig, vil fremgaae af følgende Sammen- 
ligning mellem den Varmemængde, der medgaaer til Udvik- 
lingen af et Rumfang mættet Damp af en vis Spænding, hvortil 
svarer Varmegraden t^, og den Varmemængde, der udfordres 
til et lige Rumfang Damp af samme Spænding, men med 
Varmegraden (t + 1')®. 

Det Antal Varmeeenheder , X, der medgaaer til d Pund 
Vands Forvandling til mættet Damp af t^, er bestemt ved 

X = d (606,5 + 0,305 1) (1) 

Naar mættet Damp af en vis Spænding er aflukket fra 
Vand, bar man, naar dens Rumfang ved samme Spænding, 
efterat Dampen er overbedet t^°, kaldes V, og dens oprinde- 
lige Rumfang var aW: 

V = aV(l 4- 0,00367 t'l, 
og heraf: 

_ 1 

" """ 1 -h 0,00367 1' ^ * 

Udfordres der til Udviklingen af et Rumfang mættet Damp 
af den til Varmegraden t svarende Spænding d Pund Vand, 
kan man ifølge (2| bestemme den Vandmængde ad, der ud« 
fordres til Udviklingen af samme Rumfang Damp af samme 
Spænding, men med Varmegraden t + 1^ 

Da Dampens Varmefylde er 0,475, vil man have den 
Varmemængde v, der medgaaer til at opvarme ad Pund Damp 
t'o, udtrykt ved: 

v =- 0,475 «dt' (3) 
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Ved Hjælp af (1), (2) og (3) vil man kunne finde Forhol- 
det imellem den Varmemængde v', der medgaaer til Udviklin- 
gen af et vist Rumfang mættet Damp med Varmegrad t, og 
den Varmemængde v'^, der udfordres til at frembringe et 
ligesaa stort Rumfang Damp af samme Spænding, naar Dam- 
pen overhedes t'^. Til Udviklingen af den mættede og 
den overhedede Damp forbruges der henholdsviis d og ad 
Pund Vand. 

ifølge (1) har man: 

v' = d (606,5 + 0,305 t), 

og ifølge (1), (3) og (2): 

v" = ad (606,5 + 0,305 t + 0,475 1') 

^ d (606,5 + 0,305 t + 0,475 V) 
1 + 0,00367 t' 

Man faaer altsaa: 

v^ ^ (1 + 0,00367 V) (606,5 + 0,305 1) 

V" ~" 606,5 + 0,305 t + 0,475 1' ^ ' 

Sætles heri t=100 og t'=lOO, faaes v" = 0,786 v'. 

For t = 150, t' == 100 faaes v" «= 0,785 v'. 

t = 150, t' = 200 giver v" = 0,662 v'. 

Ved for t' at indsætte forskjellige Værdier i (4) vil man 

v' 
see, at Forholdet -j^ voxer med t', og at der til Udviklingen 

af et Rumfang Damp, som er overhedet 100^, medgaaer ^ 
mindre Varme end til Udviklingen af et lige Rumfang mættet 
Damp af samme Spænding som den overhedede. Ved at 
drive Overbedningen høiere vinder man mere, men man naaer 
snart Grændsen for den i Praxis tilladelige Overhedning, idet 
Smørelsen i Dampmaskinens Cylinder fordamper ved 300°, 
og det altsaa ikke gaaer an at lade Dampen i Cylindren have 
en saa høi Varmegrad. 

Det vil af det Udviklede fremgaae, at det vilde være af 
stor Betydning, om man kunde give Dampkjedlen en saadan 
Construction , at Vandbeholdningen kunde undværes. Dette 
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har allerede i en lang Aarrække været erkjendt, og endeel 
Forsøg ere blevne anstillede med Ejedler bestaaende af et 
stort Antal Rør, der vare udsatte for Ildens umiddelbare Paavirk- 
ning, .og i hvilke man indsprøitede Vand, som under en heftig 
Circulation i Rørene forvandledes til Damp næsten i samme 
Øieblik, som det indsprøitedes. Dampen overhededes tillige i 
Rørene, og førtes enten fra disse hen til Dampmaskinen, eller 
opsamledes i en Dampbeholder, hvorfra Dampmaskinen da 
forsynedes. Saadanne Ejedler viste sig imidlertid saa uprak- 
tiske, at man ikke kunde haabe paa denne Maade at naae et 
gunstigt Resultat, hvorfor man gik over til at forsøge Anven- 
delsen af Kjedler, i hvilke man tilstedede Tilværelsen af en 
overordenligt ringe Vandbeholdning. En af de bedste €on- 
structioner af denne Slags skyldes Franskmanden Belle ville, 
hvis Kjedel bestod af en stor Mængde lodret stillede Rør, der 
anbragt« tæt ved Ildstedets Sidevægge alle udgik fra et i en 
ringere Høide end Risten vandret liggende Føderør^ og end- 
videre slyngede sig i flere vandrette Lag langs Ildstedets Loft, 
og i den fra delte førende Røgkanal. Rørene udmundede alle 
foroven i et større Rør, der førte hen til Dampmaskinen. 
Naar Vandet naaede en vis Høide i Rørene, som umiddelbart 
paavirkedes af Ilden, forvandledes det til Damp, og denne over- 
hededes da paa Veien op til det omtalte Rør, der førte hen 
til Dampmaskinen. For at kunne regulere Dampudviklingen 
var der paa Føderøret anbragt en Ventil, som spærrede Van- 
det Adgang til Kjedlen, naar Dampspændingen naaede en vis 
Høide. Belle villes Kjedel arbeidede virkeligt tilfredsstillende, 
men den er kun bleven anvendt i meget ringe Udstrækning, 
deels fordi Vandets Afsætninger i Rørene nødvendiggjorde en 
hyppig Rensning, som var meget vidtløftig at foretage, deels 
fordi Rørene hurtigt ødelagdes ved den stærke Ophedning, og 
Dampens høie Varmegrad tillige havde en altfor stærk Op- 
hedning af Dampcylindren tilfølge. * 
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Det gjaldt altsaa om at fjerne diMe Ulemper uden at 
fremkalde nye, og da jeg, efter i længere Tid at have havt 
mm Opmærksomhed henvendt herpaa, i en af mig constraeret 
Kjedel uden Vandbeholdning troer at have leveret et Bidrag 
tit en mere tilfredsstillende Løsning af denne Opgave end de, 
der mig bekjendt hidtil ere fremkomne, skal jeg tillade mig i 
Korthed at beskrive denne Dampkjedel, idet jeg forøvrigt bas* 
viser til deo vedfeiede Tegning. 

Kjedlen bestaaer af to Beholdere , der ikke staae i Por» 
bindelse med hinanden. Den ene af disse A udgjør ém 
egenlige Dampkjedel, eller som jeg i det Følgende vil bø* 
nævne den, Dampudvikleren. Den anden Beholder B omgivttr 
tildeels Dampudvikleren og omslutter tillige Ildstedet. Dan 
indeholder et letsmelteligt Metal, som fylder den ganske,.^ 
er foroven forsynet med et lukket Rør /i, i hvilket Metalkl 
naaer op til en større Høide end Beholderens Overkant. Siok 
vel Dampudvikleren som Metalbeholderen ere beelt af Jcn, 
med Undtagelse af den Deel af denne, der umiddelbart paavirkes 
af Ilden, og som for desto lettere at lede Varmen er gjort uf 
Kobber. Fra Ildstedet C føre et stort Antal Messingrør t 
op igjennem endeel af Metalbeholderen og igjenneoi Daiq|h 
udvikleren , og udmunde i Røgkammeret Z>, som ved Rørtt c 
siaaer i Forbindelse med en Skorsteen, og foroven er tillakket 
med en Plade, der kan aftages, naar Rørene skulle renses. 

Fødevandet, der skal tjene til Dampudviklingen, og som 
antages ophedet i en Forvarmer ved Hjælp af Dampmaskinens 
Spildedamp, trykkes igjennein Ventilen d ind i Kjedlen. V|B'» 
det bruser fra endeel med fine Huller forsynede Rør e ned 
paa et System af gjennemhuliede Kobberplader /*, der ere 
anbragte ovenover hinanden og have en saadan Form, at de 
med deres Kanter omslutte ildrørene. Pladerne ere saaiedes 
indrettede, at de paa en nem Mdade kunne udtages igjennem 
de to ligeoverfor hinanden værende Aabninger y, der holdes 



tillukkede ved Dækpladerne A, som kunne skrues »t, a 
Pladerne og den udyendige Side af Kerene skulle renses. 



SDlt ener a p. 



Det indsprøitede Vand forvandles til Damp, idet del i 
Draabeform falder fra den ene Plade paa den næste, medens 
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d« organiske og mineralske Substanser, som ikke ere blevne 
udskilte fra Vandet under dets Ophedning i Forvarmeren, ville 
afsætte sig paa Pladerne. 

Igjennem Røret / føres Dampen ben til Dampmaskinen, 
hvis Fødepompe ma» være forsynet med Vindkjedel og end- 
videre være indrettet sadledes, at den paa en nem Maade 
kan sættes ud af Forbindelse med Maskinen, og derefter be- 
væges med Haanden, idet man nemlig paa denne Maade maa 
skaflfe det til at faae Damp op fornødne Vand ind i Kjedlen, 
naar Maskinen skal sættes i Gang. Føderøret er forsynet med 
to Ventiler d og /, der i Forening tjene til at regulere Vand- 
forsyningen. Den første er anbragt tæt ved Kjedlen og aab- 
ner sig indad til denne. Ventilproppen trykkes imod Sædet 
ved en Fjeder, der er saa stram, at Ventilen kun aabner sig, 
naar Trykket i Føderøret overstiger Trykket i fijedlen med 
1 Atmosphære. Hensigten med denne Ventil er dobbelt, idet 
den for det Første skal tjene til at aflukke Vandet i Føderøret 
fra Dampen i Kjedlen, og for det Andet skal forhindre, at 
Kjedlen suger Vand i sig, naar Dampen i den ved Afkjøling 
fortættes. Den anden Ventil / staaer i Forbindelse med Føde- 
røret og tjener alene til at regulere Kjedlens Vandforsyning, 
idet man ved at A*eie Svinget kan løsne eller stramme Fjedren 
og herved opnaafi^, at Vandmængden, der trykkes ind i Kjed- 
len, retter sig efter Spændingen i denne. Ventilen vil nemlig 
give Vandet Afløb, naar Summen af Damptrykket i ^edlen 
og det Tryk , der udfordres til . at aabne Ventilen </, bliver 
større end det Tryk, Vandet maa udøve i Føderøret, for at 
Ventilen / skal aabne sig. Denne reguleres selvfølgeligt efter 
den Spænding, man ønsker at arl)eide med, og forat man 
med Lethed skal kunne foretag^i d<=^nne Regulering, er der 
paa den fra Svinget nedgaaencie lille' Stok m med Mærker 
antydet, hvor stærkt Fjedren ved forskjellige Spændinger skal 
være sammentrykket, forat Ventilen skal kunne holde sig 
lukket. 
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Som ovenfor anført er Dampudvikleren for en Deel om- 
givet af et letsmelteligt Metal, som tillige omslutter Ildstedet. 
Bensigten med dette Metal er at forhindre, at den Deel af 
Kjedien, som er i Berøring med Ilden, bliver for stærkt op- 
hedet. Det smeltede Metal vil fordele Varmen, det modtager 
fra Ildstedet, ligeligt til den Deel af Dampudvikleren, det om- 
giver, og ved Iagttagelse af en i Metallet anbragt Varmemaaler 
kan man til enhver Tid erfare dettes Varmegrad og herigjen- 
nem have en Rettesnor for Fyringen. Det maa imidlertid be- 
mærkes, at en Qviksølvvarmemaaler kun kan anvendes, hvor 
man ikke tillader* det smeltede Metal at naae en høiere 
Varmegrad end 350^. Vil man opvarme Metallet stærkere, 
maa man gjøre Anvendelse af en Metalvarmemaaler. Naar 
Qviksølvvarmemaaler benyttes, maa dens Kugle være ned- 
sænket i en i Metallet anbragt Kobberbøsning, der er fyldt 
med Qviksølv og tillukket foroven med en Pakning. 

Foruden at tjene til at fordele Varmen skal det smeltede 
Metal tillige erstatte Mangelen af Vandbeboldning , forsaavidt 
som denne tjener til at udjævne Uregelmæssigheder i Fyringen. 
Metallet vil nemlig i Forening med selve Kjedien optage i 
sig det Overskud af Varme, der under en for stærk Fyring 
udvikles udover den Varmemængde, der udfordres til Damp- 
udviklingen. Metallets og Kjedlens Varmegrad vil stige, indtil 
der netop tilføres saa megen Varme, som Dampudviklingen 
fordrer. Produceres der en ringere Mængde Varme end den 
til Dampudviklingen fornødne, vil Bjedens Varmegrad synke, 
idet der af den opsparede Varme afgives saa meget, som 
Dampudviklingen fordrer udover den fra Ildstedet tilførte 
Varme. Følgende Beregning vil give en Forestilling om den 
Grad af Uregelmæssighed i Fyringen, der vil kunne finde 
Sted, uden at det vil kunne mærkes paa Dampproductionen. 

Kjedien antages at fordampe 3f Cubikfod Vand i Timen, 
og Dampforbruget antages at være eensformigt. Det smeltede 
Metal antages at være Legeringen 4 Dele Bly og 1 Deel Tin, og 
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den laveste Varmegrad, det maa have, forat Ejedlen skal 
producere den fornødne Mængde Damp, er t^. Kobberet og 
Jernet, der omgive Legeringen og Damprnmmet, saavelsom 
Messingrørene, antages stedse at have samme Varmegrad som 
Legeringen. Det antages endvidere, at der er fyret saa stærkt, 
at Legeringens Varmegrad er stegen til (/+ 100)°, og at der 
fra dette Øieblik kun udvikles } af den Varme, der fordres 
til Dampudviklingen. Der skal undersøges, hvor lang Tid der 
vil hengaae, inden Kjedlens Varmegrad er sunket til t^. 

Af Legeringen, hvis Varmefylde er 0,036, rummer Kjed- 
len 730 Pd.; Kobberets Vægt er 100 Pd:, dets Varmefylde 
0,095; Messingrørenes Vægt 280 Pd., Varmefylden 0,094; 
Jernets Vægt er 700 Pd., og dets Varmefylde er 0,114. TO 
at opvarme Kjedlen 100^ medgaaer der altsaa: 
100 (0,036 • 730 + 0,095 • 100 + 0,094 • 280 + 0,114 • 700) 

= 1 4 1 00 Varmeeenheder. 

Til at fordampe 3f Gubikfod Vand med en Vægt af 
232 Pd., naar Dampens Varmegrad regnes at være 155^, 
medgaaer der: 

232 (606,5 + 0,305 • 155) «- 152000 Varmeeenheder. 

Denne Varmemængde udfordres altsaa til Dampudviklingen 
i en Time, og følgeligt ville 14100 Varmeeenheder fbrslaae til 

Dampudviklingen i ,,^^^^ = 0,093 Time. 

152000 

Naar der som antaget fra det Øieblik, Kjedlens Varme- 
grad er (/+ 1001°, indtil den synker til t^* , kun udvikles J 
af den til Dampudviklingen fornødne Varme, saa vil der hen- 
gaae 4 X 0,093 = 0,37 Time, inden det er nødvendigt at for- 
stærke Fyringen, og det vil heraf fremgaae, at Kjedlen vil 
kunne præstere en regelmæssig Dampudvikling, selv om Fy- 
ringen er meget uregelmæssig. 

Der er her ikke taget Hensyn til, at Varmetabet ved Cd- 
straaling fra Kjedlens Overflade, selv om den er Indklædt, til- 
tager med Varmegraden, men paa den anden Side er det 
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heller ikke taget i Betragtning, at Dampen overhedes, saa- 
længe Varmegraden er heiere end den, der betinger en til- 
strækkelig Dampudvikling, og da der som ovenfor viist spares 
en betydelig Mængde Varme ved Anvendelsen af overhedet 
Dai^p, vil det, selv om Varmetabet ved Udstraaling tiltager 
med Varmegraden, dog være meget fordeelagtigt at lade denne 
være høi. 

Det er en Selvfølge, at det smeltede Metal maa være 
fuldstændigt udelukket fra Berøring med den atmosphæriske 
Luft, forat en Iltning af det ikke skal finde Sted, og til Op- 
naaelsen heraf er det nødvendigt, at Beholderen er fuldkom- 
ment tillakket og tillige lufttæt. Forat Metallet imidlertid skal 
kunne finde Plads til den Udvidning, som Ophedningen med- 
fører, maa det i fast Tilstand kun naae et Stykke op i Stige- 
røret a, og, forat en Sprængning af Beholderen som Følge 
af, at Metallet ophedes udover déts Smeltevarme, ikke skal 
kunne befrygtes, er der paa Stigerørets øverste Ende anbragt 
en lille Sikkerhedsventil, der aabner sig, naar, den afiltede 
Luft, der befinder sig over Metallet, sammentrykkes saa stærkt, 
åt dens Spænding hliver 30 Pd. paa Qvadrattommen. 

Det vil af det Udviklede være klart, at der ikke bør skee 
nogen betydelig Ansamling af Vand paa Bunden af Damp- 
udvikleren. For imidlertid at kunne være sikkret herimod 
har man paa Kjedlen anbragt et Vandstandsglas n og en 
Aftapningsbane i». Endvidere er Kjedlen forsynet med en 
Sikkerhedsventil og en Trykmaaler. 

Forinden jeg slutter nærværende Bemærkninger, skal jeg 
blot i Korthed fremhæve de væsenligste af de Fortrin, den af 
roig foreslaaede Kjedel formeentligt vil have fremfor Kjedler 
af den hidtil almindeligt fulgte Gonstruction. 

Den omtalte Kjedel vil være i meget ringe Grad udsat 
for Sprængning, idet der ikke vil kunne komme Vand ind i 
den, naar Dampspændingen har naaet en vis Høide, som kan 
bestemmes ved Hjælp af Fødereguleringsventilen , og selv om 
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det antages, at denne VentU af en eller anden Grund ikke 
opfylder sin Bestemmelse, og Kjedlen endvidere antages at 
indeholde stærkt overhedet Damp, saa vil dog Vandmængden, 
der trykkes ind af Pompen, ikke være tilstrækkelig stor til, at 
en saa overordenlig Mængde Damp af altfor høi Spænding 
kan udvikles, at Sikkerhedsventilen ikke vil kunne give 
den Afløb. 

Kjedlen kan endvidere antages at ville forbruge betydeligt 
mindre Kul end Kjedler med Vandbeholdning, idet den kan 
arbeide med overhedet Damp, og Overfladen, hvorfra Ud- 
straaling kan finde Sted, er forholdsviis ringe, ligesom det 
ogsaa med Hensyn paa Kulforbruget har Betydning, at man i 
denne Kjedel langt hurtigere vil kunne faae Damp op end i 
en almindelig Kjedel. 

Hvad der endvidere har stor Betydning, er, at den be- 
skrevne Kjedel tager langt mindre Plads op, og veier meget 
mindre end den almindelige Kjedel. Den paa Tegningen viste 
4 Hestes Kjedel veier saaledes betydeligt mindre end Kjedlen 
i et Tuxfordsk Locomobil af samme Hestekraft, uagtet Vand- 
beholdningen her til Skade for Dampproductionens Regel- 
mæssighed kun er tre Gange saa stor som den Vandmængde, 
Locomobllet fordamper i Timen. Metalbeholdningen kan for- 
øvrigt ved Kjedler af større Hestekraft gjøres forholdsviis 
langt mindre end ved den her omtalte 4 Hestes Dampkjedel, 
og Vægten vil altsaa ved større Dimensioner blive forholds- 
viis meget mindre. 
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Physik og Gheml 

Om Ki«el«yreii« os andre eølloldale Syrer« 
EireiiMl&aber, af Graham. De almindelige Forestillinger 
om Legemernes Opløselighed beroe hovedsageligt paa Iagt- 
tagelser over krystallinske Salte, og anvendes kun meget 
ufuldkomment paa Colloider (s. angaaende denne Klasse- 
inddeling Iste Bd. S. 176V Kiselsyrehydrat i opløselig Tilstand 
er strengt taget en Vædske som Alkohol, idet den kan blan- 
des med Vand i alle Forhold. Kun hvad den gelatinøse 
Kiselsyre angaaer kan maa tale om Grader af Opløselighed, 
ligesom om et Salt. Den kan ved sin Dannelse træde i For- 
bindelse med mere eller mindre Vand og synes at være desto 
mere opløselig, jo mere Hydratvand den indeholder. En 
Gelee, som indeholder 1 Proc. Kiselsyre, danner med Vand 
en Opløsning, søm indeholder 1 Deel Kiselsyre i 5000 Dele 
Vand; medens en Gelee med 5 Proc. Kiselsyre danner en 
Opløsning med 1 Deel Kiselsyre i 10000 Dele Vand, o. s. fr. 
En vandfri Gelee endelig danner hvide gummiagtige Masser, 
der synes absolut uopløselige ligesom den lette støvformige 
Kiselsyre, man faaer udskilt efter Tørring ved en almindelig 
Kiselanalyse. 

Kiselsyrens Flydenhed bliver kun paavirket af en ved- 
varende Forandring (Coagulering eller Pectisering), ved hvilken 
den gaaer over i den gelatinøse eller pectøse Tilstand, hvor 
den mister Evnen til at blande ?ag med Vand. Den flydende 
Tilstand bevares desto længere, jo mere fortyndet Kiselsyren 
er, og synes at begunstiges af en lav Varmegrad. Flydende 
Kiselsyre, som Indeholder 10 til 12 Procent, bliver pectøs af 
sig selv i Løbet af nogle Timer ved almindelig Varmegrad, 
og strax, naar man opvarmer. En Vædske med 5 Proc. kan 
holde sig 5 til 6 Dage, og med J Proc. idetmindste 2 Åar. 
Rimeligviis ere Opløsningerne med 0,1 Procent og mindre 
uforanderlige, saaat man deraf kan slutte sig til Kiselsyrens 
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Tilstedeværelse i Naturen i opløst Tilstand. Dog maa det be- 
mærkes, at ingen Kiselsyreopløsning, svag eller stærk, har 
viist Tendens til Krystaldannelse , men altid ved HenterriDg 
har givet en glasagtig, colloidal Hyalith. Hvorledes de i Na- 
turen saa hyppigt forekommende Qvartskrystaller ere dannede, 
bliver derfor endnu en Gaade. Maaskee afsætte Krystallerne 
sig med en overordenligt stor Langsomhed af yderst fortyndede 
Kiselsyreopløsninger. En Fortynding svækker udentvivl Sub- 
stansernes coUoidale Charakteer og kan derfor begunstige 
deres Tilbøielighed til at krystallisere, navnligt hvor den en- 
gang dannede Krystal er fuldstændigt uopløselig, som Tilfældet 
er med Qvartsen. 

Den flydende Kiselsyres Pectisering begunstiges ved Be- 
røring med faste pulverformige Legemer, f. Ex. Graphit, som 
dog aldeles ingen cbemisk Virkning udøver. Opløsningen med 
5 Procent blev saaledes pectøs i 1 eller 2 Timer (istedetfor 
5 til 6 Dage), og man bemærkede tillige, at Varmegraden 
steg 1^,1 C. Overgangen fra den opløselige til den pectøse 
Form skeer gradviis, idet Vædsken bliver mere og mere tykt- 
flydende, saaat den faaer større og større Vanskelighed ved 
at passere et Haarrør, i hvilket man har et ypperligt Middel 
til Dag for Dag at prøve dens Sei^hedsgrad. 

En fremherskende Egenskab ved Golloideme er en Til- 
bøielighed for deres Smaadele til at hænge ved hinanden og 
til at trække sig sammen, hvoraf Følgen er en gradviis For- 
tykkelse af Vædsken og tilsidst den pectøse Tilstand. I selve 
Geleen medfører denne Sammentrækning en Udskilning af 
Vand, og tilsidst faaer man en haard steenagtig Masse af 
glasagtig Structur, som kan være vandfri eller næsten vandfri, 
naar man lader Vandet uj|vikle sig ved Fordampning. Fiske- 
limen f. Ex., som man lader hentørre i et Glas over Svovl- 
syre, hefter saa stærkt ved Glasset og sammentrækker sig 
med saa stor Kraft, at Glasset skaHer af og bliver hængende 
ved Limen. Glasset selv er et Colloid, og Vedhængningen 
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mellem CoUoider indbyrdes synes at være stærkere end 
mellem CoUoider og Krystalloider; thi indtørres Gaiatine paa 
den omtalte Maade paa islandsk Kalkspath eller Glimmer, 
løsner den sig fra den kry&tallinske Overflade. Man veed 
ligeledes, at man ikke maa* lade to slebne Glasplader i Be- 
røring med hinanden, da de let kunne komme til at hefte 
sammen for bestandigt. Vedhængningen mellem enkelte 
Stykker glasagtig Phosphorsyre er ogsaa et Exempel herpaa. 

Antager man, at Legemernes colloidale Tilstand er Re- 
sultatet af en for deres Moleculer særegen Tiltrækning og 
Agregation, Egenskaber, som Materien aldrig ganske mangler, 
men som ere ulige stærkt udprægede ved de forslgellige Sub- 
stanser, overraskes man ikke ved at see den colloidale Cha- 
rakteer udstrække sig i modsat Retning,' paa den ene Side til 
Vædsker, paa den anden Side til faste Legemer. Disse Egen- 
skaber fremtræde ved Vædskerne som Seighed, ved visse kry- 
stallinske Legemer som Blødhed og Klæbrighed. Metaphos- 
phorsuurt Natron, smeltet i Varme, er en virkeligt glasagtig 
eller coUoidal Substans. Men holdes det i nogle Minuter paa 
nogle Grader under dets Smeltepunkt, antager det krystallinsk 
Structur uden at tabe sin Gjennemsigtighed. Trods denne 
Forandring har Legemet bevaret sin ringe Diffusionsevne, saa- 
velsom de andre colloidale Egenskaber. Isen kan nævnes 
som Exempel paa en lignende Mellemtilstand, paa eengang 
Colloid og Erystalloid; som Colloid viser det den Egenskab, 
som kaldes »Regelation« og bestaaer i, at to lisstykker, som 
berøre hinanden, fryse sammen. 

Forskjellige Vædsker forholde sig ganske uvirksomme ved 
Kiselsyrens Overgang i dei) pectøse Form, de hverken for- 
sinke eller fremskynde den. Hertil høre Saltsyre, Salpeter- 
syre^ Eddikesyre,- Viinsyre, Sirup, Glycerin og Alkohol. Men 
alle disse og mange andre vise et andet mærkeligt Forhold, 
idet de nemlig ere istand til at erstatte Vandet i dets For- 
bindelse med Kiselsyren som Kiselsyrehydrat, og det hvad enten 
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Kiselsyren er tilstede i OpløsniDg eller i gelatines Form. 
Derved opstaae nye Substitutionsprodacter. 

Man faaer en flydende Forbindelse af Alkohol og Kisel- 
syre, naar man sætter Alkohol til det flydende Kiselsyrehydrat' 
og Qerner Vandet under Luftpumpen og ved tørrende Midler. 
Den kan ogsaa fremstilles ved Dialyse, naar man lader en 
Blanding af Alkohol, Vand og Kiselsyre dialysere gjennem 
Pergamentpapir over i Alkohol. Vandet difTunderer igjennetn, 
og Kiselsyre og Alkohol bliver alene tilbage. Alkoholopløs- 
ningen, som man faaer, maa ikke indeholde mere end t Pro- 
cent Kiselsyre, da den ellers gelatinerer under Forsøget. 

Den flydende alkoholiske Kiselsyre, som indeholder 1 Pro- 
cent Kiselsyre, er en ufarvet Vædske, som ikke giver Bnnd- 
fald ved Tilsætning af Vand eller Salt, eller ved Berøring med 
faste Legemer, rimeligviis paa Grund af dens ringe Indhold 
af Kiselsyre. Man kan koge og fordampe den uden at for-* 
andre den, men den gelatinerer ved en ringe Concentratioa. 
Alkoholen holdes mindre stærkt bundet end Vandet i den til-^ 
svarende Forbindelse, men den bindes ulige stærkt, snaledes 
at en ringe Mængde bindes saa stærkt, at d«r indtræder en 
Forkulning, naar man ved høi Varmegrad destillerer den 
Gelee, som udskiller sig. Man finder ikke Spor af Kiselsyre- 
' æther i nogen Forbindelse af denne Klasse. Geleen brænder 
let i Luften, idet den lader Kiselsyren tilbage som en hvid 
Aske. 

Den faste alkoholiske Kiselsyre fnsnistiiler man ved at 
anbringe gelatinøs Kiselsyre, som indeholder 8 til 10 Procent 
tør Kiselsyre, i absolut Alkohol, som man hyppigt skifter, indtil 
alt Vand er erstattet af Alkohol. Den er i Almindeligbed 
noget opaliserende, af samme Udseende og næsten samme 
Rumfang som det geleeagtige Kiselsyrehydrat.* Fremstillet af 
saadant med 9,35 Procent Kiselsyre indeholdt den 
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Alkohol 88,13 

Vand 0,23 

Kiselsyre 11,64 
100,00. 

I Berøring med Vand omdannes den ogsaa efterhaanden til 
galatinøst Kiselsyrebydrat. 

Graham har indført nye Benævnelser for disse Forbin* 
delser. Idet han saaledes benævner det opløste Kiselsyre- * 
hydrat Hydro sot, det geleeagtige Hydrogel, benævner ban 
de tilsvarende Alkoholforbindelser Alkosol og Alkogel. 
Alkogel kan nu blive Udgangspunktet for Dannelsen af mange 
andre Geleer, dannede ved Substitution, og Betingelsen er 
blot, at den nye Vædske kan blandes med Alkohol, det vil 
sige, at disse to Vædsker indbyrdes kunne diffundere. Saaledes 
har han fremstillet Forbindelser af Kiselsyre med Æther, 
Benzin og Svovlkulstof. Gaaer man fremdeles ud fra Æthero- 
gel, kan der fremstilles en ny Bække, indeholdende Væd- 
sker, opløselige i Æther, f. Ex. Olier. — Glycerinforbindelsen 
dannes^ naar Kiselsyrehydrat anbringes i Glycerin og Vandet 
uddrives. Der danner sig da en Gelee, der er klar og fuld- 
komment usynlig, saalænge den er bedækket af Vædsken; 
men i denne har tillige noget Kiselsyre opløst sig, altsaa er 
der dannet baade Glycerogel og Glycerosol. Glycerogel, 
fremstillet af Kiselsyrehydrat med 9,35 Procent Kiselsyre, viste 
sig ved Forbrændingen at mdeliolde 

Glycerin 87,44 

Vand 3,78 

Kiselsyre 8,95 
100,17 

Glycerinet kan fjernes ved Destillation, og mod Slutnin- 
gen af Forsøget indtræder en ringe Decomposition. 

Svovlsyreforbindelsen , Sulfo g el, fremstilles paa en lig- 
nende Maade af Kiselsyrehydrat. Den er klar og ufarvet, kan 
uden at tabe sin Gjennemsigtighed og gelatinøse Beskaffenhed 

18* 
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destilleres hele Timer med et Overskud af Syre. Opvarmes 
den stærkt, vil åen afgive Syren, men den sidste Mængde ved 
en høiere Varmegrad end Syrens Kogepunct. Kiselsyren, som 
bliver tilbage, ligner Pimpsteen. I Vand omdannes den til 
Hydrogel, i Alkohol til Alkogel. — Lignende fuldkomment 
gjennemsigtige Geleer dannes med Salpetersyre, Eddikesyre 
og Myresyre. 

Dannelsen af de omtalte Forbindelser af Kiselsyre an- 
tyder, at der hos CoUoiderne findes en større chemisk Kraft, 
end man skulde troe. De organiske CoUoider besidde rime- 
ligviis ligesaa udstrakt Evne til at indgaae Forbindelser. 
Den Evne hos den gelatinøse Kiselsyre at kunne om- 
bytte Vandet i Forbindelsen med Alkohol og selv Olier, kan 
maaskee forklare, at det albuminøse Stof i Legemets Hinder 
gjennemtrænges af Fedtstoffer og andre uopløselige Stoffer. 
De flydende Kiselsyreforbindeiser ere endnu mærkeligere; Ål- 
koholforbindelsen gjør det saaledes mere rimeligt, at der exi- 
sterer en Forbindelse mellem Albumin og Olier, sonr er op- 
løselig og kan circulere i Blodet. 

Mærkelig er den svage Tiltrækning, hvormed Colloider 
ere bundne til Krystalloider i deres indbyrdes Forbindelse. 
Krystalloidet skilles fra GoUoidet paa Grund af dets større 
Diffusionsevne. Saaledes omdannes Hydrogel i Overskud af 
Alkohol til Alkogel, og omvendt. Dette er ogsaa et slaaende 
Exempel paa, hvilken Indflydelse et Overskud aif Stoffet har 
paa Forbindelsens Dannelse. 

Ogsaa Forbindelserne mellem Kiselsyre og Alkalierne give 
efter for Diffusionens adskillende Kraft. Forbindelsen af 
Kiselsyre med 1 eller 2 Procent Natron er en coUoidal Op- 
løsHing, som anbragt i en Dialysator over Vand i det luft- 
tomme Rum (for at undgaae Kulsyre), efterhaanden adskilles, 
idet kaustisk Natron diffunderer ud. 

Den flydende Kiselsyres og mange andre Colloiders Over- 
gang i den pectøse Form bevirkes ved Berøring med meget 
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smaa Mængder af Salte paa en ikke ganske forklaret Maade. 
Paa den anden Side kan den galatinøse Kiselsyre paany faae 
alle sine tidligere Egenskaber ved Berøring med en meget 
ringe Mængde Alkali. Den sidste Forandring foregaaer gradviis ; 
1 Deel Natron, opløst i 1 0000 Dele Vand, gjør 200 Dele 
Kiselsyre (tænkt i tør Tilstand) opløselig, ved en Varmegrad 
af 1 00 ^ i* Løbet af en Time. Paa lignende Maade bliver den 
gelatinøse Tinsyre meget burtigt flydende, selv ved almindelig 
Varmegrad. Alkaliet kan man da atter fraskille ved Dialyse. 
Under disse Omstændigheder kan man betragte Opløsningen 
af disse CoUoider som analog med Opløsningen af de uop- 
løselige organiske Colloider ved Fordøielsen, blot at Opløs- 
ningen foregaaer i en Base istedetfor i Syre. Den rene ga- 
latinøse Leerjord, Jerntveilte og Titansyre nærrpe sig mere 
Albuminet, eftersom de opløses ved meget ringe Spor af 
Saltsyre. 

Flydende Tinsyre og Metatinsyre. Flydende Tin- 
syre fremstiller man ved at dialysere en Blanding af Tin- 
chlorid og Alkali eller tinsuurt Natron, hvortil er sat Saltsyre. 
Først dannes en Gelee paa Dialysatoren , men efterhaanden 
som Saltene diffundere, opløses Geleen igjen paa Grund uf 
den ringe Mængde tilstedeværende Alkali. Ved fortsat Dialyse 
kan ogsaa dette fjernes, hurtigere ved en ringe Tilsætning 
af Jod. Ved Varmen omdannes flydende Tinsyre til flydende 
Metatinsyre. De udmærke sig ved den store Lethed, hvormed 
de gjøres opløselige af en ringe Mængde Saltsyre eller Salte. 

Flydende Titansyre fremstiller man ved at opløse 
gelatinøs Titansyre i Kulden i en ringe Mængde Saltsyre og 
dialysere den flere Dage. Indeholder den over 1 Procent 
Titansyre, bliver den tilbøielig til at gelatinere. Denne Syre 
og Tinsyrerne danne den samme Række af Forbindelser med 
Alkohol osv. som Kiselsyre. 

Flydende Volframsyre. Volframsyren er et Colloid, 
som man hidtil kun har kjendt i den pectøse Form. Den 
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flydende Syre fremstiller man ved at dialysere en OpIøsDing 
af volframsuurt Natron, som indeholder 5 Procent, hvortil 
er sat Saltsyre nok til at neutralisere Alkaliet. Efter 3 Da^s 
Forløb ere Saltene aldeles fraskilte | og 80 Procent af Syreo 
har man tilbage i reen Tilstand. Det er mærkeligt, at den 
rensede Syre ikke bliver pectøs ved Indflydelse af Syrer og 
Salte, selv ikke ved Kogepunktet. Ved Inddampning til Tør- 
hed kommer den til at see ud som Gummi eller Gelatine, 
idet der danner sig glasagtige og gjennemsigtige Skjæl, som 
stundom rive Glasoverfladen med sig. Den kan opvarmes til 
200^ C. uden at tabe sin Opløselighed eller blive pectøs; 
men i Nærheden af Rødglødheden undergaaer den en mole- 
culær Forandring, idet den taber 2,42 Procent Vand. Føier 
man Vand til den uforandrede Volframsyre, bliver den deig- 
agtig og klæbrig som Gummi, og med Fjerdedelen af sin 
Vægt Vand danner den en saa vægtfyldig Vædske, at Glas 
svømmer ovenpaa. Opløsningen bruser med kulsuurt Natron 
og giver et hvidt krystallinsk Salt. Den vandige Opløsning af 
Syren smager hverken metallisk eller suurt, snarere bittert og 
sammensnerpende. Opløsninger, som indeholdt 5«, 20, 50, 
66,5 og 79,8 Procent tør Syre, havde ved \9^ følgende Vægt- 
fylde: 1,0475, 1,2168, 1,8001, 2,396 og 3,243. Den for- 
tyndede Opløsning synes ufarvet, men ved stærkere Concen- 
tration fremtræder en grønlig Farve. Den flydende Kiselsyre 
er ikke mere istand til at blive pectøs, naar den 'ør blandet 
med Volframsyre, et Phænomen, som udentvivl staaer i For- 
bindelse med Dannelsen af Dobbeltforbindeiser. Saadanne 
ere dannede af Marignac og sammensatte efter FormleD 
Si02.i2W03 og Si02.lOW03 (see nedenfor}. 

Molybdænsyren har ligesom Voiframsyren bidtil km 
været kjendt i den uopløselige Form. Den fremstilles ved 
Dialyse af molybdænsuurt Natron med stort Overskud af Salt- 
syre, uden at der fremkommer Bundfald. Efter flere Dages 
Diffusion har man omtrent 60 Procent reen Syre tilbage. 
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Den er guul, af sammeDsnerpende Smag, rødfarver Lakmus og 
bruser med Soda. (Gompt. rend. Bd. 59. S. 174.) A. T. 

liiøelvolffipaniAjrer. Koges gelatines Kiselsyre sam- 
men med en Opløsning af suurt volframsuurt Kali eller Na- 
tron, opløses en vis Mængde Kiselsyre, og Vædsken inde- 
slutter en ny Syre, som Marignac kalder Kiselvoifram- 
syre, hvis Formel er SiO* . 12 WO^. Det er en stærk Syre, 
som bolder sig godt, danner letopløselige , krystallisable Salte 
og to Hydrater i udmærket smukke Krystaller. Bebandles 
Ammoniaksaltet paa samme Maade, faaes en anden Syre, 
Kiseldecivolframsyre (SiO^ . lOWO^), som er lidet con- 
stant, vanakelig at uddrage af Saltene, som ere meget let- 
opløselige og ukrystallisable ; den danner et ukrystallisabelt, 
glasagtigt og benflydende Hydrat. Forsøger man at tørre 
denne Syre, udskilles Kiselsyre, og man faaer en anden Syre, 
som bar Kiselvolframsyrens Sammensætning og danner Salte, 
som ere isomere med dennes Salte, men have anden Krystal- 
form, større Opiøseligbed og ikke samme Mængde Hydratvand. 
Den kaldes Volframkiselsyre. Syrerne ere firebasiske, 
naar man betragter de Salte som neutrale, der altid dannes 
ved Indvirkning af Syrerne paa kulsure Salte. Der findes 
ogsaa Salte med 2 Æqvivalenter Base; disse krystallisere i 
Almindelighed bedre. Syrerne ere tilbøielige til > at danne 
Dobbeltsalte, og de ere opløselige i Alkohol og Æther. Sal- 
tene, som forøvrigt ere meget letopløselige og letflydende, 
ere meget vægtfyldige; det neutrale Natronsalt har Vægtfyl- 
den 3/)5. 

Den krystalliserede Kiselvolfranisyre har Sammen- 
sætningen 

Si 02. 12W08. 4HO + 29Aq. 
Den begynder at smelte ved 36^, er fuldstændigt flydende ved 53^. 
Krystalliseret ved høiere Temperatur og i Berøring med vand- 
sugende Midler indeholder den mindre Hydratvand, men endnuved 
350° tilbageholder den 2 Æqvivalenter Krystallisationsvand foruden 
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det cbemisk bundne. I denne Tilstand opvarmes den stærkt 
ved Berøring med Vand, opløser sig og krystalliserer paany 
uden at undergaae nogen Forandring i Sammensætning. Først 
ved Rødglødhede afgives Vandet og decomponeres Syren. 

Den krystalliserede Volframkiselsyre har Sammen- 
sætningen 

12W03, Si OS 4HO + 20Aq. 
Den flyder hen i fugtig Luft. Syren er ligesaa constant som 
den foregaaende. Ved Kogning med Syrer og Inddampning til 
Tørhed med Kongevand decomponeres den ikke. (BuU. soc. 
chimique. 1864. S. 188.) A. T. 

net salvanlMk udfældede Antlman« Esenkøaber 
Gore, som først har opdaget, at Antimon, som udfældes gal- 
vanisk, kan have exploderende Egenskaber, bar sammenstillet 
alle sine Iagttagelser i en samlet Oversigt. Ledes en gal- 
vanisk Strøm fra to eller tre Bmaa Groves eller S mee s Ele- 
menter gjennem en Opløsning af Antimonforcblor (SbCF) 
idet man anvender en positiv Pol af Antimon og en negativ 
af Kobber, Sølv eller Platin, udfældes der paa den negative 
Pol et blankt, sort, amorpht metallisk Lag af Antimon. Stryger 
man delte med en Naal, eller berører man det med en varm 
Traad, stiger dets Varmegrad strax omtrent hundrede Grader C, 
(hvilket undertiden ledsages af Explosion) og der udvikler sig en 
ringe Mængde sure Dampe. Anvendes istedetfor Cblorforbio- 
delsen den tilsvarende Brom- eller Jodforbindelse, besidder det 
udfældede Lag lignende -Egenskaber, men i en langt mindre 
fremtrædende Grad, navnligt ved Anvendelse af Jodforbindelser. 
Anvendes Fluorantimon, bar det udfældede Metal en graa 
Farve, er fuldstændigt krystallinsk og uden Evne til at op- 
hedes paa den omtalte Maade. Onder visse Omstændig- 
heder kan den krystallinske Varietet ogsaa udfældes af 
Chlorforbindelsen , især naar man arbeider med svag Strøm, 
og naar Vædsken er fortyndet eller opvarmet. Den bedste 
Opløsning, naar man vil udfælde det i tbermisk Henseende 
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eiendommelige Antimon, er een Deel Chlorantimon eller 
Anlimonoxychlorid opløst i 4 eller 5 Dele Saltsyre af Vægt- 
fylde 1,12. £ller ogsaa mættes to Maal Saltsyre med Anti- 
monilte eller Antimonoxycblorid , idet man bagefter føler eet 
Maal Syre til. 

Som ved alle galvanisk udfældede Metaller har den indre 
og ydre Overflade baade af den graae og den sorte Varietet 
ulige Spænding, ofte i den Grad, at Metallaget løsnes fra 
Polpladen og krummer sig med den concave Side mod den 
positive Pol. 

Naar Hurtigheden af Udfældningen gradviis formindskes 
til omtrent 0,5 Grain pr. Qvadrattomme , forandres paa et 
vist Punkt (naar der udfældes omtrent 0,7 Grain) det udfæl- 
dede Metal pludseligt fra at være sort og amorpht til at. 
være krystallinsk, uden mellemliggende jævne Overgange, saaat 
de to Lag let kunne adskilles med en Kniv. Foregaaer Ud- 
fældningen meget hurtigt, er Brudet ru og mindre sort. 
Varmeudviklingen stærkere og Metallet sønderdeles næsten 
med Explosion. 

Medens Udfældningen foregaaer, iagttager man hyppigt 
en eiendommelig knagende Lyd, som ofte hidrører fra de tid- 
ligere omtalte Cohæsionsforhold. Men i andre Tilfælde hid- 
rører det fra en pludselig Premtrængen af Luftblærer i Huller 
i det udfældede Metal, navnligt naar Bromforbindelser bruges. 
1 dette Tilfælde sidde Hullerne ofte saa tæt, at Metalpladen 
faaer et heelt svampagtigt Udseende. 

Evnen til at udvikle Varmen taber sig med Tiden, hurtigst, 
nemlig efter Forløbet af et halvt Aar, naar Metallet er pulver- 
formigt, medens et | Tomme tykt Stykke endnu har bevaret 
denne Egenskab efter 3 til 4 Aars Forløb. Alle Varieteter af 
det active Antimon ere skjøre, navnligt de, der er udfældede 
af Jodforbindelser. Tynde Stykker |^\f Tomme tykke) kunne 
brækkes over i Luften ved almindelig Varmegrad uden at tabe 
deres Gharakteer; ved tykkere maa dette foretages under 
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Vand, medeDS de meget tyode endog kunne stødes i en Morter 
under lis og Vand. Dette Pulver besidder da efter Tørring den 
charakteristiske Egenskab i samme Grad som den sammen- 
hængende Masse. — Opvarmes Ghlorvarieteten (det af Chlor- 
forbindelsen fremstillede) en Time i kogende Vand, eller hol- 
des den paa en lavere Varmegrad i længere Tid i Luften, 
udvikler den Varmen grad vi is og taber sine thermiske Egen- 
skaber. 

En cylindrisk Stang af Ghlorvarieteten, ^ Tomme i Dia- 
meter, som var dannet udenom en Tinstang (^ Tomme tyk), 
udviklede, efter at være berørt med en glødende Traad, saa- 
megen Varme, at Tinnet fuldstændigt udsmeltedes. 

Vægtfylden for den active Ghlorvarietet var imellem 
5,739 og 5,944, efter Varmeudviklingen var den 5,748 til 
6,029. Vægtfylden af den inactive eller krystallinske Varietet 
var imellem 6,369 og 6,673. Tillige forandrer Metallet sig i 
andre Henseender, idet det fra en lys Staalfarve og glas- 
agtigt Brud gaaer over til at faae en mørk graa Farve og et 
kornet Brud, og Forandringen indtræder, hvad enten Varmen 
udvikles pludseligt eller efterhaanden. Lige Stænger af den ac- 
tive Varietet krummes ved den pludselige VarmeudvikUog , isn 
Egenskab, som Antimonet har tilfælles meå andre galvaikisk 
udfældede Metaller. Varmeudviklingen afhænger ikke af 
Gohæsionstilstanden ; thi det har viist sig, at Varmen, som 
udvikledes af en vis Vægt i et Galorimeter var kjendeligt 
eens, hvadenten man benyttede eet eneste heelt Stykke, flere 
smaa eller et Pulver. Den skyldtes heller ikke en forandret 
Varmefylde ; thi denne var eens for det aciiv^ Metal og det, 
som grad vj is hawde afgivet sin Varme. Ved ligneade 
Stænger., hvor man lod Varmeudviklingen gaae plud«eligt 
for sig, sank Varmefylden fra 0,0631 til 0,0543, medens 
Vægtfylden steg. Men Grunden hertil var, at Stængerne ved 
den pludselige Varmeudvikling vare blevne opvarmede langt 
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stærkere, hvorved eodeel Chlorantimon , som den amorphe 
Cblorvarietet altid indeslutter, var bleven uddrevet. 

En Opvarmning til 93 & 98^ G. udfordres, forat den ae- 
tive Chlorvarietet skal kunne afgive Varmen pludseligt. Ud- 
viklingen begynder allerede ved en lavere Varmegrad af henved 
88 ^ og stiger med Varmegraden. Leder man den udviklede 
Varme eilerhaanden bort ved at neddyppe Metallet i kogende 
Vand istedetfor at holde det i Luften, bliver Udviklingen jævn 
og gradviis istedetfor pludselig. Hele Varmeudviklingen er 
saa stor, at en lige Vægt almindeligt Antimon af Varmefylde 
0,0508 derved kunde opvarmes 361 til 388^ C. over den om- 
givende Lufts Varmegrad. 

Ved den pludselige Varmeudvikling med Gblorvarieteten 
danner der sig altid en ringe Mængde Damp (omtrent 3^ Pro- 
cent), som næsten udelukkende bestaaer af Chiorantimon. Dette 
er ikke Aarsagen til, men Virkningen af Varmen, og den 
finder kun Sted, naar den udviklede Varme er tilstrækkelig 
til Fordampningen, altsaa ved den pludselige Udvikling. — 
Varmeudviklingen er tillige desto stærkere ved den pludselige 
Udvikling, jo høiere en Varmegrad Metallet bar faaet. 

Den graae eller krystallinske Varietet af fældet Antimon 
er i Almindelighed fri for Ureenheder og Vædskens Bestand- 
dele, medens den amorphe eller active Varietet indeholder 
c. 6 Procent Chiorantimon, som følgende to Analyser vise. 
Sb 93,36 93,51 

^^'^ ^'««! = M4 «'«3} = 6,24 

BC\ ' 0,46 ^ 0,21 i 

99,80 99,75 

Holdes fiint pulveriseret activt Antmon i en lukket Fia«ke 
i et Aar, taber det sin opvarmende Egenskab og faaer en 
svagt suur Lugt. Det Samme kan man opnaae ved at bolde 
Pulveret i kogende Vand i en Time. 

Lige store Mængder af activt Pulver og saadant, som 
gradviis havde mistet sin opvarmende Egenskab, bleve ved en 
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Varmegrad af c. 16^ G. i to Dage digererede med fortyndet 
Saltsyre og Viinsyre. Det sidste havde da afgivet dobbelt 
saameget Chlorantimon som det første, hvilket viser, at der med 
Tabet af den Egenskab at afgive Varme følger en mindre 
stærk Tiltrækning imellem Metallet og Chlorantimonet. Denne 
Egenskab synes ligefrem at afhænge af Tilstedeværelsen af Chlor- 
antimonet, da den tabes, naar det uddrages af Metallet, der- 
ved at dette i længere Tid behandles med; forskjellige Vædsker. 

Udfældes Antimonet af en Opløsning af Brom- eller Jod- 
antimon, beholder det ligeledes mere eller mindre de omtalte 
Egenskaber. Jodvarieteten viste sig ved Smeltning at bestaae 
af 79,52 Procent Antimon og 20,48 Procent af en flygtig Substans 
uden Farve og med en smøragtig Gonsistens, som udentvivl 
var Bromantimon og lidt Brombrinte. Naar man havde ladet 
det udvikle Varme gradviis, havde det mistet noget af sit 
metalliske Udseende, det rødfarvede fugtigt Lakmospapir, og 
lugtede og smagte suurt. Da dette ikke var Tilfældet ifor- 
veien, tyder det paa en ringere Tiltrækning mellem Metallet 
og det saltagtige og sure Stof. 

Endnu skulle gjøres nogle almindelige Bemærkninger aa- 
gaaende alle tre Varieteter. Den Opløsnings hvoraf Udfældningen 
skal foregaae, maa indeholde fri Syre, meest ved Chlorforbindel- 
sen, mindst ved Jodforbindelsen. Den Hurtighed, hvormed mao 
kan lade Udfældningen foregaae, naar man vil have en fast 
Masse, er størst ved Chlor-, mindst ved Jodforbindelsen. 
Chlorvarieteten har meest metallisk Udseende og meest Co- 
hæsion. Jodvarieteten mindst. Vægtfylden for Chlor-, Brom- 
og Jodvarieteten er henholdsviis 5,8, 5,44 og 5,25, Varmegraden 
for den pludselige Varmeudvikling 93, 138 og 171 ® C. Varme- 
udviklingen er altsaa størst ved Chlor-, mindre ved Brom-, 
mindst ved Jodforbindelsen. Alle blive mindre metalliske af 
Udseende og faae mere Cohæsion efter Udviklingen. Chlor- 
varieteten indeholder 6,3, Bromvarieteten 20 og Jodvarieteten 
22,2 saltagtig Substans. 
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For at forklare disse Phænomener gaaer Gore to Veie. 
CoteD indgaaer Antimonet, som er i status nascens i det 
Øieblik, det udfældes, en Forbindelse med Bestanddele af den 
Vædske, hvoraf Udfældningen foregaaer; eller ogsaa inde- 
slutter det udfældede Antimon, som er i amorph Tilstand, de 
omtalte Bestanddele mechanisk, og Forandringen bestaaer da 
i, at Metallet antager den krystallinske Tilstand, hvorved det 
forvandles til et Aggregat af uendeligt smaa Krystaller og 
Saltet bliver frit. 

Antimonet er ikke det eneste iMetal, som viser den 
Egenskab at forene sig med Bestanddelene af den Vædske, 
hvori Elektrolysen foregaaer. Sølv f. Ex., som er udfældet af 
en Cyansølvopløsning, hvori findes en ringe Mængde Svovl- 
kulstof, indeholder nogle af Stofferne i ringe Mængde og har 
andre Egenskaber end Sølv, fældet af andre Cyanopløsninger. 

Talrige Undersøgelser bleve anstillede med Arsenikopløs- 
ninger, og Metal, som var udfældet af Fluorforbindelsen, syn- 
tes i en ringe Grad at besidde de for Antimonet fundne 
Egenskaber. (Chem. News Nr. 208 og 210, 1863.) A. T. 

Om Damplijedelexploiiiener« 1 en tidligere Med- 
delelse (see denne Aargang S. 168) har Dufour viist, at Van- 
dets Kogning kan forsinkes under visse Omstændigheder, idet 
Kogningen ikke indtræder, uagtet Varmegraden er høiere end 
det til Trykket svarende Kogepunkt. Betingelsen herfor syn- 
tes blandt andet at være, at ingen Luft mere var i Berøring 
med Vædsken. At Luftarter nemlig i høi Grad begunstige 
Kogningen, viser han paa en slaaende Maade. To Platin- 
traade, som ere forbundne med et galvanisk Battenes to 
Poler, dyppes ned i Vandet, idet de ere befæstede i en 
Korkprop, i hvilken ogsaa et Thermometer sidder. Saalænge 
Strømroen nu holdes, og der altsaa finder en ringe Luft- 
udvikling Sted paa Platintraadene, er det umuligt at forsinke 
Kogningen paa den forhen beskrevne Maade. Men afbrydes 
Forbindelsen, giver man Vandet gjentagne Opkog og for- 
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mindsker man da Trykket, vii Forsinkelsen indtræde, Vandets 
Varmegrad altsaa holde sig over det til Trykket svarende 
Kogepunkt. Sendes nu Strømmen igjennem, hvorved Luft- 
udviklingen paa Platintraadene begynder, indtræder Kogningen 
øieblikkeligt , og er Temperaturforskjellen betydelig, mellem 
15 og 20^, er Dampudviklingen saa stærk, at den ligner en 
Explosion, og Beholderen rystes saaledes, at den ikke er 
langt fra at sprænges. 

Dette Forsøg benytter Dufour til Forklaringen af Damp- 
kjedelexplosioner. Dette Phænomen har hidtil været indhyllet 
i Mørke. Man har blandt andet forsøgt at forklare det ved 
at sige, at, medens Alt er fuldkomment roligt, Dampen af- 
spærret, og al opløst Luft uddrevet, Vandet tilfældigviis kan 
blive opvarmet over sit Kogepunkt, og indtræder da Kog- 
ningen senere, udvikles der pludseligt saamegen Damp, at 
Kjedlen sprænges. Men nu indtræde som oftest Explosionerne, 
uden at Fyringen har været fortsat, medens Årbeiderne og 
Maskinen hvile, og hvor altsaa Trykket indeni Kjedlen er ble- 
ven formindsket ved Afkjøling. Betingelserne ere saaledes 
aldeles analoge med det ovenbeskrevne Forsøg. Ved Fortæt- 
ningen af Dampen formindskes Trykket paa Vandets Over- 
flade, medens dette paa Grund af sin store Varmefylde ikke 
afkjøles saa hurtigt og altsaa beholder en Varmegrad, som 
under disse Omstændigheder vil frembringe Kogning. Som 
oftest indtræder uden Tvivl denne, men undtagelsesviis kan 
en Forsinkelse indtræde, og begynder først efter kortere eller 
længere Tid, enten frivilligt elier paa Grund af en eller 
anden Forstyrrelse. Paa Grund af den store Vandmængde 
er Dampudviklingen ogsaa meget voldsom. 

Undersøges de nærmere Omstændigheder, som meddeles 
ved Beskrivelsen af Dampkjedelexplosioner, finder der en 
slaaende Analogi Sted. Hvis den omtalte Forklaring er rigtig, kom- 
mer det nu an paa at hindre denne Forsinkelse af Kogningen. 
Alle faste Legemer tabe nu efter kortere eller længere Tid 
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deres Evne til at fremkalde Kogning, hvorimod Berøring med 
Luftarter altid fremkalder Kogning, naar Varmegraden til- 
steder det. Derfor maa der bestandigt udvikles Luftarter i 
Kjedlens Indre, som det alt tidligere er bemærket af Andre. 
Et Par Traade eller Plader af Platin, som dyppes ned i Van- 
det, og gjenn'^m hvilke der sendes en Strøm fra et svagt 
Batteri, vilde rimeligviis være tilstrækkelige til at forebygge 
den omtalte Forsinkelse. (Compt. rend. Juni 1864.) A. T. 

Om den Maailey paa hvilken »t»re l&ry staller 
opAtaae« Det er en Kjendsgjeming, at naar man nedlægger 
Krystaller af forskjellig Størrelse i en mættet Opløsning af 
samme Stof, vil efter kortere eller længere Tid de forskjellige 
Krystaller være blevne forvandlede til en enkelt eller nogle 
faa store Krystaller. Sainte- Claire De ville søger at for- 
klare sig denne Omdannelse paa følgende Maade. 

Naar Stoffet, af hvilket Krystallen er dannet, er lettere 
opløseligt i vafmt end i koldt Vand, vil en Stigning af Væd- 
skens Varmegrad bevirke en langsom Opløsning af de til- 
stedeværende Krystaller. Mængden af Stof, som opløses af 
hver enkelt Krystal, er afhængig af den Overflade, som den 
frembyder, idet nemlig Opløsningen af Krystallen skeer over 
hele Overfladen. Tænker man sig nu to ligedannede Kry- 
staller^ vil der af den mindre opløses en mindre Vægt end 
af den store Krystal; men Forholdet mellem Krystallens Vægt- 
tab ved Opløsningen og selve Krystallens Vægt bliver større 
ved den lille end ved den store Krystal. Vægten forholder 
sig nemlig som Cubus af de analoge Dimensioner, medens 
Overfladen forholder' sig som Qvadratet. Naar nu Vædsken 
atter afkjøles, afsætter Stoffet sig paa de tidligere Krystaller, 

4 

hvorved de voxe; men da de store Krystaller frembyde en 
stor Overflade, vil den største Deel af Stoffet afsætte sig paa 
disse. Sainte-Claire Deville slutter heraf, at naar en 
Opløsning med Krystaller udsættes for en vexlende Varmegrad 
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i læDgere Tid, ville de smaa Krystaller aflage i Størrelse, de 
store tiltage. — 

Det synes imidlertid, at denne Slutning ikke er 
ganske berettiget. Under Forudsætning af Gyldigbeden af den 
af De ville antagne Lov om Opløsningens og Udfældningens 
Proportionalitet med Overfladen, maatte Forboldet være det, 
at der af de forskjellige Krystaller opløses et Lag af samme 
Tykkelse ved stigende V^armegrad, medens der atter ved Åf- 
kjøling afsætter sig et lignende Lag, saaledes at Krystallernes 
Størrelse derved bliver uforandret. 

Maaskee kan de smaa Krystallers Forsvinden og de 
stores Udvikling paa disses Bekostning forklares paa følgende 
Maade. 

Ved Opvarmning af Vædsken aftage alle Krystaller lige- 
meget i deres lineære Dimensioner, bvorved nogle af d(* 
mindste fuldstændigt opløses. Ved indtrædende Afkjøling af- 
sætter Vædsken atter et Lag af samme Tykkelse paa Resten 
af Krystallerne; men samtidigt danner der sig nu nogle nye 
mindre Krystaller enten som Udvæxter paa de ældre eller som 
selvstændige Individer, og Lagets Tykkelse bliver derfor noget 
tyndere, end det vilde blive, hvis ingen nye Dannelser havde 
fundet Sted. Ved en ny Opvarmning kunne derfor mange af 
de oprindelige, tilligemed alle de nydannede Krystaller for- 
svinde, og saaledes vil Antallet af de oprindelige Krystaller 
være yderligere aftaget. Tænkes denne Virkning fortsat, vil, 
som let vil indsees, Antallet af Krystallerne kunne aftage be- 
tydeligt, medens de selvfølgeligt tiltage i Størrelse. j. t. 

Aøtatiøke Naale. 1 Almindelighed giver man de tvende 
Magnetnaale i det astatiske System saavidt muligt lige stærk Ret- 
ningskraft ved Strygning af den stærkeste Naal med en svag 
Magnet i modsat Retning. Levoir foreslaaer derimod at 
slibe den stærke Naal paa en Sandsteen. Ved en Opvarmning 
af den stærke Naal kan man ogsaa let træffe den rette Grad 
af Magnetisme. 
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Om Ædelfforøit os noi^le andre dertil hørende 
nineralier. *) Af CoDferensraad Forehhammer« 

For benved 60 Aar siden bekjendtgjorde Hisinger Ana- 
lysen af et Mineral, som findes i temmelig betydelige Mæng- 
tler ved det bekjendte svenske Guldbjergværk Ædelfors i 
Smaaland, og som efter Findestedet fik Navnet Ædelforsit, 
Et andet Mineral, en Zeolith, fra samme Egn, fører imidlertid 
ogsaa samme Navn, og for at skjelne mellem disse to meget 
forskjellige Mineraller, betegnes Hisingers Mineral efter 
Analysens Resultat med Navnet Kalktrisilicat. Til Kalk- 
trisilicatet henregner Hisinger ogsaa et Mineral, som findes 
i den til Marmor metamorphoserede Overgangskalk fra Gjelle- 
bæk ved Drammen i Norge, og som i Samlingerne som oftest 
benregnes til Tremoliterne, hvormed det har en stor Lighed. 
Den af Kobe 11 bekjendtgjorte Ædelforsit fra Cziclava i Ban- 
natet kjender jeg ikke af egen Erfaring. 

Kalktrisilicatet fra Ædelfors findes aldrig krystalliseret, og 
selv paa det friske Brud iagttager man neppe noget Spor af 
en krystallinsk Structur. Betragter man det i større Stykker, 
træder et Slags tykskifret Structur frem, som langt mere taler 
for, at det er en sammensat Bjergart end et enkelt Mineral. 
Denne Formodning styrkes, naar man undersøger Haardheden, 
idet man med en vis Lethed kan ridse Mineralet med Kniven, 
og vilde betegne det efter Mob s' s Skala med 4, medens det 
med Staalet giver enkelte Gnister, hvilket antyder, at der i 
det blødere Mineral maa findes indblandet et andet med 
Qvartsens Haardbed. Med Syrer fremkommer en Opbrusning, 
som dog snart ophører. Det indeholder altsaa idetmindste 



') See W. Hisinger Uodersokning af en hvidt fosforescerende Steenart 
från Ædeifors; i Afhandlingar i Fysik, Kemi och Mineralogie af Hi- 
singer og Berzelius, Jl Delen pag. 185, og Hisinger Undersok- 
ning af såkaldat Tremolit från Gjellebæk i Norrige i Kngl. Vetenskaps 
Academiens Handlingar, År 1823 pag. 177. 
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3 forskjellige Mineralier, eet med Qvartsens Haardhed, et 
andet, som udgjør Hovedmassen, er blødere og har Flus- 
spathens Haardhed, og et tredie, som maa formodes at være 
kulsuur Kalk. Af Hisingers Analyse, der ikke tager Hensyn 
141 Indblandinger, har man udledet Betegnelsen som et Tri- 
silicat af Kalk. Resultatat af hans Analyse er følgende: 

Kiseljord 57,77 

Kalk 35,50 

Leerjord 1,83 

manganholdig Jernilte . . 1,00 

flygtige Bestanddele . . . 0,75 

Tab 3,15 

Det er denne Betegnelse som et Trisilicat af Kalk, der 
har givet dette i og for sig meget ubetydelige Mineral en vis 
Vigtighed, fordi Trisilicater med Baser, der ikkun henhøre til 
Magnesia-Kalkrækken, ellers ikke forekomme i Naturen. Man 
maatte være tilbøielig til at antage, at Trisilicaterne , under 
den Forudsætning at Kiselsyre indeholder 3 Æqvivalenter Ilt, 
og at altsaa disse Trisilicater ere de neutrale enkelte Salte, 
maatte forekomme meget hyppigt i Naturen. Manglen af 
denne Sammensætning hos Silicaterne af Kalk-Magnesiarækken 
maatte da bestyrke den Formodning, at Kiselsyren ikke inde- 
holdt 3 Æqvivalenter Ilt, men kun 2, og at altsaa ikke Tri- 
silicaterne vare de neutrale kiselsure Salte, men Bisilicaterne, 
de efter Augitformlen sammensatte Salte, som forekomme 
overmaade hyppigt i Naturen. Denne Tvivl om Rigtigheden 
af den ældre Anskuelse af de kiselsure Saltes Sammensætning 
kunde ikke hæves ved Betragtning af de kiselrige Dobbeltsalte 
af Feldspathrækken , Orthoclas, Albit og Periclin", da man let 
kan fordele Kiseljorden saaledes paa de til forskjellige Rækker 
hørende Baser, at Tallet 2 bliver Grundtallet for Fordelingen 
af Kiselsyren og dens Ilt imellem de forskjellige Baser. Jeg 
har allerede for mange Aar siden i min Afhandling om Leer- 
arternes Sammensætning og Dannelse viist af de mange For- 
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bindelser, som Kiselsyren indgaaer med Rali og med Natron, 
at Kiselsyrens Iltmængde i disse Salte ikke er et Multiplum 
af Tallet 3, men af Tallet 2, og i Henhold til disse Under- 
søgelser har jeg viist, at man har Grund til at betragte 
Orthoclasen som sammensat af kiselsuurt Kali, hvor Syrens 
Iltmængde er 8 Gange saa stor som Basens (Kali-Vandglas), 
og vandfrit Leer, hvori Kiselsyrens Iltmængde er 4 imod 3 
Æqvivalenter Ilt i Leerjorden, KO, 4SiO« + Al^O^, 2SiO«. 
Orthoclasens Sammensætning kan altsaa i alle Tilfælde ikke 
betragtes som et Beviis for Sandsynligheden af, at Kiselsyre 
indeholder 3 Æqvivalenter Ilt/) 

Disse Betragtninger foranledigede mig til nærmere at un- 
dersøge Ædelforsit, da jeg af de allerede anførte ydre Kjende- 
tegn maatte formode, at det var en mechanisk Blanding af 
forskjellige Mineraller, som Hisinger havde analyseret. Hvis 
det da viste sig, at Ædelforsit ikke var et Trisilicat, og at 
man overhovedet ikke kjender noget naturligt Trisilicat af den 
Række af Baser, som betegnes med den almindelige Formel 
RO, laae deri en yderligere Stadfæstelse af den nyere An- 
skuelse, at Kiselsyren ikke indeholder 3 Æqvivalenter Ilt, fordi 
det vilde være høist besynderligt, hvis der iblandt de talrige 



*) G. Forchhammer uber die Zusammensetzung der PorceliaDcrde, und 
ihre Entstehung aus dem Feldspath. Pogendorff Annalen der Physik 
und Gbeniie, 1835, Bd. 35 p. 331. 

Jeg viste blandt Andet i denne Afhandling, at Kiselsyre og Kali 
indgaae 6 forskjellige Forbindelser. 

1) K0 4-Si^'> det af H. Rose ved Sammensmeltning dannede Salt. 

2) R0 4-2SiO^ Saltet bundfældet ved Viinaand af Opløsning af kisel- 
« suurt Kali med Overskud af Kali. 

3) KO + 4SiO^ Fuchs's Vandglas. 

4) KO + 8 Si O ^ Bundfaldet ved Viinaand af Vandglas og udvasket 
med 30 Proc. Viinaand. 

5) KO + 18SiO», Bundfaldet af Vandglas med Viinaand, udvasket 
med Vand. 

6) KO-|-24SiO^ dannet ved Udvaskning med Vand af det Bundfald, 
der udskiller sig ved Afkjøling af en^concentreiet Opløsning af 
Kiselsyre i kulsuurt Kali. 

19* 
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Silicater, som forekomme i Naturen, ikke fandles et eneste 
neutralt Salt, medens vi efter Analogien med andre Syrer 
have Grund til at antage, at de neutrale Salte fortrinsviis vilde 
blive dannede. 

Mine Analyser af Mineralet bleve anstillede paa felgeode 
Maade. Et temmeligt stort, tilsyneladende reent Stykke, blev 
fiintrevet og omhyggeligt blandet. Dette Pulver blev anvendt 
til de følgende Analyser. 

A. 1) 27,937 Gran bleve opvarmede med reen, fortyndet 
Eddikesyre, hvorved jeg haabede at udtrække den kulsure 
Kalk uden at angribe Silicatet. Der skete en længe ved- 
varende svag Opbrusning, og det tilbageblevne Pulvers Ud- 
seende syntes at røbe, at ogsaa Silicatet var angrebet. Væd- 
sken blev filtreret. Pulveret udvasket og skyllet fra Filtrum. 
Filtret blev brændt, og dets Askes Vægt havde tiltaget med 
0,154 Gran. 

2) Filtratet (1) blev blandet med Saltsyre, inddampet til 
Tørhed og opløst i Vand, hvorved der blev en ringe Mængde 
Kiseljord tilbage, som blev veiet tilligemed den Eise^ord, som 
vandtes i (3). 

3) Det fra Filtrum (1) skyllede Pulver blev kogt med en 
Opløsning af kulsuurt Natron og filtreret. Vædsken blev over- 
mættet med Saltsyre, inddampet til Tørhed og opløst igjen. 
Begge Portioner Kiselsyre (2 og 3) veiede 2,314 Gran, hvortil 
endnu kom (),018 Kiselsyre, som var vundet ved at blande 
Opløsningen 3 hvoraf Hovedportionen af Kiselsyre var udskilt, 
med en Opløsning af Zinkilte i Ammoniak, og at samle Bund- 
faldet, gløde og udtrække med Saltsyre, altsaa i det Hele 
2,332 Kiselsyre, som ved Fordampning med Flussyre og et 
Par Draaber Svovlsyre efterlod 0,271, næsten udelukkende 
Natronsalt = 0,119 Natron, som har været tilbageholdt af 
Kiseyorden, hvis Vægt da bliver 2,213. 

4) Opløsningen (i 2) blev inddampet temmelig slarkt 
med Svovlsyre, og den udskilte kornede svovlsure Kalk ved 
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Piltrum skilt fra den temmelig sure Moderlud, som blev blan- 
det med en tilstrækkeligt stærk Yiinaand for at bundfælde 
Resten af svovlsuur Kalk, hvorpaa begge Portioner bleve ud- 
vaskede med Yiinaand af 60 Proc. Den glødede svovlsure 
Kalk veiede 9,781 og opløste sig fuldstændigt i kogende 
Eogsaltopløsning. Vædsken fra den svovlsure Kalk blev ind- 
dampet og gav med Ammoniak et Bundfald, som glødet veiede 
0,081 Gran. 

5) Det med Natronopløsning behandlede Pulver (3) blev 
skyllet fra Filtrum, hvis Aske havde tiltaget i Vægt med 0,529. 
Det fraskyllede blev inddampet med Saltsyre, opløst og filtreret. 
Det gav med Svovlsyre 7,985 svovlsuur Kalk, som ved Op- 
løsning i kogende Kogsaltvædske efterlod 0,176, altsaa 7,809 
svovlsuur Kalk. 

6) Residuet fra Sallsyrebehandlingen i (5) blev skyllet fra 
Filtrum, og det brændte Filtrum havde faaet en Tilvæxt af 
0,109. Det Fraskilte blev nu sOm før behandlet med kulsuur 
Natronopløsning o. s. v., hvorved erholdtes 3,003 Kiseljord, 
som ved Fordampning formedelst Flussyre og Svovlsyre og 
senere Glødning med kulsuur Ammoniak efterlod 0,288, der 
beregnedes som svovlsuurt Natron, og var altsaa <» 0,126 
Natron, Kiseljorden altsaa «> 2,877. 

7) Residuet i (6) blev atter skyllet fra Filtrum (Asketilvæxt 
= 0,111), indkogt igjen med Saltsyre «== 0,205 svovlsuur 
Kalk; skyllet fra Filtrum (Tilvæxt af Asken 0,097), behandlet 
med kogende kulsuur Natronopløsning = 0,506 Kiseljord. 

8) Residuet fra alle disse Behandlinger veiede 11,740 Gran. 
B. 20,189 Gran af det samme Pulver tabte ved en meget 

svag Bruunglødhede 0,057, som regnedes for Vand -» 0,28 pCt., 
og ved en senere Smeltning med Borax 1,357 =» 6,72 pCt. 
Kulsyre. 

Kiselsyremængden i 3, 6, 7 er *»- 5,596 pCt. Kiselsyre. 

Den svovlsure Kalks Mængde i 4, 5, 7 er = 17,795 = 
7,327 Kalk. 
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Samtlige Residuer efter de fra Filtrum skyllede Portioner 
udgjøre 1,000 Gran, som, beregnede hver for sig, svare til 
0,163 Kiseljord, altsaa ialt = 5,759 20,61 pCt. = 10,70 O 
0,135 Kalk — — =7,467 = 26,73 — = 7,64 = 

og 0,702 Residuum — — =12,442=44,54 — 
Manganilte, Jernilte, Mag- 

nesia og Leerjord . . = 0,254 =- 0,91 — 

Kulsyre 6,72 — = 4,89 

Vand 0,28 — 

99,79. 

Da 6,72 Kulsyre indeholde 4,89 Ilt og fordre til et neu- 
tralt Salt saa megen Kalk, som indeholder 5,44, saa bliver, 
naar vi fradrage den fra hele Kalkens Iltmængde 7,64 — 2,44 
= 5,20, medens Kiselsyrens Iltmængde er 10,70. Den cha- 
racteristiske Bestanddeel af det blandede Mineral er altsaa et 
af Syrer decomponibelt Kalkbisilicat, Wollastonit, og Sammen- 
sætningen var 

15,26 kulsuur Kalk. 

38,81 Wollastonit. 

44,54 Granat, Feldspath og Qvarts. 

1,39 V and, Leerjord, Magnesia, Jernilte og Manganilte. 
100,00. 

En anden Portion af et andet Stykke blev behandlet lige- 
som den førsre, blot med den Forskjel, at Pulveret ikke blev 
opvarmet med Eddikesyre, men 2 Gange med Saltsyre og med 
Opløsning af kulsuurt Natron , og at Kulsyren ikke blev be- 
stemt ved Smeltning med Borax, men ved en stærk Glødning 
over Gaslampen, uden Tilsætning af nogen anden Substans. 
De tilstedeværende Silicater uddrive Kulsyren saa fuldstændigt, 
at Saltsyre senere ikke udvikler en eneste Boble. Beregnin- 
gen af de i Filtrumasken tilbageblevne Dele af. de fra Filtrum 
skyllede Portioner af den analyserede Substans skete som 
før. Det hele Vægttab ved Glødning udgjorde 4,76 Proc, 
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hvoraf regnedes efter den første Analyse 0,28 som hygro- 
skopisk Vand, altsaa 4,48 Proc. Kulsyre. 
Der blev anvendt 40 Gran. 

21.86 Proc. Kiselsyre, som har væretopløst i kulsuurt Natron. 

24.87 — Kalk. 

0,89 — Jernilte, iManganilte, Magnesia og Leerjord. 

4,48 — Kulsyre. 

0,28 — Vand. 

47,25 — . Residuum, som blev tilbage ved gjentagen Be- 

handling med Saltsyre og kulsuurt Natron. 

99,63 Proc. 

21.86 Kiselsyre indeholdt 11,34 Ilt. 

24.87 Kalk indeholdt 7,11 Ilt. 
4,48 Kulsyre indeholdt 3,26 Ilt. 

Denne Kulsure optager saamegen Kalk, som indeholder 
1,63, der bliver altsaa 7,11—1,63 Ilt i den Kalk, som er i 
Forbindeise med Kiselsyre -=^ 5,48, hvilket er ganske lidt 
under Halvdelen af Kiselsyrens Ilt. Den væsenlige og cha- 
rakteristiske Bestanddeel af Ædelforsiten er derfor ogsaa efter 
denne Analyse et Kalkbisilicat* 

Da det er af Interesse at kjende de øvrige Indblandinger 
med Hensyn til deres mineralogiske Natur, bleve de 11,740 
Gran Residuum fra A. 8 

G. 1) inddampede i Platindiglen med Flussyre, Saltsyre 
og Svovlsyre, indtil svovlsure Dampe viste sig. Ved Opløs- 
ning i Saltsyre og Vand blev 2,958 tilbage, som blev henlagt 
til en ny Analyse. 

2) Af den svovlsure Opløsning (1) blev erholdt 4,851 
svovlsuur Kalk, 1,013 jernholdende Leerjord, 0,331 Chlor- 
kalium, 0,640 svovlsuurt Natron og 0,398 Magnesia. 

3) Det ved den første Behandling med Flussyre tilbage- 
blevne Pulver (^) blev atter behandlet med Flussyre, Saltsyre 
og Svovlsyre, indtil det var opløst, og derpaa inddampet og 
glødet med Tilsætning af kulsuur Ammoniak. Der blev 0,208 
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tilbage eller lidt over 7 Procent, og den Slutniog, at den 
største Deel af denne Rest var Qvarts, synes at være beretti- 
get. Med flensyn til de Mineraller, hvis Baser bleve tilbage 
ved den første Behandling med Flussyre, da finde vi i Al- 
kalierne Bestanddele, som hentyde paa en Feldspathart, me- 
dens Kalk, Magnesia og Jernilte hentyde paa Granat. 

Ædelforsit er altsaa sammensat af Wollastonit, kulsuor 
Kalk, Qvarts, og sandsynligviis Feidspath og Granat. Hermed 
stemmer nu ogsaa Forekomsten af Wollastoniten paa de be- 
kjendte Findesteder. Ved G6kum i Sverrig findes den paa et 
i vor Mineralsamling opbevaret Stykke med kulsunr Kalk, 
Granat og Qvarts, men paa et andet Stykke fra samme Finde- 
sted mangler Granat, og i dens Sted forekommer et grønt 
Mineral i smaa Korn, sandsynligviis Augit. Et Stykke fra 
Hellestad indeholder foruden Wollastonit kulsuur Kalk, Granat, 
Qvarts og Feidspath. Ved Orawicza i Bannatet er ligeledes 
kulsuur Kalk og Granat Wollastonitens Ledsagere, og de nord- 
amerikanske ViToUastoniter have de samme Ledsagere. 

Det saakaldte Kalktrisilicat fra Gjellebæk ved 
Drammen i Norge. Dette tremolitagtige Mineral er i Al- 
mindelighed concentrisk straalet, i smaa sammenhobede Par- 
tier, med Straaler af omtrent 1 Linies Længde, men det fore- 
kommer ogsaa i parallelstraalede Afsondringer, hvor da Straa* 
lerne kunne være over en Tomme lange. I frisk Brud er det 
dneehvidt, men udsat for Luften bliver det guult og bruunt, 
snart lysere, snart mørkere, formodenligt ved Iltning af Man- 
ganforiltesilicatet, som er en væseniig Bestanddeel af Mineralet. 
Indsprængt i samme forekommer Kalkspath, Granat og Zinkblende. 

Hisingers Analyse gav følgende Hovedresultat af 2 Un- 
dersøgelser: 

Kiseljord 43,368 beregnet til 21,68 Ilt. 

Kalk 38,433 — - 10,76 — 

Manganforilte 4,9621 

J,41 — 



- 



Jernforilte 1 ,434j 

Kulsyre 11,368 — - 8.26 — 
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Kulsyren er bestemt ved Vægttabet, som Mineralet led 
ved at behandles med fortyndet Salpetersyre. Vædsken blev 
hurtigt opvarmet for at uddrive den i Vandet opløste Kulsyre 
og derpaa igjen hurtigt afkjølet. Efter denne Fremgangsmaade 
er der al Grund til at antage, at Kulsyremængden er for høit 
angivet. Det i Saltsyre uopløselige Residuum blev uden videre 
antaget for at være reen Kiselsyre. Ved den Mængde af i 
Salpetersyre uopløselige Silicater, som ledsage dette tremoiit- 
lignende Mineral, er ogsaa Kiselsyren uden Tvivl angivet for 
høit. Min Analyse blev udført med 30 Gran, og forresten som 
den sidste Analyse af Ædelforsit. Kulsyre blev bestemt ved 
2 Glødningsforsøg over Lampen, hvert med 30 Gran, hvorefter 
Saltsyre ikke udviklede den mindste Boble af det glødede 
Pulver. Kulsyremængden er lidt for lav, da Jern og Mangan, 
som i Mineralet ere tilstede som Forilter, under Glødningen 
vare iltede og deres Vægt altsaa forøgede. Jernet blev udskilt 
som ravsuurt Jerntveilte, Manganet af den ammoniakalske Op-* 
løsning ved Chlorvand og Kogning, det udskilte Manganilte 
blev glødet under Tilsætning af kulsuur Ammoniak og veiet 
som Mangandobbeltilte. Der blev søgt efter Alkalier i den 
ved Svovlsyre for Kalk befriede Vædske, ved inddampning og 
Glødning, men ikkun erholdt en ringe Mængde Manganilte. 

O 
4,473 uopløseligt Residuum =14,9lProc. 

10,364 Kiseijord =34,55 — ^7,94)22 80 

2,004 Kulsyre = 6,68 — 4,86) ' 

11,653 Kalk «- 38,84 — 11,I0\ 

0,616 Jernforilte = 2,05 — 0,451 12,32 

1,158 Manganforilte .... = 3,86 — 0,77) 

1 00,89 Proc. 

6,68 Kulsyre indeholder 4,86 Ilt og Optager saamegen Kalk, 
som indeholder 2,43, saaledes at der bliver 12,32 — 2,43 = 9,89 
Ilt for Baserne RO imod 17,94 Ilt i Kiseljorden, hvilket er 
lidt mere end Halvdelen af Kiselsyrens Iltmængde, en Forskjel, 
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der bliver lidt mindre naar vi tage Hensyn til Jernets og 
Manganets Iltning under den Glødning, hvorved Rulsyren blev 
bestemt; den vilde næsten ganske forsvinde, hvis man turde 
antage, at Jerniltet ikke hørte til det tremoiitagtige Minerals 
Sammensætning, men hidrørte fra decomponeret Granat. 

I alle Tilfælde kan det ikke omtvivles , at den maa l)e- 
tragtes som Wollastonit. 

Den parallel-traadige eller asbestagtige Okenit 
fra Nordgrønland. \ den mægtige Grønsteenformation i 
det nordlige Grønland findes der i smaae, omtrent ^ Tomme 
mægtige Gange et hvidt paralleUtraadigt Mineral, som i Ål- 
mindelighed betegnes som Okenit, fordi det som den ægte 
Okenit let angribes af Syrer, og fordi Ammoniak i den sure 
Opløsning ikke frembringer nogen Uklarhed af udskilt Leer- 
jord. Det er imidlertid ikke Okenit, idetmindste har det min- 
dre Vand, og er i det Væsenlige et Kalkbisilicat, medens den 
egenlige Okenit er et Qvadrisilicat af Kalk. 

Dr. Rink, Inspecteur i Nordgrønland, som har opdaget 
dette Mineral, betegner det med Navnet asbestagtig Okenit. 
Ifølge hans Undersøgelser forekommer det paa den indre øst- 
lige Deel af Noursoaks Halvøen især ved Noursoak og Niar- 
kornak og navnligt ved Makkak nær ved det sidste Sted, i 
Gange, som gjennemskjære den stærkt opløste Trap og Trap- 
tuf i alle Retninger. Universitetets mineralogiske Samling 
har Exemplarer fra de anførte Steder, men desuden ogsaa fra 
Hareøen, alle samlede af Dr. Rink. 

Det bestaaer af fine asbestagtige indbyrdes parallele 
Traade, som i Almindelighed ogsaa ere parallele med Gang- 
udfyldningens Sidevægge, tnen undertiden staae skjævt paa 
disse Yægge. Det deles let efter Traadene, som løsne sig 
allerede ved den blotte Berøring, og trænge dybt ind i Fin- 
geren, hvor de foranledige Betændelse. Haardheden kan ikke 
bestemmes paa den sædvanlige Maade ved Kniv eller Fiil, da 
Traadene ved den mindste Berøring skilles fra hinanden. 
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Naar man fiindeler det og gnider Pulveret med en Korkprop 
paa Plader af de Mineraller, der sædvanlig benyttes som 
Haardheds Prøver, beholder en Åpatitplade sin Glands, men 
en Ealkspatbplade bliver mat. Haardbeden kan derfor sættes 
liig 4. Vægtfylden bar jeg ikke forsøgt at bestemme, da 
Stykkerne altid indeholde kulsuur Kalk indblandet. Farven er 
hvid, men Overfladen af Stykkerne er der, hvor de som Gang- 
udfyldning ere komne i Berøring med Grønsteen, grønlig og 
guul. Den Egenskab, der udmærker Mineralet, er den Van- 
skelighed, hvormed det fiindeles, og som hidrører fra en høi 
Grad af Seighed, som ellers kun sjeldent forekommer hos 
iltede Mineraller, og hvor den findes pleier at betegne en 
mechanisk Blanding. 

Overgydet med Syrer bruser det altid svagt af indblandet 
Ealkspath, ophedet giver det en ringe Mængde Vand, som 
kan stige til et Par Procent. Dr. Rink har bestemt, at Mi- 
neralets Bestanddele ere Kiseljord, Kalk, Kulsyre og Vand. 
Iltforholdet mellem Vand, Kalk og Kiseljord fandt han ved 
een Analyse som 1:6:12, og i en anden Analyse fandt han 
Forholdet mellem Kalkens og Kiselsyrens Ilt som 4 : 9. 

Da Eddikesyren foruden den tilstedeværende kulsure Kalk 
ogsaa altid decomponeVer nogen kiselsuur Kalk, har jeg ikke 
forsøgt at adskille de forskjellige Salte ved analytiske Me- 
thoder, men bestemt dem, som i den foran anførte Analyse, 
efter Regning. Ligesom i de forrige Analyser blev en større 
Portion af Mineralet (asbestagtigt Okenit fra Noursoak- Halv- 
øen), revet fiint, saa godt som det lod sig gjøre, omhyggeligt 
blandet, og derpaa anvendt til de forskjellige Analyser. 

En Portion af 18,876 Gran blev længe udsat for en 
svag Bruunglødbede, frembragt ved en Viinaandlarope, hvorved 
det tabte 0,343 = 1,817 Proc. Vand. Ved en senere meget 
stærk Glødning i en Ovn tabte det 0,604 •=> 3,20 Proc. Kulsyre. 
Det tilbageblevne Pulver blev angrebet af Saltsyre, men afgav 
ikke den mindste Boble af Kulsyre. En ny Portion af samme 
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Pulver blev indkogt med Saltsyre, opløst i Vand, det tilbage- 
blevne Pulver kogt med kulsuur Natronopløsning, hvorved eQ 
meget ringe Mængde udecomponeret Mineral blev tilbage, som 
ved sin Seighed var undgaaet Fiindelingen, og som blev dra- 
get fra den anvendte Mængde af Mineralet. Eflerat Kalken 
af sin Opløsning var udskilt ved Svovlsyre, blev en lille 
Mængde Leerjord bundfældet ved Ammoniak. 
Resultatet af denne Analyse var: 

49,82 Proc. Risetjord = 25,87 Ilt. 

45,02 — Kalk = 12,86 — 

3,20 — Kulsyre =. 2,32 — 

1,82 — Vand = 1,62 — 

0,64 — Leerjord. 
100,50 Proc. 

Naar vi ikke fraregne den med Kulsyren forenede Kalk, 
saa er Kiselsyrens Ilt nøiagtigt det Dobbelte af Kalkens Ilt- 
mængde; men da vi naturligviis maa fraregne den med Kal- 
syren til et neutralt Salt forbundne Kalk, saa bliver der et 
Underskud af Kalk; 3,20. Kulsyre, som indeholder 2,32 lit, 
udfordrer saa megen Kalk, som indeholder 1,16 Ilt == 4,06 Kalk, 
der altsaa mangler, eller hvis vi overføre Forandringen paa 
Kiseljorden, saa er der 2,47 Ilt i Kiseljorden eller 4,76 Kisel- 
jord tilstede, uforbundet med Kalk. Denne Kiselsyre kunde 
da være forenet med Vand; 4,76 Kiselsyre med 1,82 Vaud, 
eller Iltforholdet som 2,47 for Kiselsyre og 1,62 for Vand, 
efter Formlen HO + 3SiO^. Et saadant Kiselsyrebydrat er 
mig ubekjendt, men Kiselsyrehydraterne have overhovedet 
endnu ikke været Gjenstand for en udtømmende Undersøgelse. 
Jeg overbeviste mig imidlertid ved følgende Forsøg om, at 
denne Okenit indeholder Kiselsyre, som er uforbundet med 
en stærk Base: 20,005 Gran af Mineralet blev kogt med en 
meget fortyndet Opløsning af kaustisk Natron, hvorved 0,264 
Kiselsyre opløste sig = 1,32 Proc, og at denne Kiselsyre 
havde været forbundet med Vand, viste sig derved, at det til- 
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bageblevne Pulver nu ved en svag Bruunglødbede ikkun tabte 
0,61 Proc. Vand. Det er meget usandsynligt, at det kaustiske 
Natron skulde have berøvet den neutrale kiselsure Kalk noget 
af sin Kiselsyre, da man ved denne Slags Analyser kun altfor 
ofte gjør den Erfaring, at en meget ringe Mængde af en i 
Vand uopløselig Base kan gjøre megen Kiseljord uopløselig i 
Alkalierne. 

Dannelsen af dette Mineral turde være gaaet for sig paa 
følgende Maade. Overhedet Vand har udtrukket den kiselsure 
Kalk af Trappen og Traptuffen, en riuge Mængde senere til- 
kommen fri Kulsyre har decomponeret en Deel af den neu- 
trale kiselsure Kalk, bemægtiget sig Kalken og udskilt Kisel- 
syren, der nu i Forbindelse med Vand blandede sig med den 
uforstyrrede Wollastonit. Den asbestagtige Okenit kan derfor 
neppe betragtes som andet end ureen Wollastonit. 
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mørk 9g Ijm UdAtraaliiiff. Det er bekjendt, at der 
findes Varmeslraaler udenfor det ved Lysets Brydning dannede 
Spectrum, saaat endog Maximum af Varme findes noget uden- 
for det Røde, medens Maiimum af Lys findes i det Gule; og 
Varmen kan endda spores udenfor det Røde i en Afstand af 
henved hele Spectrets Længde. Det er ligeledes bekjendt, at 
en betydelig Deel af Straalerne fra en Olieflamme, en Alkohol- 
flamme og Platin, som er gjort glødende i en Alkoholflamme, 
ere mørke. Brintflammen, som varmer stærkt, men lyser 
svagt, udsender hovedsageligt mørke Varmestraaler, og da 
saavel Platintraaden som Kalken i det Drummondske Lys bli- 
ver hvidglødende, altsaa synlig, maa der her være foregaaet 
en Forandring i Varmestraalernes Bølgebredde. 

Tynd all har nu leveret en nærmere experimental Un- 
dersøgelse af de herhenhørende Forhold. Det Apparat, han be- 
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Dyttede, var Dub o se s elektriske Lampe, hvor den Varroe- 
kilde, han vilde prøve, var anbragt i Kulspidsernes Sted, og 
hvor der istedetfor Glaslindser anvendtes Lindser af Steen- 
salt, der, som bekjendt, lader de forskjellige Varmestraaler 
lige let gaae igjennem sig. Dette Apparat frembringer et 
Billede af en smal lodret Spalte. Varmestraalernes Virkning 
blev undersøgt ved et thermoelektrisk Apparat , construeret af 
Ruhmkorff. Det bestod af en enkelt Række af Elementer, 
som vare befæstede paa en dobbelt Messingskjærm. Straa- 
1erne faldt paa Søilen gjennem en lodret Spalte med Sølvrande, 
som ved en Skrue kunde gjøres snevrere eller videre efter 
Behag, eller ogsaa aldeles lukkes. Ved Hjælp af en anden 
Skrue kunde Søilen med Skjærmen forskydes, saaat man paa 
denne Maade kunde lade den lodrette Spalte passere gjennem 
hele Længden af Farvespectret , som faldt paa Messingskjær- 
men; denne havde man for bedre at vise Spectret bedækket 
med Tinfolie. Udslaget maaltes som sædvanligt paa el føl- 
somt Galvanometer. 

De første Forsøg bleve anstillede med en lysende Gas- 
flamme og en Brintfiamme- Be^ge viste den største Varme- 
virkning udenfor det Røde, men medens den første gav et 
Udslag af 30^, viste Brintflammen kun 12^, altsaa et betydeligt 
mindre Udslag, trods sin stærke Varme. Lige paa Grændsen af 
det Røde gav Brintfiammen kun 4^, saaat dens Varmestraaler 
for den allerstørste Deel ere mørke, hvorfor Legemer, som 
gjøres glødende i en Brintflamme, maae udsende Straaler med 
kortere Svingningsperioder end Brintens. Brintflammens ringe 
Udstraaling maa sikkert søges i Manglen paa fast Stof i Flam- 
men. Bragtes saaledes en Platinspiral ind i den, steg Ud- 
slaget til 52^, paa samme Tid som Gasflammen kun gav 33^. 
Brintflammen varmer derfor meest ved Ledning. Noget Lig- 
nende iagttage vi ved en Bunsensk Brænder, hvor Gassen 
blandes med Luft, førend den brænder, og derved taber sin 
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lysende Evne. I det Øieblik man lader Luften blande sig 
med Gassen, formindskes Udslaget paa Multiplicatoren ; thi 
Flammen indeholder ikke mere Kulpartikler. 

Endnu i en Afstand udenfor det Røde lig Spectrets hele 
Længde kunde Varmen spores. 

Bunsen og Kirchhoff have viist, at Svingningsperioden 
for glødende Metaldampe inden visse Grændser er uafhængig 
af Varmegraden. Tynd all s Iagttagelser gaae i samme Ret- 
ning. Men ved faste Metaller skaber en høiere Varmegrad Bølger 
med kortere Perioder, altsaa lysende Straaler. Spørgsmaalet bliver 
nu blot, om de mørke Straaler med stor Bølgebredde ved stærkere 
Opvarmning forsvinde eller omdannes til Straaler med mindre 
Bølgebredder, eller om de hævde deres Plads ved Siden af de 
andre. For at afgjøre dette Spørgsmaal, anbragte Tyndall 
en Platinspiral, hvorigjennem han sendte en galvanisk Strøm, 
istedetfor Brintflammen, medens Thermosøilens Spalte blev 
stillet udenfor det Røde i Farvebilledet. Ved Forøgelse af 
Strømstyrken kunde han jevnt forøge Spiralens Varmegrad; 
Spiralen, som i Begyndelsen var mørk, blev tilsidst gjort hvid- 
glødende, og Udslaget steg jevnt fra 1^ til 60^, som svarer 
til 122 af de første Grader paa Galvanometret. De mørke 
Straaler, som udsendes af det hvidglødende Platin, ere altsaa 
122 Gange saa intensive som de, der udsendes af den mørke 
Spiral. Intensiteten af de mørke Straaler, bliver altsaa større, 
samtidigt med at de lysende træde op i deres fulde Glands. 

Tyndall har i Opløsningen af Jod i Svovlkulstof fundet 
et Stof, som er fuldkomment diathermant for de mørke Varme- 
straaler. Den lader saaledes alle Brintflammens Varmestraa- 
ler gaae igjennem sig, samtidigt med at den aldeles formør- 
ker de klareste Blus. Det rene Svovlkulstof er i høi Grad 
gjennemstraaleligt for den blandede Udstraaling fra faste, 
stærkt opvarmede Legemer. Derfor, da Svovlkulstoffet kun 
ubetydeligt svækker de mørke Straaler fra en stærkt lysende 



304 

Kilde, og det opløste Jod aldeles ikke synes at svække dem, 
bave vi i ea Combination af begge Stoffer et Middel til 
næsten fuldstændigt at udsondre de mørke Varmestraaler fra 
de lysende. 

Da saaledes Varmestraaler med stor Bølgebredde holde 
sig ved Siden af de nyt optrædende med smaa Belgebreder, 
naar et fast Legemes Varmegrad efterhaanden stiger, følger 
deraf, at et Legeme, som ved en vis Varmegrad er gjennem- 
straaleligt for Varmen, ogsaa er det ved en bvilkensomhelst 
høiere Varmegrad. Dette viste Tyndall experimentalt ved 
at lade Straalerne fra Platinspiralen i det foregaaende Forsøg, 
førend de naaede Therraosoilen, gaae igjennem Jodopløsnin- 
gen, som indeholdtes i et Kar af Steensalt. Medens Spiralens 
Udseende forandrede sig fra mørkt til intensivt hvidglødende, 
steg Udslaget fra 1 ^ til 80^. Opløsningen var fuldstændigt 
uigjennemsigtig for den stærkt hvidglødende Spiral; men 
skjøndt de gjennemgaående Straaler, udtrykte som Dele af den 
bele Udstraaling, vare formindskede i Antal, var deres absolute 
Mængde i høi Grad forøget, idet Værdien af det sidste Udslag 
var 440 Gange Værdien af det første. 

Ved at lade Straalerne fra forskjellige Kilder hver for sig 
først gaae igjennem reent, ufarvet Svovlkulstof, og dernæst 
gjennem Jodopløsningen i Svovlkulstof, kunde Tyndall ved 
Forskjellen i Udslaget bestemme den forholdsvise Mængde af 
mørke Straaler, som Lyskilden udsendte. Paa denne Maade fandt 
han, at ved Anvendelsen af en Platintraad, gjort stærkt 
hvidglødende ved en galvanisk Strøm, kun ^-^ af Ud- 
straalingen var lysende, Resten mørk. Ved den ind- 
bragte lysende Deel af Gasflammen var kun ^ af Ud- 
straalingen lysende. Flere andre Lyskilder bleve prøvede, 
og det hele Resultat findes sammenstillet i følgende Tabel, 
som viser Straalernes Forhold ved Gjennemgangen gjennem 
Jodopløsningen. 
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Kilde. 


Absorption. 


Gjennemg 


Mørk Spiral 





100 


Kønrøg ved 100^ C. 





100 


Rødglødende Spiral 

• 





100 


Brintflamme 





100 


Olieflamme 


3 


97 


Gasflamme 


4 


96 


Hvidglødende Spiral 


4,6 


95,4 


Elektrisk Lys 


10 


90 



I Jod, opløst i Svovlkulstof, havde Tynd all altsaa faaet 
et Middel til næsten fuldstændigt at adskille de mørke og de 
lysende Varmestraaler, som en Kilde udsender. Dette Forhold 
benyttede han til nogle meget oplysende Forsøg. I Lampen 
anvendte han det elektriske Lys, frembragt ved 40 Groveske 
Elementer, og Steensaltlindsen i Lampen var trukket sa^ langt 
ud, at Kulspidserne og deres Billede befaifdt sig lige langt fra 
Lindsen. Brændpunktet kunde da let findes i Luften,' som Spidsen 
af en lysende Kegle. Anbragtes nu Jodopløsningen foran Lind- 
sen, forsvandt Lysstraalerne aldeles, men Varmen i Brændpunktet 
var endnu saa stærk, at man ikke kunde holde sin Baand der. 
Tynde Plader af Zink og Tin bleve hurtigt smeltede i det 
mørke Brændpunkt, Fyrstikker, Skydebomuld og bruunt Papir 
antændt. Anvendtes 60 Celler, fik han de samme Phænomener 
ved Anvendelse af den sædvanlige Giaslindse, som følger med 
Dub o ses Apparat. Det er særdeles overraskende, i et al- 
deles mørkt Rum paa et enkelt Sted at see et Stykke Papir 
blive gjennembrændt og en brændende Ring brede sig ud til 
alle Sider. Med Sollyset fik Tynd al I samme Resultater, idet 
han anvendte en huul Lindse, som han fyldte med Jodopløs- 
ningen. 

Tynd all gjorde ogsaa det omvendte Forsøg. Ved Hjælp 
af en planconvex Giaslindse frembragte han et intensivt Sol- 
billede, hvormed de omtalte Forsøg kunde gjøres, men lod da 
Straalerne, førend de forenede sig, gaae gjennem en Opløsning 
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af Alun, som viser stærk Absorption for Varmestraaler. Sol- 
billedet lyste tilsyneladende ligesaa stærkt, men de stærkt 
lysende Straaler tilligemed de ikke faa mørke Slraaler, som 
Alunopløsningen dog havde ladet passere, formaaede ikke at 
frembringe de omtalte Virkninger. Som omtalt er Alun 
ikke aldeles uigjennemstraaleligt for mørke Varmestraaler; thi 
Tynd all har viist, at af de mørke Varmestraaler, som ere 
gaaede gjennem Jodopløsningen og Glascellen , 20 Procent 
gaae gjennem concentreret Alunopløsning. 

Heraf følger, at man ikke maa forvexle »mørke Straaler« 
med »Straaler fra en mørk Varmekilde«; thi medens ifølge 
Melloni et Lag Alunopløsniog af ^^ Tommes Tykkelse er al- 
deles athermant for Udstraaling fra alle Legemer, som ere 
opvarmede under Glødping, lader i det sidstnævnte Forsøg en 
Alunopløsnipg , af et over 30 Gange saa stort Tværsnit, dea 
omtalte Mængde Varmestraaler fra en lysende Kilde gaae 
igjennem sig. 

Da de mørke Varmestraaler gaae igjennem en saa stor 
Tykkelse af det meest athermane Legeme, er der ingen Tvivl 
om, at de ogsaa kunnc^ gjennemtrænge Øiets Vædsker. Di- 
recte Forsøg med Vandvædskjen i et Oxeøie gav Tyndali det 
Resultat, at i af de mørke Straaler i det elektriske Lys naae 
Øiets Baggrund. Da ifølge Tabellen de /^ af samtlige Straa- 
ler ere mørke, er c. | af hele den Udstraaling, som naaer Net- 
hinden, ude af Stand til at frembringe Lys. Tyndall an- 
stillede Forsøg med sit eget øie, idet han anbragte det i det 
omtalte mørke Brændpunkt ved Anvendelsen af det elektriske 
Lys og lod Straaierne falde gjennem en Aabning i et Kort- 
blad, lidt større end Pupillen. Han mærkede hverken til Varme 
eller Lys i Øiet. Straaierne, som falde paa Nethinden, ere 
altsaa ude af Stand til at paavirke Synet, men Øienerven 
synes heller ikke at opfatte dem som Varme. 

Tyndall har her paa en afgjørende Maade viist, hvorledes 
Varmestraaler kunne existere uden Lysstraaler, og omvendt 
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kunne Lysstraaler optræde uden Varmestraaler. Lys, som er 
træDgt gjennem Vand og grønt Glas, kan ikke frembringe 
Varme, om det end concentreres ved Hjælp af en Lindse. 
Maanens Lys er ogsaa et Exempel. Thi Melloni behøvede 
en Polyzonallindse paa 3 Fods Diameter til blot at samle saa- 
megen Varme, at den netop kunde maales. Dette viser paa 
ea slaaende Maade, hvor overordenligt fiint et Redskab Øiet 
maa være. 

Ogsaa en anden Betragtning lærer os en Eiendommelig- 
hed ved Øiet. I en jevnt klar Nat kan en Lysflamme sees i 
en Afstand af en Miil. Det elektriske Lys, Tyndall brugte, 
var 650 Gange saa stærkt som et godt, almindeligt Lys. 
Men da den ikke lysende (Jdstraaling fra Kulspidserne, 
som naaer vort Øie, er dobbelt saa stor som den lysende, 
ere de ikke lysende Straaler i dette Lys 1300 Gange saa 
stærke som Lysflammens Lys i samme Afstand. Men i en 
Afstand af en engelsk Miil er Lysets Lysstyrke TfnuTJuuuTT ^^ 
hvad den er i 1 Fods Afstand. De ikke lysende Straaler 
i det elektriske Lys have altsaa i en Afstand af 1 Fod 
1300-20,000,000 Gange saa stor Kraft som Lysstraalerne fra 
Lyset, der befinder sig i en engelsk Miils Afstand. Dog op- 
fattes de ikke af Øiet. Dette viser tydeligt det eiendomme- 
llge Forhold, som finder Sted imellem Øienerven og de 
lysende Legemers Svingningsperiode. Øienerven, ligesom en 
musikalsk Streng, paavirkes kun af de Svingningsperioder, 
med hvilke den er i Overeensstemmelse , medens den ikke 
paavirkes af andre, om de end forholdsviis besidde en over- 
ordenligt stor Kraft. (Phil. Mag. 28de Bd. S. 329.) a. t. 

Blodffanrestoffetii Reduetlon os Iltning, af G. G. 
Stok es. Det er tidligere viist, at en meget fortyndet 
Opløsning af Blod giver et smukt og skarpt Absorptions- 
spectrum. Man behøver blot at anbringe Opløsningen i et 
Prøveglas bagved en Spalte og betragte Spalten gjennem et 
Prisme. Paa denne Maade lader det sig vise, at Spectret 

20* 
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holder sig uforandret, altsaa Farvestofifet ligeledes, ved Til- 
sætning af kulsure Alkalier eller kaustisk Ammoniak; men det 
decomponeres strax af Syrer og ligeledes, skjøndt langsom- 
mere, af faste Alkalier, og Productet af Adskillelsen er 
Hæmatin, som let kjendes paa sit Spectrum. Stokes 
søgte nu ved Hjælp af denne Spectralundersøgelse at komme 
efter, om man kan efterligne Farveforandringen, naar Blodet 
gaaer over fra arterielt til venøst Blod, under den Forudsæt- 
ning, at Forandringen skyldes en Reduction. Da alt Dyreblod 
giver de samme Striber, benyttede han Oxe- og Faareblod. 
I Almindelighed lod han Blodet coagulere, rensede Kages 
godt og udtrak den med Vand, hvorved Farvestofifet kom i Op- 
løsning. En fortyndet Opløsning af Blod gjør samme Nytte. 
Da Farvestofifet forandres af Syrer, maatte der til Reduc- 
tionen anvendes et Stof, som kunde holde sig i alkalisk Op- 
løsning. Stokes benyttede svovlsuurt Jernforilte, hvortil var 
sat saameget Viinsyre, at Alkalierne ikke frembragte Bundfald. 
Opløsningen, som var gjort svagt alkalisk ved Tilsætning af 
Ammoniak eller kulsuurt Natron, blev sat til Blodopløsningen. 
Denne blev strax mere purpurrød, og Forandringen mindede 
om Forskjellen mellem arterielt og venøst Blod, og blev endnu 
mere kjendelig i Spectret. Medens den oprindelige Blod- 
opløsning gav to skarpe Absorptionsstriber mellem de mørke 
Striber D og E i Solspectret, skarpt begrændsede af en lysende 
Stribe i Midten, saaes nu kun een sort, bred Stribe, som indtog 
den lyses Sted, udbredte sig noget henimod Striben D, paa begge 
Sider mindre skarpt begrændset. Spectret udvidede sig tillige 
noget henimdd den violette Ende; det indeholdt altsaa mindre 
Guult og mere Blaat. Udsættes nu Vædsken for Luftens Indvirk- 
ning i en flad Skaal, viser den efter nogen Tids Forløb det 
første Spectrum, men det andet Spectrum kan atter fremkaldes 
ved en ny Tilsætning af Reductionsmidlet. Stokes har over- 
beviist sig om , at Speclrets Forandring ikke skyldes de til- 
satte Stofifers directe Virkning paa' Lyset, hvilket ogsaa mod- 
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bevises deraf, at det andet Spectrum er mere gjennemsigtigt 
for Blaat, medens en Tilsætning af et fremmed Stof netop 
maatte bevirke en forøget Absorption. Virkningen fremtræder 
ogsaa ved andre Reductionsmidler, saaledes Tinchlorure, som 
tillige har den Fordeel at være ufarvet, saaat den slet ikke 
paavirker Farvebilledet, medens Jernsaltet dog gjør Opløsnin- 
gen svagt guul. Svovlammonium giver ligeledes næsten det 
samme Farvebillede, men begge de sidste Midler virke noget 
langsommere. 

Stokes slutter af disse Forsøg, at Blodets Farvestof, 

ligesom Indigo, kan existere i to fltningsgrader, som 

« 

adskille sig ved deres Farve og deres Virkning paa 
Spectret. Overgangen fra den høiere til den lavere 
Iltningsgrad bevirkes ved forskjellige reducerende 
Midler, men Stoffet kan igjen optage Ilt ved Ab- 
sorption fra Luften. 

Da Udtrykket Hæmatin allerede benyttes om et andet 
Stof, foreslaaer Stokes at kalde Farvestoffet Cruorin og 
den høiere Iltningsgrad skarlagenrødt, den lavere pur- 
purfarvet Cruorin. 

Henstaaer Blodextracten i en tilproppet Flaske , foregaaer ' 
den samme Forandring i Farve og i Spectrum som ved Til- 
sætning af reducerende Midler, selv førend Opløsningen be- 
gynder at lugte; men ved Rystning med Luft bringes den 
oprindelige Tilstand tilveie. Man maa derfor antage, at selve 
Blodet indeholder Stoffer, som reducere Cruorinet. 

Sættes Opløsningen af Tinchlorure, blandet med Viinsyre 
og kulsuurt Alkali, i ringe Mængde til en Opløsning af skar- 
lagenrødt Cruorin, reduceres denne. En Rystning med Luft 
bevirker imidlertid hurtigt en Iltning; men ved Henstand ind- 
træder atter Reduction paa Grund af det i Vædsken værende 
Tinchlorure, og saaledes kan man vedblive afvexlende at reducere 
og ilte, saalænge Vædsken endnu indeholder Chlorure. Heraf sees 
det, at Cruorin absorberer fri Ilt langt begjærligere end Tin- 
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chloruret gjør det, uagtet det iltede Cruorin igjen reduceres af 
Tinchloruret. 

Sættes en ringe Mængde af en Syre; som ikke frembrin- 
ger Bundfald, f. Ex. Viinsyre eller Eddikesyre, til en Opløs- 
ning af Blod, forandres Farven strax fra rød til bruunrød, og 
Spectret bliver forandret. Vi faae tre brede Absorptions- 
striber, en mellem B og D, en anden henimod E, en tredie 
henimod F, og de tre Striber sees ikke lige godt ved samme 
Tykkelse af Vædsken. At Farvestoffet er decomponeret, er 
derfor sandsynligt, men ikke afgjort bermed, da den ufor- 
andrede Blodopløsning er alkalisk, denne derimod suur. Da 
en directe Tilsætning af enten Ammoniak eller kulsuurt 
Natron til den sure Vædske fremkalder et Bundfald, maa 
man først fjerne dette Bundfald fra Farvestoffet ved at 
behandle den vandige E&tract af Blodkagerne med et lige 
Rumfang Æther og noget liseddike og ryste det Hele svagt. 
Den sure Æther indeholder da næsten alt Farvestoffet, medens 
det Stof, som foraarsagede Bundfaldet, bliver i den sure van- 
dige Vædske nedenunder. Den sure Æther viser til Fuld- 
kommenhed det nysomtalte forandrede Spectrum, Naar den 
m^ste Syre er udvasket, udfældes Substansen, idet den bliver 
i Ætheren nærved den fælles Overflade. Tilsættes, efter Fjer- 
nelsen af Vaskevandet, selv en svag Opløsning af Ammoniak 
eller kiilsuurt Natron, opløses Farvestoffet strax i Alkaliet. 
Det Absorptionsspectrum , som denne alkaliske Opløsning 
giver, er aldeles forskjelligt fra det, som det skarlagenrøde 
Cruorin giver. Farvestoffet er altsaa decomponeret/ eller me- 
tamorphoseret af Syren; det saaledes forandrede Farvestof 
kaldes Hæraatin, som ogsaa opløst i Alkohol giver næsten 
samme Spectrum som den sure Opløsning af Blod. 

Hæmatin kan reduceres og iltes paa samme Maade som 
Cruorin. Opløst i Ammoniak eller kulsuurt Natron vil det 
ved Tilsætning af lidt af det omtalte Jernsalt eller Svovl- 
ammonium give to meget kjendelige Absorptionsstriber i 
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Spectret, adskilte ved en lys Stribe, der indtager samme 
Plads som den midterste mørke Stribe i den oprindelige Op- 
løsning; de to Striber ere ikke til samme Tid lige skarpe og 
kjendelige. Forresten ere de meget forskjellige fra Cruorinets. 
Ligesom Cruorinet kan det reducerede Hæmatin iltes ved 
Rystning med Luft. Da den alkaliske Opløsning af alminde^- 
iigt Hæmatin, naar Vædsketykkelsen forøges, efterbaanden 
gaaer fra Guult, Grønt og Bruunt til Rødt, det reducerede 
Hæmatin derimod er rødt bestandigt, kalder Forfatteren det 
første bruunt, det sidste rødt Hæmatin. 

Skjøndt en Opløsning af skarlagenrødt Cruorin ikke paa- 
virkes af en Opløsning af Ammoniak eller kulsuurt Natron, 
vil dog en Opvarmning eller Tilsætning af Alkobol omdanne 
det til bruunt Hæmatin, som sees af Spectret. 

Man har foreslaaet at benytte de særligt characterlstiske 
Absorptionsstriber, som Cruorinet besidder, til foriensiske Un- 
dersøgelser. Men (la dette let decomponeres af varmt Vand, 
Alkohol og svage Syrer, er det bedre at benytte Hæmatinet, 
som i disse Tilfælde netop er Omdannelsesproduct. Og bedst 
er det at iagttage det røde Hæmatins Absorptionsstriber, da 
der udfordres en større Mængde af det brune. 

Disse reent chemisk - optiske Undersøgelser anvender 
Stok es nu paa Undersøgelsen af Forskjellen imellem det 
arterielle og det venøse Blod. 

Der har været Uenighed, om Ilten i det arterielle 
Biod blot er absorberet eller chemisk bundet. Liebig og 
Andre have i den senere Tid fremført Beviser for, at det 
Sidste er Tilfældet, om den end bindes ligesaa svagt som 
en Deel af Ruisyren i det tvekulsure Natron, saaat den er 
istand til at uddrives af visse indifferente Luftarter. Og denne 
absorberende Egenskab findes navnligt hos de farvede Blod- 
legemer. Men nu er det viist, at vi i Cruorinet have en 
Substans, som kan iltes og reduceres, og navnligt iltes, med 
Lethed, saaat det vilde forklares, naar vi antog, at det venøse 
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Blod indeholdt purpurfarvet Cruorin, som da absorberede eller 
chemisk forenede sig med den indaandede lit. Men Forsøg 
med venøst Blod have kun viist det skarlagenrøde Cruorins 
Spectrum , om der end blev anvendt den største Omhu for at 
udelukke Ilten. Efter Stokes Mening viser dette imidlertid kun, 
at dette Stof er tilstede i overveiende Mængde, og den Skarp- 
hed, hvormed dette Stofs Absorptionsstriber altid fremtræde, 
giver en overdreven Porestilling om dets relative Mængde. 
Han mener, at kun en Deel af Cruorinet er det purpurfarvede, 
fordi Farveovergangen mellem disse to Stoffer gaaer i samme 
Retning som mellem arterielt og venøst Blod, fordi det skar- 
lageorøde Cruorin er istand til at reduceres i Kulden af Sub- 
stanser i Blodet, og fordi Reductionen i høi Grad understøttes 
af Varmen; dette Cruorin iltes da igjen ved at passere Lun- 
gerne. Stokes anfører tillige physiologiske Grunde for denne 
Mening, at kun en meget ringe Mængde af Cruorinet i det 
venøse Blod under normale Livs- og Sundhedsbetingelser er 
tilstede som purpurfarvet Cruorin. Af Farven kan man ogsaa 
slutte sig dertil. 

Kulsyre kan bevirke en Farveforandring i Blodet. Sættes 
en ringe Mængde af den reducerende Jernopløsning til en 
Portion defibrineret Blod, medens en anden rystes med Kul- 
syre, faaer man ganske samme Forandring, som leder til at antage 
samine Aarsag. Ved Anvendelsen af Jernsaltet finder nu Re- 
duction Sted. Fremdeles har Magnus viist, at arterielt Blod 
ved at rystes med Kulsyre mister 10—12 Frocent af sit Rum- 
fang Ilt. Antage vi, at denne Ilt for største Delen har været 
chemisk bundet, virker altsaa Kulsyre som et reducerende 
Middel. Farveforandringen er altsaa ikke en umiddel- 
bar Virkning af Kulsyrens Tilstedeværelse, men en Følge 
af Iltens Uddrivelse. Der er tillige den Forskjel, at Kulsyren 
ikke virker paa en fortyndet og forholdsviis reen Opløsning af 
skarlagenrød Cruorin, medens Reductionsmidlet virker som 
forhen. 
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Da vi nu, selv i det Tilfælde, hvor Blodet er udsat for 
ea heel Atmosphære af Kulsyre, ikke kunne tilskrive Kulsyrens 
umiddelbare Virkning den stedfindende Farveforandring, kan. det 
langt mindre være Tilfældet med det venøse Blod, som kun 
indeholder nogle faa Procent Kulsyre mere end det arterielle. 
Aarsagen maa søges i en deelviis Reduction af det skarlagen- 
røde Cruorin til Tilfredsstillelse af Legemets Krav. Dette 
maa derfor ligefrem betragtes som et Iltningsmiddel. 

Vi omtalte ovenfor et Forsøg , som viste , at Opløs- 
ninger af det skarlagenrøde Cruorin reduceredes ved Tilsæt- 
ning af Tinsalt, atter iltedes ved Rystning med Luften, for 
atter at reduceres af Tinsaltet ved Henstand. Paa en lignende 
Maade forholder Cruorinet sig i Blodet. Cruorinet iltes i 
den korte Tid, Blodet passerer Lungerne, medens de Stoffer, 
der ere optagne fra Føden, kun have ringe Tilbøielighed til 
Iltning. Ligesom det skarlagenrøde Cruorin reduceres ved at 
ilte endeel Tinsalt, saaledes vil en Deel af det samme Cruorin 
i Blodet under Omløbet ilte endeel Substanser, som stamme 
fra Føden eller fra Vævene. Purpurfarven, som Opløsningen 
antager, svarer til det venøse Blods Farve, og en ny Ryst- 
ning svarer til en ny Gjennemgang gjennem Lungerne. (Royal 
Society 16. Juni 1864, Phil. Mag. 28de Bd. S. 391.) 

Blodkr7»taller skulle efter Hendry stedse med Sik- 
kerhed kunne fremstilles af Blodpletter paa følgende iMaade. 
Man befugter Pletten med destilleret Vand, bringer det Hele 
over paa en lille Glasplade og tilføier da en meget ringe 
Mængde Chlornatrium. Dernæst lader man Vædsken fordampe 
frivilligt ved Henstand i 24 Timer, idet man selvfølgeligt be- 
skytter Pladen mod Støv. Efterat Vædsken er fuldstændigt 
indtørret, skrabes Resten sammen med Spidsen af en Kniv; 
man tilsætter dernæst concentreret (krystallisabel) Eddikesyre 
og inddamper til Tørhed i et Vandbad, efterat man har 
bedækket den lille Vædskemasse med en meget tynd lille 
Glasplade. Dernæst befugter man Stoffet, som er blevet til- 
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bage imellem de to Glasplader, med destilleret Vand, som 
trænger ind mellem Pladerne ved Haarrørsvirkning. Man 
Inddamper atter til Tørhed og undersøger omsider åe 
tvende Plader for Mikroskopet, hvorved der sees langstrakte 
rhomboidate Tavler eller Naale, der ere mere eller mindre 
rødfarvede. Man kan opbevare Krystallerne, naar man be- 
fugter dem med Terpentinolie eller Chloroform og dernæst 
bedækker dem med Canadabalsom. (Cosmos. 25de Bind, 
Side 181.) J. T. 

OmdannelMe af Aldeli^rd os Waleral til de til- 
airarende Alk^koiarter. Som bekjendt kan man ind- 
føre Brint i forskjellige organiske Stoffer ved at bringe disse i 
Berøring med denne i det Øieblik, da den frigjøres. Wurtz 
har forøget de berhen hørende Undersøgelser med tvende, af 
hvilke den ene viser Omdannelsen af Aldehyd til almindelig 
Alkohol, den anden Omdannelsen af Valeral eller Baldrian* 
syrens Aldehyd til Amylalkohol. Aldehyderne afvige som be- 
kjendt med Hensyn til Sammensætning fra Alkoholarterne der- 
ved, at de indeholde to Æqvivalenter Brint mindre end disse, 
nemlig 

Aldehyd C^H^O^ Valeral C^^H^oO^ 

Æthylalkohol C^ H« O^ Amylalkohol C » « B ^ 2 o« 

Efterat Wurtz forgjæves havde forsøgt at bevirke denne Om- 
dannelse ved at bringe Aldehyderne i Forening med Zink og 
Svovlsyre, forsøgte han det meget virksommere Middel: Na- 
triumamalgam. Med dette skeer Omdannelsen meget let; man 
behøver kun at bringe en fortyndet og vandig Opløsning af 
Aldehyd i Berøring med Natriumamalgam for at faae en stor 
Deel af Aldehydet omdannet til Viinaand. 

Ældre Undersøgelser af Friedel have viist, at Aldehydet, 
dannet ved Amylalkoholens Iltning, atter kan tilbageføres til 
Alkoholarterne ved Brintning ved Hjælp af Natriumamalgam. 
Wurtz har derimod arbeidet med Valeral, fremstillet ved 
Opvarmning af Baldriansuur Baryt, og efterviist, at den samme 
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Reaction indtræder. (Annales de Cbimie et de Physique IV, 
2det Bind Side 438 og 441.) J. T. 

VorbrændMn^en aff 8kydeb«iiiul4 i 4et lufti* 
ffortynd^ile Rum« Det er en ældre Erfaring, at aiminde^ 
ligt Krudt ikke exploderer, naar det antændes i et iuftfortyndet 
Rum, idet den Varmegrad, som fremkommer ved Svovlets 
Forbrænding, ikke er tilstrækkelig til at bevirke Salpeterets 
Oecomposition. Et lignende Forhold finder Sted med Skyde* 
bomuld; thi Forsøg have viist, at det brænder roligt og uden 
Explosion, naar Trykket ikke er over 160"°*. Forsøgene kunne 
let anstilles, naar man i et Rør anbringer noget Skydebomuld 
paa en Platintraad, som kan gjøres glødende ved en elektrisk 
Strøm; thi man vil da see, at Forbrændingen foregaaer .roligt, 
naar Lufttrykket er tilstrækkeligt ringe i Røret. j. x. 

JkiiTeiidelse af Zink øimii RednctioiiMiiifldel. 
Paa Grund af Zinkens store Affinitet til Chlor kan Zink i 
dampformig Tilstand anveilldes til Reduction af forskjellige 
Metaller af deres Ghiorforbindelser. Poumaréde anvender 
til dette Øiemed følgende Fremgångsmaade. Chlormetallet 
bringes i en lille Digel, der paa passende Maade befæstes! 
en større Digel ; denne indeholder noget Zink. Den lille 
Digel er dækket med et Laag, og over dette anbringes i den 
store Digel en Leerpiade. Ovenpaa denne lægges nogle 
Stykker Trækul, og det Hele dækkes med et Laag, hvorpasa 
det glødes i en Ovn. Zinken i den ydre Digel vil dfi for- 
flygtiges og være beskyttet mod Iltning ved det ovenfor 
værende Kul; dets Dampe trænge ind i den indre Digel, 
reducere Chlormetallet og den dannede Chlorzink forlader 
Diglen i Dampform. Paa denne Maade kan man reducere 
Jern, Kobalt, Nikkel og flere andre Metaller. (Compt. rend. 
58de Bd. S. 590.) J. T. 

Oprindelsen til fSolens os Sijernernefi I^yø har 
den engelske Astronom Bal fo ur-Stewart søgt at klare sig 
paa en ny Maade. Som bekjendt har Astronomen Wolf fundet 
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en Periode af 11,2 Aar for Solpletleroes Forekomst. Men 
foruden denne har man nyligt opdaget en anden paa 56 Aar, 
Bom har havt sit Maximum i 1836. Men som Følge af 
Sammenligninger, som for nogen Tid siden ere anstillede af 
Garrington, maa man antage et vist Forhold mellem 
Jupiters Radius yector og Solpletterne. Naar Planeterne Ju- 
piter og Saturn begge befinde sig i deres største Afstand fra 
Solen, have vi Maximum af Solpletter, med andre Ord Solens 
Overflade sender mindst Lys. Efter Stewart fremkalder 
Planeternes Nærmelse til Solen Lys, medens Lyset svækkes, 
naar de fjerne sig, ligesom vi faae Lys frembragt, naar 
et Legemes Atomer nærme sig til hinanden. Maaskee er 
der den Forskjel mellem Nærmelsen af Atomerne og Pla- 
neternes Nærmelse til Solen, at de første fremkalde Lys og 
Elektricitet , medens Himmellegemerne fremkalde Lys og 
Magnetisme. Stewarts Hypothese kan ogsaa anvendes 
paa Stjerner med foranderligt Lys og forklarer Lys- og 
Varmeudviklingen paa Solens Overflade langt bedre end den 
af W. Thomson opstillede Hypothese, som søger Aarsagen i 
uafbrudt Fald af Meteorstene paa Solens Overflade. Solens 
Lys og Varme skulde altsaa udledes af Bevægelse, og det 
stemmer ogsaa dermed, at Varme eg Lys eré de sidste For- 
mer, som Materiens Bevægelse søger at antage. (Cosmos 
25de Bd. S. 208.) A. T. 

Mikkel- os Hobaltntiner. En ny Kobaltaare er bleven 
opdaget i Asturien, 10 Mile fra Oviedo. Af tre Miner skal fore- 
løbigt kun den ene bearbeides; den giver 8,7 Procent Kobaltilte 
og 3,5 Procent Kobber, idet der nemlig i Kobaltmalmen tillige 
findes sølvholdigt Svovlkobber og kulsuurt Kobberilte. Maaskee 
vil denne Opdagelse bidrage til, at det m(;talliske Kobalt faaer 
noget større Anvendelse. — Et Par Miil fra Turin har man 
aabnet en Nikkelmine, som er meget righoldig paa Nikkel, 
Kobalt og Kobber, og muligviis kan blive af Betydning med 
Hensyn til Prisen paa de tvende førstnævnte Metaller. Denne 
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Mine vil saaledes foreløbigt kunne forsyne Italien med den 
fornødne Mængde Nikkel til den nye Skillemynt, hvis Sammen- 
sætning bliver lig den i Schweiz anvendte. — 



Tecbniske Heddelelser. 

Den øAterris^ke Skjdebomald. I 2den Aargang 
af dette Tidsskrift, S. 360, er der givet en Meddelelse om 
den af General Lenk fremstillede Skydebomulds Frem- 
stilling, Egenskaber og Anvendelse. I Frankrig, hvor man 
indtil 1848 ligeledes var beskjæftiget med Undersøgelser i 
denne Retning, har Offenliggjørelsen af Lenks Fremgangs- 
maade foranlediget Pelouze i Forening med Maurey, Di- 
recteur for Frankrigs Erudtfabriker, til at anstille sammen- 
lignende Forsøg over den franske Skydebomuld, saaledes som 
den i sin Tid blev fremstillet, og den nyere østerrigske efter 
General Lenks Methode, og om de forskjellige Slags Skyde- 
bomuld i det Hele taget. Beretningen indbefatter baade 
Fremstiliingsmaaden , den chemiske Sammensætning, Varmens 
Indflydelse paa Productet, og dettes Virkning, anvendt til 
Sprængning eller Skydning. 

Trods Forskjellen giver den franske Methode, saaledes 
som den blev anvendt for 17 Aar siden, og General Lenks 
samme Product, naar man seer bort fra 2 Procent Vandglas, som 
findes i den østerrigske. Dette findes imidlertid ikke i engelsk 
Skydebomuld, som er fabrikeret efter det østerrigske Princip, 
og da det ikke har viist nogen kjendelig Indflydelse paa Skyde- 
bomuldens Egenskaber, maa Tilsætningen betragtes som unyt- 
tig. Uden denne Tilsætning have baade østerrigsk, engelsk 
og fransk Skydebomuld samme procentiske Sammensætning. 
Trods de tydske Chemikere, som have givet Lenks Skyde- 
bomuld Formlen C^^ jji qt 3]yo5^ har man fundet samme 

Formel baade for Lenks og den tidligere franske, nemlig 
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Qi* gi8 Qis, 5p{06, Denne Formel grunder sig paa hyppige 

i 

Og særdeles omhyggeligt udførte Analyser. 

Den laveste Varmegrad, ved hvilken Lenks Skydebomuld 
siges at explodere, er 130^ C, men Forfatternes Forsøg 
stemme ikke hermed. Flere Gange er Explosionen, ligesom 
ved den tidligere franske, foregaaet ved 100^. En enkelt Gang^ 
exploderede endda Skydebomuld, som var fabrikeret i Paris 
efter Lenks Fremgangsmaade , ved 47^. — F>eo franske og 
den østerrigske give aldeles samme Decompositionsproducter, 
naar de tilstrækkeligt længe udsættes for Varmegrader af 
henholdsviis 80, 60 og 55^. Derfor vil sikkert ogsaa den 
østerrigske ved længere Henliggen lide den samme Orodan^ 
nelse som den ft*anske. Blandt 28 franske Prøver, som bie ve 
undersøgte efter 17 Aars Forløb, vare saaledes 10 blevne de- 
componerede. Dette forklarer den hyppigt indtraadte Selv- 
antændelse, da disse Omdannelser, naar de foregaae i store 
Masser, frembringe betydelig Varme. 

De to Slags Skydebomuld have samme balistiske Kraft. — 
Den mislige Egenskab at sprænge Løbene synes i lige høi 
Grad at besiddes af begge. Denne Virkning kan dog for- 
mindskes ved Anvendelsen af egne Carduser, dannede af en 
Papircylinder, beviklet med spundet Skydebomuld; men ved For- 
søg, anstillede i Østerrig med 12-pundige Kanoner, har man ikke 
opnaaet den Begyndelseshastighed, som man forlanger i Frank- 
rig. Forøvrigt maa Stemningen i Østerrig være imod Anvendelsen 
af Skydebomuld i Kanoner; thi man gjør Afkald paa det særlige 
Arlillefimateriel, som var dannet i det Øiemed. (Ann. Chim. 
Phys. (4) 3die Bind S. 186, Octbr. 1864.) a. t. 

FediMtaiVénie« For»æbiiiiis ved Svovlnatrium. 
Pelouze, som har anstillet Forsøg herover, fremstillede Svovl- 
natrium ved Indvirkning af Svovlbrinte paa kaustisk Natron, 
og han rensede Productet ved gjentagne Krystallisationer. 
Krystallerne indeholdt 67^ Procent Vand, svarende til Formlen 
NaS + 9H0. Blander man det med neutrale FedtstofiTer, for- 
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sæbes disse fuldstændigt ved almindelig Varmegrad efter ea 
forholdsviis kort Tid. En Blanding af lige Dele krystalliseret 
Svovlnatrium , Olivenolie og Vand gav efter 10, undertiden 
efter 5 til 6 Dages Forløb en fuldstændigt forsæbet Masse. 
Denne Indeholdt Sæbe, Glycerin, Svovlbrinte-Svovlammonium 
og Svovlnatrium, som var anvendt i Overskud. Blander man 
den med Vand, mindre end der udfordres til at opløse den, 
svømmer Sæben ovenpaa, og i Vædsken nedenunder kan man 
da ved et neutralt Mangansalt eftervise Svovlbrinte-Svovlnatrium, 
idet man ved Siden af et rigt Bundfald af Svovlmangan faaer 
en rigelig Udvikling af Svovlbrinte ; en Kogning uddriver Svovl- 
brinten. Ved Forsæbningen har 1 Æqvivalent Svovlnatrium 
decomponeret Vandet, hvorved der har dannet sig 1 Æqviv. 
Natron, som har forsæbet Fedtstoffet, medens det tilsvarende 
Æqvivalent Svovlbrinte har forenet sig med et andet Æqvivalent 
Svovlnatrium. I Varmen udvikles derimod simpelthen Svovl- 
brinte, og der danner sig blot Sæbe; 1 Æqvivalent Svovl- 
natrium virker her altsaa som 1 Æqvivalent Natron. 

Pelouze har overbeviist sig om, at der ved en forlænget 
Eogning af Svovlnatrium med et Overskud af Fedtstoffet ikke 
bliver Svovlnatrium tilbage i Moderluden, thi denne bliver ikke 
farvet mørk af Blysalte. Disse Forsæbninger forekom For- 
fatteren at gaae ligesaa let og hurtigt, om ikke hurtigere, 
navnligt i Kulden, end med kaustisk Natronlud, og paa den 
anden Side blive Sæberne ligesaa smukke. 

Denne Methode vilde imidlertid ikke have megen praktisk 
Betydning, naar nødvendigviis krystalliseret Svovlnatrium skulde 
anvendes. Dreent Svovlnatrium faaes ved Calcinering af en 
Blanding af svovlsuurt Natron og Cokesstøv, idet Productet 
bestaaer af NaS blandet med nogle Procent Mangefold- 
Svovlnatrium og kaustisk Natron, som bidrager til Forsæbnin- 
gen. Dette urene Svovlnatrium fremstilles nu i stor Mængde 
til Brug for dem, som fabrikere de forskjellige Natronsalte. 
Med dette Svovlnatrium har nu Pelouze forsæbet Tælle og 
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Olier, og det viste sig, at Moderluden tilbageholdt den største 
Mængde Farvestoffer. Dette Svovlnatrium vil efter Peloozes 
Mening tilmed kunne fremstilles 2 til 3 Gange saa billigt som 
Sodaen, da Kalken i Sodablandingen kan undværes og bele 
Blandingen kommer til at veie mindre, altsaa vel vil kræve 
mindre Brændsel, og Sodaen maa tilmed, førend den kan benyt- 
tes, kausticeres ved Behandling med Kalk. Tilmed forsæber 
det ligesaa kraftigt som Alkalierne, og Vanskeligheden vil blot 
bestaae i at erholde farvefrie Sæber og befrie dem for de 
sidste Spor af Svovlnatrium. Sæbernes Sammensætning er 
den sædvanlige. Ligesom de Sæber, der gaae i Handelen, 
kunne de renses ved en hensigtsmæssig Anvendelse af reent 
alkalisk eller saltholdig Lud. Denne Rensning udføres allerede 
med Marseille-Sæben, som er fremstillet med den svovlholdige 
Lud, man faaer ved at behandle Raasodaen med Kalk. — 
Priisforskjellen mellem kaustisk Natron og Svovlnatrium vil 
forhaabentligt sætte Industrien istand til at afholde Omkostnin- 
gerne ved den Rensning, som bliver fornøden, naar den nye 
Sæbe skal have alle de Egenskaber, som fordres hos den 
gængse Sæbe. (Bull. soc. d'enc. 1864. S. 413.) A. T. 



Priisopgave. 

Universitetets Priisopgave i Physik og Chemi lyder saa- 
ledes: 

Ved en Række Forsøg undersøges de forskjellige Om- 
stændigheder, der bestemme Draabernes Størrelse ved en 
langsomt udgydt Vædske. 
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Physik og Cbemi. 

Om Størrelsen af Draaber. Som de forskjeilige 
Momenter, der have Indflydelse paa Draabers Størrelse, an- 
giver Guthrie (Chem. News 1864, Side 270) følgende: 

1 ) Moleculær-Attractionen eller Cohæsionen i selve Vædsken, 
af hvilken Draaberne dannes. 

2) Vædskens Adhæsion til det Stof, hvoraf Karret er dannet. 
31 Formen af Karret paa det Sted, hvor Draaberne frem- 
træde. 

Endvidere betragter han som medvirkende Aarsager til 
Draabernes forskjeilige Størrelse Beskaffenheden af det Me- 
dium, som Draaben skal passere, dets physiske og chemiske 
Forhold til Vædskens og Karrets Bestanddele, og endeligt At- 
tractionen. De førstnævnte tre Aarsager ere imidlertid de 
vigtigste med Hensyn til Draabernes Størrelse. 

Man iagttager nu, at Størrelsen stedse bliver ufor- 
andret, saalænge en eensartet Vædske løber ud paa samme 
Maade og danner det samme Antal Draaber i samme Tid. 
Naar derimod Tiden, som medgaaer til hver Draabes Dannelse, 
forandres, da forandrer ogsaa i Reglen Draabens Størrelse 
sig, og det saaledes, at Draaberne blive desto større, jo hur- 
tigere de følge efter hinanden. Som et Exempel anfører 
Forfatteren, at naar 180 Draaber dannes i et Minut, da blive 
de dobbelt saa store, som naar der kun falder 5 Draaber i 
samme Tid. Han gjør opmærksom paa, at dette kan være af 
Betydning ved Dispensation af Medicin; thi Draaben er kun 
et nogenlunde bestemt Maal, naar dens Udløbslid nærmere er 
bestemt. 

Foruden det allerede omtalte Forhold, at Draabens Vægt 
tiltager med Hurtigheden, med hvilken de enkelte Draaber 
følge hinanden, fremhæver Forfatteren Følgende: 

Draabens Størrelse afhænger af Beskaffenheden og Mæng- 
den af det Stof, som Vædsken indeholder opløst. Naar 
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' Vædsken og det opløste Stof ikke have nogen chemisk Ind- 
virkning paa hinanden, vil man i Reglen finde, at Draabens 
Størrelse aftager, efterhaanden som Mængden af det opløste 
Stof tiltager. Naar der derimod dannes nye chemiske For- 
bindelser, give saadanne sig tilkjende derved, at Draabernes 
Størrelse ikke regelmæssigt forandrer sig. Medens saaledes 
Størrelsen af Draaberne, som en Opløsning af salpetersuurt 
Natron giver, forandrer sig jevnt med Opløsningens Fortynding, 
er dette ikke Tilfældet med en Opløsning af Chlorcalcium, hvilket 
tyder paa, at dette Stof kan danne forskjellige Vandforbindeiser. 

Draabens Størrelse afhænger af Stoffets chemiske Natur, 
men ikke i nogen væsenlig Grad af dets Vægtfylde. Af alle 
undersøgte Legemer giver Vand de største og Eddikesyre de 
mindste Draaber. Det er værd at lægge Mærke til, at Smør- 
syre, hvis Vægtfylde er lig Vandets, giver en Draabe, hvis 
Størrelse er mindre end det Halve af Vanddraabens. 

Størrelsen af Draaberne afhænger af Karrets Form; er 
dette et Kugleafsnit, da stiger Draabens Størrelse med Stør- 
relsen af Radien, og naar Draaben løber fra en vandret 
kredsformig Skive, da stiger ogsaa dens Størrelse med dennes 
Radius. Ogsaa dette Forhold maa efter Forfatterens An- 
skuelse være af Vigtighed for Pharmaceuten ved Dispensation 
af Medicin; thi Flaskens Rand har alt efter dens Størrelse en 
forskjellig Krumningsradius. 

Størrelsen afhænger endvidere af den chemiske Natur af 
det Stof, fra hvHket Draaberne falde, altsaa Karrets Bestand- 
dele; af de undersøgte Stoffer giver Antimonet de mindste. 
Tinnet de største Draaber. 

Med stigende Varmegrad aftager i Reglen Draabernes 
Størrelse; men for Vand imellem 20 og 30® C. er denne 
Forandring meget lille. j. t. 

Indium. Reich og Richter beskrive Fremstillingen 
og Egenskaberne af det nye Grundstof Indium paa følgende 
Maade (Chem. News 1864 Side 219). 
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Omtrent 100 Kilogram Blende blev anvendt til Frem- 
stillingen af Indium efter en Fremgangsmaade , som nedenfor 
skal beskrives. 

Metallet kan reduceres af Iltet ved Smeltning i en Kul- 
digel med Borax og kulsuurt Natron og derpaa følgende Om- 
smeltning med Cyankalium. Naar man kun anvender Smelt- 
ning med Cyankalium, erholdes Metallet kun som Pulver. 

Vægtfylden af to Prøver, som veiede 327 og 343 Milli- 
gram, var henholdsviis 7,11 og 7,15; et tredie Stykke af 415 
Milligrams Vægt viste Vægtfylden 7,28 ved 20 » C. Metallets 
Farve ligger imellem Tinnets og Sølvets; det er overordenligt 
blødt og meget strækbart; dets metalliske Ydre forandrer sig 
ikke ved Henliggen i Vand, selv ikke i kogende Vand. Dets 
Smeltepunkt er omtrent lig Blyets. 

Brint reducerer Iltet til et metallisk Pulver, som ikke 
smelter sammen i Glasrøret, i hvilket Reductionen foretages; 
men paa Kul for Blæserøret smelter det let, farver Flammen 
blaa og giver ligesom Zink et Beslag, der er guult, naar det 
er varmt, men hvidt efter Afkjøling, og som vanskeligt lader 
sig Qerne ved Blæserørsflammen. Iltet farver ikke de alminde- 
lige Flusmidler; det giver med Borax en graa Emaille og med 
Phosphorsalt og Tin en graa Perle. 

Metallet opløses under Brintudvikling i fortyndet Saltsyre 
og Svovlsyre, men kun meget langsomt i de kolde Vædsker. 
Det opløser sig derimod let saavel i kold som i varm Sal- 
petersyre. Iltet fældes fuldstændigt af Opløsningerne ved Am- 
moniak og Alkalierne; men Tilstedeværelse af Viinsyre for- 
hindrer denne Fældning. Svovlbrinte fælder ikke Opløsninger 
med fri Salpetersyre, Svovlsyre eller Saltsyre; men af eddike- 
sure Opløsninger fældes Svovlindium som et smukt guult 
Bundfald, der efter Tørringen er nødbruunl og ved Pulveri- 
sering bliver orange. 

Chlorindium kan dannes ved Opvarmning af Indiumilte i 
en Strøm af tør Chlorbrinte; det er meget flygtigt, sublimerer 

21* 
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og danner store skjælformede Krystaller, som let lade sig om- 
sublimere. Naar en vandig Opløsning af Cblorindium ind- 
dampes stærkt, forflygtiges endeel Chlorbrint og lidt Cblor- 
indium, og der bliver en basisk Cblorforbindelse tilbage. Det 
svovlsure Salt krystalliserer kun vanskeligt. Det kulsure Salt 
er et krystallinsk bvidt Pulver, naar det er fældet med kulsure 
Alkalier. Af Ferrocyankalium fældes indiumsalte med hvid 
Farve, derimod fældes det ikke af Ferridcyankalium. 

Den meest charakteristiske Reaction er imidlertid den 
blaae Farve, som det giver Flammen, og den blaae Stribe, som 
findes i dets Spectrum, hvilken ogsaa gav Anledning til Op- 
dagelsen af dette Grundstof. Alle Forbindelserne vise dette 
Forhold, Chlorforbindelsen stærkest, Iltet derimod varigst. 

Æqvivalentet af Indium blev bestemt ved Opløsning af 
Metallet i Salpetersyre, Inddampning, Glødning og Veining. 
Resultatet af to Bestemmelser er følgende. 

Metal. Ilte. Æqvivalent. 

= 100. H=|. 
0,5135 0,6243 463,4 37,0 

0,699 0,8515 458,3 36,7 

Enkelthederne i Fremgangsmaaden , som er anvendt 
ved Fremstillingen af Indium, ere følgende. Fiindeelt Blende 
blev opløst i Salpetersyre og Opløsningen fældet med Svovl- 
brinte, hvorved Kobber, Bly, Arsenik, Tin, Cadmium 
og Molybdæn blev fældet og fraskilt ved Filtrering. Fil- 
tratet blev behandlet med et stort Overskud af Ammo- 
niak, hvorved Størstedelen af Zink blev i Opløsningen, 
medens Indium og andre Metaller bleve fældede. Bund- 
faldet blev derpaa opløst i Eddikesyre og atter fældet med 
Svovlbrint, hvorved Indium blev fældet tilligemed lidt Jern, 
Zink og Mangan som Svovlforbindelser. Bundfaldet blev der- 
næst opløst i Saltsyre med Tilsætning af lidt Salpetersyre, fældet 
med Overskud af Ammoniak, og det nye Bundfald hurtigt fra- 
filtreret og udvasket. Det er nødvendigt at gjentage denne 
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Operation for at bortskaffe det sidste Spor af Zink og Mangan. 
Det sidste Bundfald blev dernæst atter opløst i Eddikesyre og 
Vædsken fældet med Svovlbrint, hvorved Svovlindium fældedes 
med en smuk guul Farve, men det indeholdt endnu lidt 
Svovljern. Bundfaldet blev derfor atter opløst i Saltsyre og iltet 
med Salpetersyre; dernæst blev Vædsken partielt fældet med 
Ammoniak eller kulsuurt Natron, hvorved Jerntveilte og en 
ringe Mængde Indiumilte blev fældet. Filtratet efter denne 
Behandling giver ved Fældning med Ammoniak reent Indium- 
iltehydrat, eller ved Fældning med kulsuurt Natron kulsuurt 
Indiumilte. 

Den hele Mængde fndium, som paa denne Maade blev 
erholdt, udgjorde ikke een Promille af Blendens Vægt. j. t. 

Forbindeløe af øalpeteriiiiiirt Sølwilte med 
Cblorsølv. Ved at opløse fiint, pulverformigt Sølv, som i 
Forveien havde været udvasket med Saltsyre, i Salpetersyre og 
lade Opløsningen krystallisere, erholdt R e in hert et betydeligt 
Antal prismatiske Krystaller. Disse Krystaller kunde ikke 
opløses udecomponerede hverken i Viinaand eller Vand. I 
en Blanding af Viinaand og Æther vare de uopløselige, og 
ved Hjælp af denne Vædske kunde han befrie dem for de 
samtidigt dannede Krystaller af saipetersuurt Sølvilte. De 
saaledes rensede Krystaller vare ufarvede, lede kun en ringe 
Forandring i Lyset og smeltede ved 160^. Ved den chemiske 
Undersøgelse viste de følgende Sammensætning 

AgO,NO» + AgCl; 
de bestode altsaa af lige Æqvivalenter saipetersuurt Sølvilte 
og Chlorsølv. (Bull. soc. chim. 2det Bind Side 337.) 

Kobaltsyren er efter nyere Undersøgelser sammensat 
af 1 Æqvivalent Kobalt og 3 Æqvivalenter Ilt og ikke saaledes 
som Winkler tidligere antog 1 :5 (See dette Tidsskrifts 3die 
Bind Side 116.) Formlen er altsaa CoO^. (Journal ftir prak- 
lische Chemie 91de Bind Side 351.) J. T. 
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Ædeirorøit. Det af H ising er som Kalktrisilicat be- 
tegnede Mineral »Ædelforsit« har Robeli underkastet en 
ny Analyse. Det er et lyst, svagt guulligt eller graaligt Mine- 
ral, som er gjennemskinnende paa Kanterne, har en flinkornet 
krystallinsk Structur, der undertiden er lidt traadet, og en 
Vægtfylde af 3,0. Ved Opvarmning phosphorescerer det og 
lyser med en guulgrøn Farve. Smeltet for Blæserøret danner 
det en grønlig Perle, der kun lidet angribes af Syre. Ana- 
lysen har givet: 







Ilt. 




Kiselsyre 


61,35 


32,72 


10 


Leerjord 


7,00 


3,27 


1 


Kalk 


20,00 


5,71 1 




Magnesia 


8,63 


3,45)9,75 


3 


Jernforilte 


2,70 


0,59 





hvoraf Kobell udleder Formlen 

A1203,Si03 + 9(RO,Si03), 
der imidlertid efter Forchhammers Undersøgelser (see dette 
Tidsskrifts 3die Bind, Side 289) næppe kan ansees som den 
rationelle Formel. 

Ogsaa over et Mineral fra Gjellebæk i Norge har Kobell 
anstillet Undersøgelser; men Resultatet var, at d^ af ham 
undersøgte Mineral maatte være et andet end det af His in- 
ger som Trisilicat betegnede Mineral. (Journ. fur prakt. 
Chemie 91de Bind Side 344.) j. t. 

Syntheøe af Amylenalfcoltol ved Brlntowerilte 
os Amylen. Naar en concentreret Opløsning af Brintoverilte, 
som indeholder Chlorbrinte, blandes med Amylen, ville disse 
Stoffer efter nogle Ugers Henstand have indgaaet en Forening, 
idet der da vil være dannet Chlorbrinte-Amylenilte. Naar 
Vædsken befries for Chlorbrinte ved Sølvilte og inddampes i 
det luftfortyndede Rum, bliver Amylenalkohol tilbage som en 
tykflydende Vædske. Det er saaledes utvivlsomt, at Virknin- 
gen kan udtrykkes ved følgende Schema: 
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CIO BIO ^H2 04 =C»o H^« O* 

Amylen Amyienalkohol 

og at altsaa Dannelsen af det sidstnævnte Stof finder Sted 
ved en directe Forening af Amylen med Brintoverilte. (Ann. 
de Chimie et de Phys. IV, Iste Bind Side 492.) J. T. 

Fremøtllliiiff af inacnium. Magnium, som i den 
senere Tid har tildraget sig Opmærksombed paa Grund af det 
saavel i optisk som i chemisk Henseende stærke Lys det ud- 
sender ved sin Forbrænding (see denne Aarg. Side 172), fa- 
brikeres af Sonstadt af Cblormagnium ved Reduction med 
Natrium. Fremstillingen af Cblormagnium i vandfri Tilstand 
har voldt mange Vanskeligheder, fordi det ved Glødning af- 
giver en Deel Saltsyre, saaat der bliver en usmeltelig Blanding 
af Magnesia og Ghlormagnium tilbage. Nu fremstiller Son- 
stadt en vandfri Blanding af Cblormagnium og Cblorkalium 
ved at sætte Cblorkalium til en concentreret Opløsning af 
Magnesia i Saltsyre, inddampe og opvarme til Hodglød- 
hede. Reent Cblormagnium fremstiller han ved at ind- 
dampe en Opløsning af Cblormagnium næsten til Tørbed, og 
dernæst opvarme Massen til Rødgløde i en Strøm af tør 
Chlorbrinteluft. Under disse Omstændigheder undviger ingen 
Chlorbrinte. Denne Fremgangsmaade er meget omstændeligere, 
og den benyttes ogsaa kun til Fremstilling af det Cblormag- 
nium, der tjener til Magniumets Rensning for Spor af Natrium. 

Cblormagnium kan godt reduceres med Natrium i Digler 
af Jern, fordi dette Metal kun paavirkes af Magnium ved Luf- 
tens Adgang og ved meget høi Varmegrad. Leer- og Platin- 
digler ere uanvendelige, fordi Magnium reducerer Silicium og 
danner Legering med Platin. Jerndiglen kan udholde omtrent 
100 Smeltninger. Dobbeltsaltet, som bestaaer af 12 Dele 
Magnium, 39 Dele Kalium og 71 Dele Chlor, udfordrer til sin 
Reduction .23 Dele Natrium. Dette sidste anbringes enten i 
en Masse paa Bunden eller skaaret i Skiver i Lag afvexlenide 
med det grovt pulveriserede Dobbeltsalt. Diglen lukkes der- 
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efter saa tæt som muligt og anbringes i en Vindovn, saa- 
ledes som den bruges ved Messingsmeitningen. Saasnart 
Diglen med sit Indhold har faaet en mørk Rødglødhede, be- 
gynder Reactionen, og Varmegraden stiger dermed rask til 
lys Rødglødhede, og Reductionen er da snart tilende. Diglen 
tages da ud af Ovnen, da man ellers lider et Tab ved For- 
fiygtigelsen af Magnium. Denne findes ved Afkjøiing som 
grove Korn i Slaggen, der fjernes ved Haroring og Opløsning, 
hvorpaa man tørrer det vundne iVJetal ved svag Varme. 

Dette Magnium rensede Sonstadt for Natrium og andre 
Indblandinger ved Smeltning under et Lag reent Gblonnag- 
nium, hvilken Proces dog nu er forladt, da Natrium ogsaa 
Qernes ved den paafølgende Destillation. 

Magnium smelter ved lys Rødglødhede og forvandler sig 
da til Damp ligesom Zink. Dette Forhold benytter Sonstadt, 
idet han renser det ved nedadgaaende Destillation paa samme 
Maade, som Zinken renses, blot at baade Digel, Kar og For- 
lag iforveien fyldes med Brint. Natrium destillerer da først 
ned og samler sig paa Bunden af Forlaget, medens det rene 
Magnium findes i Midten. (Pol. Centraiblatt 1865, S. 56.) 

A. T. 

Beøtemiiieløeii af Sølv paa den vaade Vei I 
Dobbelteyanfforblndeløeriie« En hurtig og sikker Me- 
thode for Bestemmelsen af Sølvmængden i en Opløsning af 
en Dobbeltforbindelse af Cyansølv og et andet Cyanmetal 
er navnligt af Vigtighed for Galvanoplastikeren , $om benytter 
Saltet Cyansølvkalium til Sølvets Udfældning. Hidtil har man 
navnligt anvendt to Methoder. Paa den tørre Vei bestemte 
man Sølvet ved langsomt at inddampe en bestemt Mængde 
Vædske, senere behandle de tørre Salte med Sølverglød i en 
Digel og et passende Smeltemiddel, og tilsidst foretage en 
Cuppellation med den udskilte Metalklump. Ved Reductionen 
paa den vaade Vei behandler man Vædsken med Svovlsyre 
eller Saltsyre, der bundfælder Sølvet som Cyansølv; derpaa 
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reducerer man med Zink; Sølvet bestemmes da enten som 
Cblorsølv, idet man bundfælder med Saltsyre i den Vædske, 
man faaer ved at gjenopløse det frafiltrerede Sølv i Salpeter- 
syre, eller i metallisk Tilstand ved at tørre og brænde Filtret 
med Sølvet og cupellere dette med Bly. — Begge Metboder 
tage en meget lang Tid og have paa Grund af de mange 
Operationer, som skulle foretages, heller ikke den Nøiagtighed, 
som man kan ønske ved Bestemmelsen af et ædelt Metal. 

H. Bouilbet har nu udfundet en Fremgangsmaade, som 
er baade hurtig og nøiagtig. Han bundfælder Dobbellcyan- 
forbindelsen med et Overskud af Svovlnatrium, decanterer, 
opløser de udfældede Svovlmetalier og udskiller Sølvet ved 
titrerede Opløsninger af Chiornatrium efter Gay-Lussacs 
Metbode. 

Forat der skal være saa ringe Anledning til Tab som 
muligt, udføres samtlige Operationer i eet og samme Glas; 
men dette bliver kun muligt derved, at Bundfaldet udfældes i 
en Tilstand, hvori det kan decanteres, altsaa sætler sig hur* 
tigt. Dette er Tilfældet, naar Opløsningen er fortyndet og 
opvarmet, medens Svovlnatrium anvendes som kold Op- 
løsning. Svovlmetallernes Opløsning i selve Flasken lykkes, 
naar man anvender saa stærk Salpetersyre som muligt og op- 
varmer i Vandbad. Paa denne Maade faaer man ved Tilsæt- 
ning af Chiornatrium et Bundfald, som sætter sig hurtigt, og 
ovenover en klar Vædske trods Tilstedeværelsen af Svovl, som 
stammer fra de opløste Svovlforbindelser. Enhver tidspildende 
Filtrering bliver paa denne Maade overflødig. 

Tilsætningen af Kogsaltopløsning efter Gay-Lussacs 
Methode fordrer, at man iforveien omtrent kjender Vædskens 
Sølvmængde, hvorfor man samtidigt anstiller to Prøver. 1 to 
Glasflasker bringer man 50 Cubikcentimeter af Opløsningen 
i hver og fortynder med omtrent samme Mængde destilleret 
Vand. Man opvarmer i Vandbadet og i den varme Vædske 
bringer man en kold Opløsning af krystalliseret Svovlnatrium 
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(NaS + 9H0) (saaledes at der paa hvert Gram Sølv kommer 
lidt mere end 1 Gram krystalliseret Svovlnatrium, hvoraf Op- 
løsQlngen kan indeholde 40 til 50 Gram pr. Liter). Naar man 
har overbeviist sig om, at der er Svovlnatrium i Overskud, 
decanterer man, hælder kogende Vand paa for at befrie Bund- 
faldet for det store Overskud af Svovlhatrium , lader Bund- 
faldet sætte sig og decanterer endnu engang. Derpaa opvar- 
mes i Vandbad med Salpetersyre omtrent til Vandets Koge- 
punkt i 10 Minuter, hvorved man faaer en klar Opløsning og 
et Bundfald af Svovl enten i guul eller rød Tilstand. 

Til dette Tidspunkt ere begge Opløsninger behandlede 
eens. Nu tilsætter man til den ene Vædske Kogsaltopløs- 
ning af en Burette, hvor den Mængde Opløsning, som sva- 
rer til hver Inddeling, bundfælder 0^,01 Sølv. Man tilsætter 
med saa stor Forsigtighed, at man hverken faaer synderligt 
for meget eller for lidt og man verificerer ved Tilsætning af 
en titreret Sølvopløsning, naar der er tilsat for meget. Vil 
Bundfaldet ikke sætte sig hurtigt, er det tilstrækkeligt at op- 
varme et Øieblik i Dampbadet. 

Nu kjender man omtrent Vædskens Sølvindhold. Det de- 
finitive Forsøg anstilles nu med Vædsken i den anden Flaske, 
idet man paa eengang tilsætter en lidt ringere Mængde af den 
normale Kogsaltopløsning, end der ifølge det foregaaende Forsøg 
udfordres; forresten benytter man en 10 Gange saa svag Kog- 
saltopløsning, hvoraf hver Inddeling svarer til 0^,001 Sølv, indtil 
man ikke faaer Bundfald mere. Naar dette Punkt er-tiaaet, til- 
sætter man 1 Cubikcentimeter af en Sølvopløsning, hvoraf hver 
Inddeling svarer til een Inddeling af den svage Kogsaltopløs- 
ning. Fremkommer intet Bundfald, er det rette Forhold 
truffet; fremtræder derimod Bundfald, fradrager man ^ Cubik- 
centimeter, hvorved man har indskrænket Feilen til ^ Milligram 
Sølv. I 50 Cubikcentimeter Vædske har man altsaa bestemt 
Sølvmængden med en Nøiagtighed af ^ Milligram. 
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Forsøg have godtgjort, at hverken Tilstedeværelsen af 
frit Cyankalium eller de Salte, som gjerne ledsage det, eller 
fremmede Metaller har nogen Indflydelse, men at Bundfæld- 
ningen af Svovlsølvet er fuldstændig, naar der anvendes Over- 
skud af Svovlnatrium. Dette Sidste maa vel iagttages; thi 
Svovlsølvet er noget opløseligt i Overskud af Cyankalium, men 
bundfældes af denne Opløsning ved Overskud af Svovlnatrium. 
Forsøg have ligeledes godtgjort, at denne Methode giver langt 
nøiagtigere Resultater end Bestemmelsen paa den tørre Vei. 

Den her beskrevne Fremgangsmaade benyttes dagligt i 
Christofles bekjendte galvanoplastiske Fabrik til Bestem- 
melsen af Sølvroængden i de Opløsninger, som tjene til 
den galvaniske Udfældning. (Bull. soc. d'enc. Octbr. 1864. 
S. 591.) A. T. 



Tecbniske Meddelelser. 

Elektrieiteten« Anwendeløer.'^) Allerede Ampere, 
som kort efter Ørsteds Opdagelse Slag i Slag berigede 
Elektricitetslæren med nye Opdagelser, forudsaae Tilværelsen 
af de eiendommelige elektriske Virkninger, som kaldes Induc- 
tionsphænomener, og som først bleve paaviste af Faraday. 

Hvergang den galvaniske Strøm sendes ud i en Ledning 
og hvergang den afbrydes, blive Fhænomenerne ikke ind- 
skrænkede til Udsendelsen og Standsningen af denne elektriske 
Bølge i Lederen. De nærliggende Legemer blive ogsaa paa- 
virkede. Er Traaden, som modtager Strømmen, viklet op til 
en Rulle og omgivet af en anden Traadrulle, der danner en 
sluttet Leder, saa vil, hvergang Strømmen optræder eller 
forsvinder, en Strøm i samme eller modsat Retning induceres 



') £fter Du mas 's Beretning tU Keiser Napoleon angaaende Priisbeløn- 
ningen af Ruhmkorffs InducUonsapparat. 
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i den anden Rulle. Ved mange og raske Afbrydelser kunde 
man gjøre Inductionsrullen til et elektrisk Apparat af ny og 
eiendommelig Art. To Physikere, Masson og Breguet, 
som havde udført denne Idee efter en tilstrækkeligt stor 
Maalestok, gjorde den uventede Iagttagelse, at Elektriciteten, 
som iøvrigt allerede var opsamlet paa denne Maade af de la 
Rive, havde en saadan Spænding, at den i Egenskaber 
nærmede sig til den Elektricitet, som man frembringer ved 
Bjælp af Elektriseermaskinen ved Gnidning. 

Fra 1851 offrede Ruhmkorff sig til Bygningen og 
Fuldkommengjøreisen af dette Apparat, saaledes at dette, der 
nu bærer hans Navn, har opnaaet en Betydning, som er uom- 
tvistelig, betragtet fra en videnskabelig Side, ligesom det 
frembringer saa kraftige Virkninger, at det er blevet Grund- 
laget for betydningsfulde Anvendelser. 

Ruhmkorff s Apparat sammenknytter de to Former for 
Elektriciteten, som hidtil vare skarpt adskilte. Gnidnings- 
elektriciteten, charakteriseret ved sin Evne til at give Gnister 
og ved sin Spænding, og den galvaniske Elektricitet, charak- 
teriseret ved en meget ringe Spænding og ved ikke at kunne 
give virkelige Gnister. 

Elektriseermaskinen gav en ringe Mængde Elektricitet af 
hei Spænding, det galvaniske Batteri derimod en stor Mængde 
Elektricitet af meget ringe Spænding. Ruhmkorff for- 
andrer den ene Elektricitet til den anden paa en meget sim- 
pel og praktisk Maade, der gjor det muligt ved Hjælp af et 
galvanisk Batteri at opnaae fuldt saa kraftige Gnister som ved 
Elektriseermaskinen. Men Elektriciteten bevarer Præget af 
sin Oprindelse; thi medens den med Bensyn til Spændingen 
nærmer sig til den Elektricitet, som Elektriseermaskinen 
leverer, staaer den med Hensyn til Mængden i Forhold til det 
galvaniske Batteri, hvorf^ den stammer. 

Fizeau, Foucault og Poggendorff have hver bidraget 
deres til Forbedringen af dette nye Apparat, som istedetfor at 
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hente den Kraft, som frembringer Elektriciteten, fra chemiske 
Virkninger eller fra Varmen, benytter een af de bekjendte 
Former for Elektriciteten for at frembringe den anden. 

Ruhmkorffs Maskine lades næsten øieblikkeligt. Den 
kan give Gnister paa en Fods Længde, og Gnisten tænder 
brændbare Stoffer, smelter Metaller og de meest tungtsmelte- 
lige Jordarter. Den frembringer alle Lynets Virkninger og 
gjennemborer i et Nu Glas paa henved 4 Tommers Tykkelse. 

Medens Cbemikerne med Lethed kunde undersøge den 
galvaniske Strøms Virkninger paa forskjellige faste eller fly- 
dende Stoffer, faldt det dem vanskeligt paa lignende Maade at 
undersøge Gnidningselektricitetens Virkning paa de samme 
Stoffer elier paa Dampe og Luftarter; thi Elektricitetsudvik- 
lingen er noget ujevn, Virkningen derfor ogsaa foranderlig. 
Ved Bjælp af Ruhmkorffs Apparat derimod har Perrot 
kunnet decomponere Vanddampe. E. Bequerel og Frémy 
have kunnet forene Luftens Elementer og danne Salpetersyre, 
hurtigere end Cavendish kunde i forrige Aarhundrede. 

Har end Franklins Opdagelse sat Lynets og Elektrici- 
tetens Identitet udenfor al Tvivl, bliver der dog blandt de 
Phænomener, som ledsage Uveiret, nogle Omstændigheder til- 
bage, hvis Forklaring Videnskaben endnu ikke kan magte. 
Man maa betragte det som en meget betydelig Vinding for 
Meteorologien, at Gnisten i Ruhmkorffs Apparat bestaaer 
af to forskjellige Dele, en øieblikkelig lldstraale og en om- 
givende Lyskappe af kjendelig Varighed. Den sidste paavirkes 
af Magneten (s. dette Tidsskrift 1ste Aarg. S. 45), og Elek- 
triciteten bevæger sig saaledes paa] eengang ad disse to Veie, 
saalænge Strømmen ikke afbrydes. 

At den elektriske Gnist ved at slaae over mellem to 
Spidser i det lufttomme Rum frembringer Lys, var bekjendt; 
men der er en stor Forskjel paa dette gamle Forsøg, der 
er saa møisommeligt og ofte umuligt at anstille, og paa det 
magiske Skue, som Gnisterne fra den nye Maskine frembringe, 
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naar de slaae over gjennem Beholdere, som ere aldeles eller 
mere eller mindre lufttomme. 

Lyset antager forskjellige Farver i de forskjelllge Luft- 
arter; det belyser alle fluorescerende Legemer livligt, det 
deler sig i parallele Lag adskilte ved mørke Mellemrum, lodret 
paa Beholderens Længderetning. Disse lysende farvede Søiler 
adlyde Magneten, som tiltrækker eller frastøder dem og 
efter Omstændighederne meddeler dem en fremskridende eller 
roterende Bevægelse, en Iagttagelse, som de la Rive har be- 
nyttet til at eftergjøre alle de Phænoroener, som iagttages 
under Nordlyset, idet han saaledes godtgjør den Overeens- 
stemmelse, som man hidtil havde antaget bestod mellem det 
elektriske Lys i det luftfortyndede Rum og Polarlyset. 

Glasrør, som ere oplyste paa denne Maade, udbrede et 
Lys, stærkt nok til at anvendes i Miner, hvor man befrygter 
Explosioner, under Vandet ved Dykning, og i Chirurgien, naar 
Mundhulen eller dybt liggende Organer skulle oplyses; thi 
Røret lyser uden at varme. 

Elektriciteten bevæger sig saa at sige med uendelig Ha- 
stighed; men Ruhmkorffs Apparat, der saa let frembringer 
Gnister, istand til at gjennembore en Papirsstrimmel, der er 
opviklet paa en omdreiende Cylinder, egner sig særligt til at 
notere det Moment, i hvilket Kuglen forlader Kanonmundin- 
gen og træffer Skiven, altsaa til at bestemme Kugfens Ha- 
stighed. 

Gnisten fra Ruhmkorffs Apparat antænder brændbare 
Legemer og bringer Luftblandinger til at explodere. I Lenoirs 
Gasmaskine benytter man den til i rette Øieblik at bevirke 
Antændelsen af Luftblandingen, som Maskinen skylder sin me- 
chaniske Kraft. 500 Ruhmkorff'ske Maskiner, som ere 
construerede i dette særlige Øiemed, vidne paa eengang om 
deres Uundværlighed til dette Brug og om den bestandigt 
voxende Anvendelse, som der gjøres af Lenoirs Maskine i 
de smaa Værksteder. 
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Ved Driften af Steenbrud, GjennemskjæriDgen af Tunneler 
og store Minesprængninger anvendes jevnligt Rubmkorffs 
Maskine. Den Sikkerhed, hvormed den arbeider, og de store 
Afstande, i hvilke Gnister, med Evne til at antænde Fæng- 
krudtet, kunne fremkaldes, gjør det muligt uden Fare at antænde 
store Miner, hvorved betydelige Masser og utilgjængelige Hin- 
dringer Qernes. Allerede tidligere havde man benyttet gal- 
vaniske Batterier til Antændelsen, men Rubmkorffs Maskine 
er langt bedre, da man her kun behøver at benytte tre iste- 
detfor hundrede Elementer, da den giver en kraftig Gnist, 
som altid tænder, og da den samtidigt kan antænde 8 eller 10 
Miner paa eengang. I den franske Marine har den gjort god 
Tjeneste. 1 Venedig er den siden 1858 bleven benyttet til at 
ijerne talrige Afleiringer i Lagunerne, og i 1860, ved Expedi- 
tionen i China, antændte den de 8 Miner, som sprængte det 
største Fort ved Peihomundingen i Luften, ligesom ogsaa ved 
dens Hjælp de Jernestacader, som vare anbragte paa Bunden 
af Floden og frembød en anseelig Vægt, bleve fjernede. 

Elektricitetens Anvendelse i Mechaniken. Trods 
de Forbedringer, som dagligt indføres ved de Maskiner, som 
bevæges ved Elektricitet, koster en Hestekraft, frembragt paa 
denne Maade, 20—30 Gange saa meget som frembragt ved 
Damp. Som mechanisk Kraft er Elektriciteten derfor endnu 
langt fra at erstatte Dampen. 

Men Elektriciteten kan spille andre Roller i Mechaniken. 
Snart kan den, som vedlienoirs Maskine, bevirke Antæn- 
delsen af Luftarter, som da ved den af Varmen bevirkede Ud- 
videlse bevæge et Stempel afvexlendej til modsatte Sider, lige- 
som i Dampmaskinen; snart kan den tjene til i et givet Øie- 
blik og i Afstand at sætte visse lette Organer i Bevægelse, 
som da indirecte bevirke, at de store Maskindele sættes i Gang 
af store Kræfter. Den virker paa samme Maade som Nerverne 
i det dyriske Legeme, som besørge Ordrerne, men overlade 
det til Musklerne at udføre dem. Paa denne Maade virker 
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f. Ex. en automatisk Brems, som er foreslaaet af Åchard. 
Den elektriske Strøm, som Maskinmesteren er Herre over, 
sætter Bremsens Organer i Virksomhed, som, idet de hente 
den Kraft, som bevæger dem, fra selve Hjulene, betjene sig 
af selve disse til at formindske Hastigheden. Det er en 
Fremgangsmaade , som er grundet paa det samme Princip, 
som Achard foreslaaer anvendt til en automatisk Forsyning 
af Dampkjedien. 

I disse Tilfælde var det Maskinmesteren, som det tilkom 
at skjønne det rette Øieblik enten til at indlade eller afbryde 
Strømmen, altsaa til at meddele Systemet Bevægelse eller til 
at sætte det i Hviletilstand. Men lad os erstatte ham ved en 
Metalstiit, som bevæger sig paa en Flade, der er præpareret 
i nævnte Øiemed, og som snart kan aabne, snart slutte 
den elektriske Strøm, og vi kunne da erholde forskjellige 
Virkninger, hvoraf Industrien mere og mere drager Nytte. 

Lad os f. Ex. omgive en Cylinder med Metalpapir, hvor- 
paa man har udført en Tegning med Blæk, som ikke leder 
Elektriciteten, og lad os, medens Gylindren dreier sig om 
sin Axe, langsomt bevæge en Metalspids, som berører Over- 
fladen, i Betning af Axen, da vil denne Spids beskrive en 
Spiral i saa tætte Vendinger, som man ønsker. Men hvergang 
Spidsen berører den metalliske Overflade, lader den Strømmen 
passere; saalænge den berører Blækket, holder den Strømmen 
afbrudt. Naar man nu Ifeider en Gravstik bevæge sig paa 
samme Maade paa en anden Cylinder, kan man styre den 
saaledes, at den løfter sig fra Cylindren, medens Strømmen 
passerer, medens den trykker sig op ad den og gjør sit Ind- 
tryk, naar Strømmen er afbrudt. Tegningen paa den første 
Cylinder bliver saaledes graveret paa den anden. Saaledes er 
Indretningen ved den af Gaiffe construerede Maskine til Gra- 
vering af Valser, bestemte til Trykning af Tøier. 

Anbringe vi istedetfor Gravstikken en Naal,. der bevæger 
sig henover el præpareret Papir, paa hvilket Strømmen frem- 
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bringer en Forening, 8om altsaa ikke optræder, saalænge 
Strømmen er afbrudt, da have vi en Forestilling om Gasellis 
Telegraph. Denne sender fra den ene Ende af Frankrig til 
den anden Telegrammer i alle mulige Sprog, Figurer, Teg- 
ninger, kort Alt, hvad man anbringer paa den ene Cylinder. 
Nøiagtigheden i Afsendelsen og Gjengivelsen er absolut, thi 
den er aldeles mechanisk; Indsigt, Opmærksomhed og Dyg- 
tighed hos de ved Telegraphen Ansatte udretter Intet, og Tele- 
gramroernes Fortolkning udkræver ikke deres Hjælp. Det, der 
skal gjengives, skrives blot paa Metalpapir, og man modtager 
da Copieo^ paa et Papir, som paa chemisk Maade er præpa- 
reret saaledes, at det modtager Mærker paa Grund af Strøm- 
mens cbemiske Virkninger. 

Det er en Anvendelse af den samme Tanke, som man 
møder i Bonellis elektriske Vævestol. Ved Vævning af 
Lærred skal som bekjendt hveranden Traad være løftet, hver- 
anden sænket, og i det derved dannede gabende Mellemrum 
sendes Islettraaden igjennem. Men vil man frembringe en 
Tegning, maa Kjedetraadene løftes paa en bestemt Maade, 
som vexler, hvergang Islettraaden skal sendes igjennem. Dette 
blev paa Trækvæven udført med Haanden, i Jacquart- Væven 
derimod ved Hjælp af Kort, som vare gjennemborede med 
Huller, svarende til de Traade, som ved hvert Kast af Skytten 
skulle holdes løftede. Bon el li udfører det ved Elektrici- 
tetens Hjælp, idet Tegningen er ydført med et ikke ledende 
Stof paa Metal, henover hvilket Metalspidser, som svare til 
de forskjellige Islettraade, bevæge sig. Eftersom de berøre 
Metallet eller Tegningen, sluttes eller afbrydes Strømmen, 
løftes Traadene eller forblive de i Hvile. 

Bonelli har her maaskee sat sig en Opgave, som 
er altfor compliceret; derfor har hans Væv mange og fine 
Organer. Men Principet, paa hvilket den hviler, er uaf- 
hængigt af denne sammensatte Bygning. Har den derfor end 
med kun ringe Held været prøvet ved Væverierne i Lyon, vil 

Tidsskrift for Physik og Ckemi III. 22 



338 

den dog maaskee engang i en eller anden beslægtet Industri 
kunne faae en betydningsfuld og varig Anvendelse. 

Især i de Tilfælde, hvor Mecbanikeren ønsker paa lang 
Afstand at lade en Kraft virke, som vel er svag, men ligesom 
intelligent og ubetinget adlyder, kan ingen anden Kraft kap- 
pes med Elektriciteten. I Telegraphien er Elektriciteten 
saaledes uundværlig; der staaer kun tilbage stadigt at for* 
bedre Enkelthederne ved de Apparater, som benytteB til Te- 
legrapheringen. En saadan Forbedring skyldes den ameri- 
canske Professor Hughes. 

Man tænke sig i Paris og Marseille opstillet to fuldkomment 
eens Skiver, som hver har 24 Inddelinger, svarende til Alpha- 
betets 24 Bogstaver. Bver har en Naal, som bevæges af et 
Vægtlod med en Hastighed af 120 Omdreininger i Minuten ved 
Maskiner, som arbeide med en saadan Nøiagtighed, at to Naale, 
naar de paa et bestemt Tidspunkt passere to tiisvarende Punkter 
paa de to Skiver, bestandigt til et vilkaarligt valgt Tidspunkt 
ville pege paa de samme Bogstaver paa Skiverne. Dette er et 
reent Vidunder af mechanisk Kunst. — Hvert af Apparaterne 
har et Typehjul, som følger Naalens Bevægelser og bærer de 
samme Bogstaver som Skiven ; dette Hjul fører Typerne succes- 
sive henover en Papirstrimmel. Naar nu f. Ex. Bogstavet A 
passerer i Paris, passerer det ogsaa i Marseille, og ved Hjælp 
af en ringe Bevægelse kan Papirstrimlen løftes og saaledes 
faae et Aftryk af Bogsta\et^ Elektriciteten fremkalder denne 
Bevægelse, naar man paa Afgangsstationen sænker Tangenten 
A paa Instrumentets Claviatur. Da Elektriciteten kun benyttes 
til at bevirke en Indgriben i Maskineriet, ikke til selve Be- 
vægelsen af dette, behøves der kun en ringe Kraft. De to 
Apparater drives ved Hjælp af Vægte, som trækkes op, naar 
det gjøres nødigt. 

Denne Telegraph arbeider med en næsten forvirrende 
Hurtighed. .Hvor hastigt end Fingrene bevæges paa Clavia- 
turet, bliver Telegrammet gjengivet paa Ankomststedet. Hvis 
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Apparaterne bleve antagne, og man benyttede den sjeldne Fin- 
gerfærdighed paa Fortepiano, som navnligt Damerne ere i Be- 
siddelse af, vilde man faae Stenographer af en ny Slags, som 
trykke en Tale samtidigt i Strasbourg, Marseille og Bordeaux, 
medens den holdes i Paris. 

Det elektriske Lys. Davy, som benyttede et Batteri 
paa 2000 Elementer med en Overflade af 100 Qvadratmeter, 
satte dettes to Poler i Forbindelse med hinanden ved Hjælp af 
to kegleformige Stykker godt ledende Eul. Efter Berøringen 
udstraalede der fra Spidserne et blændende Lys, som holdt 
sig, selv naar man fjernede Spidserne 11 Centimeter fra hin- 
anden. Dette Lys er meget kostbart, men har den Eiendomme- 
lighed, al det i det lufttomme Rum kan lyse uden at 
brænde, altsaa uden Forbrug af Stof, og dette i Forening 
med, at det i sig forener Lysstyrken af 1500 til 1800 Voxlys, 
kunde dog maaskee give det en eller anden Anvendelse. Ef- 
terat de Bunsenske Batterier vare opfundne, og man havde 
forvisset sig om, at 30 saadanne Elementer vare tilstrækkelige 
til at frembringe Lysbuen, forsøgte man at indføre denne Be- 
lysning, navnligt i Stæderne. Men man blev skuffet. Thi, 
som Lavoisier alt har udtalt for henved 100 Aar siden i 
sin Betænkning over Byen Paris's Belysning, Byer skulle op- 
lyses af mange og svage , ikke af faa og stærke Blus. Den 
elektriske Belysning egner sig derfor kun daarligt til Anven- 
delse i Byer, netop fordi den giver- et enkelt, mægtigt Blus, 
som ikke lader sig opløse i flere mindre. Men ved midler- 
tidige Byggepladse, Miner, Tunneler, Fyr saavelsom ved In- 
genieurvæsenet kan Lyset finde Anvendelse; men det maa da 
kunne reguleres. Thi Partikler fra den ene Spids føres over 
paa den anden, og Kullene brænde bort, naar man arbeider i 
Luften, saaat Strømmen tilsidst afbrydes og Lyset slukkes. 
Foucault beskjæftigede sig hermed. Istedetfor udglødede 
Kul, som vare slukkede under Qviksølv, anvendte han først 
de haarde, eensartede og godt ledende Kul, som i stor 
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Mængde afsætte sig i Gasretorteroe efter langvarigt Brug. 
Desuden fremstiller Jacquelain kunstige Kul, som ere ligesaa 
haarde og godt ledende, men renere. Principet for Regula- 
toren er fastsat af F o u c a u 1 1. Den Strøm, som frembringer Lyset, 
gjennemløber nemlig tillige en Elektromagnets Spiraler og gjør 
Ejernen magnetisk. Naar Kullene nu ere i Nærheden af hin- 
anden, er Strømmen og altsaa Elektromagnetens Kraft stærkest, 
og Lyset ligeledes. Men med Afstanden mellem Kullene bli- 
ver Strømmens Modstand større. Strømmen altsaa svagere, 
saaat Lyset og Magneten svækkes samtidigt. Efter dette Princip 
har saavel Foucault som Serrin og en Englænder Staite 
construeret Regulatoren for det elektriske Lys. 

Paa samme Tid gjorde den elektriske Belysning et 
Fremskridt af en anden Art, idet man istedetfor et galvanisk 
Ap{)arat til Fremstilling af Strømmen benyttede Magneter. 
Ankere af blødt Jern, beviklede med overspunden Lednings- 
traad, dreies hurtigt forbi Polerne af fastsiddende Magneter, 
hvorved den uafbrudte Forandring i Ankernes Magnetisme 
fremkalder Strømmen i Ledningstraaden. Ankerne bevæges 
ved en Dampmaskine. I dette Tilfælde brænder man altsaa 
Brændselet under Kjedlen, frembringer derved Damp, som om- 
dannes til mechanisk Kraft, og endeel af denne forbruges i 
det Øieblik, da Ankerne ved at passere Magneterne have 
at overvinde den Modstand, som i Ledningstraaden fremkalder 
en elektrisk Strøm. Man gaaer altsaa ud fra en chemisk 
Virkning, Forbrændingen, og opnaaer derved en calorisk Virk- 
ning, nemlig Fordampning; gjennem en mechanisk Virkning 
kommer man da tilsidst, under Medvirkning af vedvarende 
Magneter, til Udvikling af dynamisk Elektricitet. 

I Paris fabrikeres saadanne Maskiner af Firmaet Aliiance, 
som har indført den Forbedring at udelade Commutatoren, 
som tjente til at give de bestandigt vexlende Strømme samme 
Retning i Slutningstraaden ; thi ved Lysudvikling er det ikke 
nødvendigt at have samme Strømretning. De anvendes med 
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Held ved den permanente Belysning af Skiferbrudene ved 
Angers, have en kort Tid været benyttede til Belysning af nogle 
offenlige Pladse i Paris, ligesom de ogsaa benyttes til Belys- 
ning af større Arbeidspladse, naar Arbeidet skal fremskyndes, 
og endvidere i nogle Jernbaneværksteder, f Nærheden af 
Havre, ved Cap Héve, er der anvendt et saadant Lys som 
Fyr. Til Sammenligning har man beholdt det gamle Fyr, 
hvis Lysstyrke svarede til 600 Carcelske Blus (Moderateur- 
lamper). Det elektriske Lys har derimod en Lysstyrke af 
3000, og det skjelnes strax ved sit mægtige hvide Lys fra sin 
Naboes røde Olieblus. Prisen for Eenhed af Lys, som ved 
de bedste Olielamper beløber sig til 7 Centimer, er for det 
elektriske Lys 2 Centimer. Heri er indbefattet Vedligeholdel- 
sen af Maskiner og Apparater , saavelsom Fornyelsen af An- 
lægscapitalen. 

Galvanoplastik. Der er indført store Forbedringer i 
Galvanoplastiken og særligt i Bedækningen af Smedejerns- og 
Støbejernssager med Kobber. Navnligt har Oudry, som 
overtrækker Paris's Gaslygter galvanisk med Kobber, udrettet 
meget i denne Retning, og Kobberlaget er baade varigt og 
beskytter godt. 

Den medicinske Elektricitet. Lægekunsten har be- 
nyttet Elektriciteten deels til Behandling af Lamhed, deels 
som ætsende Middel istedetfor de sædvanlige Midler. Dr. 
Duchenne i Boulogne har godtgjort, at Elektriciteten er et 
nyttigt og kraftigt Middel for Lægen ved Behandlingen af 
chroniske Lidelser i Nerve- og Muskelsystemet, hvor Viden- 
skaben saa ofte har været nødt til at erklære sig incompetent. 
Endvidere har en anden Læge (Middeldorf) meddeelt 140 
Iagttagelser, samlede af ham selv eller af Chirurger af hans 
Bekjendtskab, som godtgjøre, at Platintraade, som holdes glø- 
dende ved en galvanisk Strøm, kunne benyttes til en Opløs- 
ning af Vævene og til Fjernelsen af Polyper eller Svulster i 
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dybtliggende Organer, og Chirurgien har heri et Middel, som 
fortjener Opmærksomhed og Tiltro. — 

Medens den nyere Tids Chemikere mene at have godt- 
gjort, at der ved de af dem hidtil undersøgte Naturphænomener 
hverken finder Tab af Materie Sted eller skabes ny, godt- 
gjøre Physikerne paa den anden Side, at der hverken for- 
svinder eller skabes Kraft. Varmen, Lyset, Magnetismen og 
Elektriciteten ere Yttringsmaader for een og samme Grundkraft, 
og disse gaae uafbrudt med største Lethed over i hinanden. 

Blandt disse Kræfter er Elektriciteten den, som senest er 
bleven undersøgt, og dens Egenskaber ere endnu meget gaade- 
fulde trods de store Opfindelser, hvortil de have givet Anled- 
ning. Man er maaskee berettiget til at sige, at blandt alle de 
omtalte Kræfter ere de elektriske Phænomener paa een Gang 
de vanskeligste og de meest frugtbringende. 

Har Begyndelsen af Aarhundredet været frugtbar paa Op- 
dagelser, er det fordi de vare forberedte af Lavoisiers 
udødelige Lære om Materiens Natur og de Love, som gjaelde 
for Dannelsen og Omdannelsen af de sammensatte Legemer; 
de have hævet Chemien op blandt de oekonomiske og com- 
mercielle Magter. Slutningen af Aarhundredet vil paa den 
anden Side være Vidne til Udviklingen af den nye Lære om 
Kraftens Natur. Betragtet med et frit Blik vil Kraften, som 
er evig og uforgængelig, ved sine Omdannelser blive Midlet 
til disse hurtige, uventede og glimrende Opdagelser, som ud- 
vide Menneskets Magt over Naturen og forøge vore Nydelser, 
paa samme Tid som de hæve vor Indsigt til en klarere og 
friere Opfattelse af Universets Orden og Skabningens Love. 
(BuU. soc. d'encouragement, Aug. 1864.) A. T. 

Smedning wed bydrauliiilft Tryk« Bessemer, Op- 
finderen af den efter ham benævnede Staalfabrikation , har 
construeret en hydraulisk Smedemaskine, som skal erstatte 
Damphammeren , og hvor et mægtigt hydraulisk Tryk træder 
istedetfor Damphammerens kraftige Slag. Maskinen ligner 
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meget Br ah mas Presse; istedetfor Pressepladen bærer Stemplet 
foroveD en massiv Jernblok, der virker som Hammer, og for- 
oven er der til Rammen befæstet en Staalplade, der tjener 
som Ambolt. Smedestykket hviler paa Hammeren og bevæger 
sig altsaa op og ned med denne, der følger Stemplets Bevæ- 
gelser, og Presningen begynder, naar Hammeren bar nærmet 
sig tilstrækkeligt til den fastsiddende Ambolt. Trykpompen, 
som driver Vandet hen under Stemplet, drives af en Damp- 
maskine, hvis Maskinaxe er forsynet med et .meget svært 
Svinghjul. Trykpompens Stempel er ikke gjennembrudt, og den 
udfører ingen Sugning, idet den blot driver Vandet hen under 
Pressestemplet under Bevægelserne hen, medens Hammerens og 
Pressestemplets egen Vægt driver Vandet tilbage igjen under 
Pompestemplets Bevægelse tilbage. Under denne sidste Be- 
vægelse udfører Dampmaskinen altsaa intet Arbeide, og hele 
Kraften samles derfor af det tunge Svinghjul og udvikles 
under den første Halvdeel af Pompestemplets Bevægelse. 
Hammeren presser imidlertid kun under endeel af sin opad- 
gaaende Bevægelse, fordi der maa være et Spillerum til IMa- 
Døvrering af Smedestykket. 

Maskinen arbeider med uforandret Vandmængde, saalænge 
den Høide, hvortil man vil have Hamren hævet, er uforandret; 
den afsluttede Vandmasse vandrer blot frem og tilbage. Men 
denne Høide kan man forøge ved at forøge Vandmængden, og 
omvendt. I det Øiemed lader man to med Haner forsynede 
Rør udmunde i Pressecylindren. Igjennem det ene kan man 
lade Vand under Pressestemplet løbe bort under dettes nedad- 
gaaende Bevægelse. Det andet fører til en Vandbeholdning, 
der ligger høit nok til, at dens Vandtryk kan holde Ligevægt 
imod Vægten af Pressestemplet; da vil Vand kunne løbe til, 
idet det holder Stemplet oppe under Pompestangens tilbage- 
gaaende Bevægelse. Paa denne Maade reguleres Hammerens 
Bevægelse let efter Arbeidsstykkets Beskaffenhed og Form. 
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Dette System kan finde Anvendelse paa mange Industri- 
grene, ikke blot til GjennemhuUing, Klipning, Driyning, Præg- 
ning, Smedning og Formning af Metalgjenstande , men ogsaa 
til Formning af Muursteen, Tagsteen og deslige IVlaterialier. 
— Den beskrevne Maskine egner sig mindre godt til større 
Gjenstande, fordi Gjenstandene bestandigt hvile paa Hamren 
og skulle løftes med den. Til det Brug foreslaaer Bessemer 
en Maskine, hvor Hammer og Ambolt have byttet Plads. En 
egen Kolbestang maatte da bevirke Hamrens Løftning, hver- 
gang den har virket. (Pol. Centralbl. 1864. S. 1553.) a. t. 

Hurtls Tørrins af raae liøerwarer. For ved kunstig 
hurtig Tørring af Leervarer at undgaae Revning benytter man i 
England følgende Fremgangsmaade.^ Gjenstandene anbringes 
i et Kammer, som pakkes saa fuldt som muligt, idet man om 
fornødent endnu indsætter nogle Skaale med Vand. Derpaa 
lukkes Kammeret fuldstændigt. Det opvarmes da udenfra, indtil 
Gjenstandene indeni have opnaaet en temmelig høi Varme- 
grad; først da lader man den indesluttede Vanddamp lang- 
somt træde ud, idet man ogsaa tilsidst leder tør Luft ind. 
Leervarerne revne nemlig i Almindelighed af den Grund, at 
Overfladen først tørres og trækker sig sammen, medens de 
indeni endnu ere fugtige og mindre varme. Ved at opvarme 
dem stærkt i et Rum, som er mættet med Fugtighed, søger 
man her at give deres Indre en høi Varmegrad, uden at 
Overfladen derfor tørrer ind. Har først hele Gjenstanden op- 
naaet eens Varmegrad, saa foregaaer Tørringen ved denne 
høiere Varmegrad ligesaa godt og farefrit og tilmed hurtigere 
end ved lavere. (P. C. 1864. S. 1593.) 

Hurtis BundAeldniiis af ølemiiiet JLeer. Som 
bekjendt bliver Porcellainsjorden blandt Andet slemmet, førend 
den benyttes; men i denne fiint slemmede Tilstand afsætter 
den sig kun langsomt af Vandet. Dr. Artus fremskynder 
Bundfældningen ved Tilsætning af Kalkvand. Kalken danner 
nemlig et Bundfald med den opløste Kiselsyre, som altid 
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findes i Forcelainsleret. Dette Middel er allerede bleven an- 
vendt i det Store. Men det maa ikke oversees, at Lerets 
Kalkmængde derved bliver noget større. (P. C. 1865. S. 72). 

A. T. 

Pnddllns nieil Anvendelse eff Damp. Denne 
Fremgangsmaade , som i England er patenteret af J. Nas- 
myth, bestaaer i, at man lader Vanddampe i længere eller 
kortere Tid strømme gjennem det smeltede Raajern. Derved 
adskilles Vanddampen i Brint og lit. Da Brinten har en 
stærk Tiltrækning til Svovl, Phosphor og Arsenik, udvikles 
disse Stoffers Brintforbindelser i Luftform, medens Ilten gjor 
sin Tiltrækning gjældende til Kulstof, Silicium og andre Ind- 
blandinger. Ved Puddlingen gjør Vanddampen tillige det 
Svovl uskadeligt, som findes i Brændselet, medens paa den 
anden Side Processen ogsaa fremskyndes betydeligt. 

Denne Fremgangsmaade gjør det derfor muligt til Udsmelt- 
ning at anvende Malme, som hidtil have henligget ubenyttede 
paa Grund af deres store Indhold af Svovl, Phosphor og Ar- 
senik, uagtet de ofte kunne vindes paa en meget billig Maade. 
Denne vigtige Kjendsgjerning er af uberegnelig Fordeel, selv 
naar Malmene ere saa slette, at de kun kunne benyttes som 
Tilsætning. Den er ikke mindre vigtig ved saadanne Værker, 
som ere henviste til Benyttelsen af store Masser Slagge fra 
Puddel- og Sveisovnene, i hvilke jo alle Raajernets skadelige 
Indblandinger samle sig; ligeledes der, hvor man er henviist 
til meget svovlholdigt Brændsel. For Bessemerprocessen har den 
ogsaa Betydning, fordi denne Proces kun kan anvendes paa 
Jern, som er frit for Svovl og Phosphor. Det urene Raajern 
kan da først underkastes en Puddling med Vanddamp, førend 
Luftfriskningen foretages. (Pol. Centralbl. 1865. S. 44.) a. t. 

Haerdnlns af Støbejern. Hærdningen af Støbejernets 
Overflade skal efter et svensk Patent kunne opnaaes derved, 
at man opvarmer Gjenstanden til Rødglødhede og dernæst 
dypper den i en Blanding af 1080 Gram Svovlsyre, 65 Gram 
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Salpetersyre og 10 Liter Vand. Tykkelsen af den hærdede 
Flade skal være tilstrækkelig til almindelige Øiemed, og Gjen- 
Btanden skal ikke forandre sin Form. (Ghem. News 1864. 
S. 228.) J. T. 

Kn wkj RenønliisiiiiiAAde for «ie innse Steen- 
låulAolier beroer paa, at vandfrit Tinchlorid ei* op- 
løseligt i Kulbrinterne, men danner uopløselige Forbin- 
delser med de basiske Stoffer. Ved en foreløbig Prøve be- 
stemmer man, hvormeget der udfordres, og man blander da 
Olien og Tinchloridet i rette Forbold. Vædsken sondres fra 
det pulverformige eller klæbrige Bundfald og destilleres, hvor- 
ved der i Retorten bliver en større eller mindre Mængde 
stinkende Stoffer tilbage. Efter denne første Destillation ryster 
man Olierne sammen med en svag Opløsning af kulsuurt Na- 
tron for at Qerne det sidste Spor af Tin, og man forelager 
da en brudt Destillation. Ved denne Methode er Koge- 
punktet blevet betydeligt lavere , saaat man kan vinde en 
stor Mængde Benzol af Olier, som ellers ikke give mere. 
Der angives endvidere, at man paa denne Maade har fun- 
det en ny Kulbrinte, hvis Kogepunkt ligger ved 139 til 140^, 
mellem Kogepunkterne for Xylol og Cumol. (BuUet. soc. chi- 
mique 1 864 S. 204.) A, T. 

Blandinger. 

Varmegraden paa Bunden af nasle Indaøer. 

Ved Hjælp af nogle nyconstruerede Instrumenter har Prof. 
Jol ly bestemt Varmen i forskjellige baierske Indsøer. For- 
søgene anstilledes i August, September og October 1862. I Kø- 
nigssee havde Vandet ved Overfladen en Varmegrad af c. 15^, 
22™,6 under Overfladen 7^89, og aftog da langsomt til 5%34 
i 216",5 Dybde. 1 Obersee var Varmegraden i 62"*,3 Dybde 
6^,59 og i Walchensee i 248°,8 Dybde S«,?. Ligesom i de 
schweiziske Søer nærmer Varmegraden i større Dybde sig til 
Varmegraden for størst Tæthed , 4^0., uden dog der paa 
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Grand af den ringere Dybde at naae samme. (Pogg. Annal. 
August 1864.) 

Normaløieiiinieffalleii. Som bekjendt finder der et 
bestemt Talforhold Sted mellem Svingningstiden for de for- 
skjellige Toner iScalaen; men medens dette Forhold altid har 
været vedligeholdt, fordi det betinger Harmonien, har de enkelte 
Toners absolute Høide, altsaa deres Svingningstid, været For- 
andringer underkastet. De øvrige Toner rette sig nemlig efter 
den Tone, som Normalstemmegaflen angiver; men nu viser 
det sig, at denne Tone bestandigt er steget i det sidste Aar- 
hundrede, som det vil sees af nedenstaaende Oversigt, hvor 
Tallet er Svingningstallet for Tonen a~, som angives af de 
almindelige Stemmegafler. 

Haendels Stemmegaffel (1740) 416 

Det Philbarmoniske Selskab (England, 1812—42) 433 

Den musikalske Gongres i Stuttgart (1834) 440 

Orchestret i Wien (1834) 440,9 

do. i Berlin (1834) 441,6 

Italiensk Opera (London, 1860) 455. 

Forholdet mellem den italienske Operas og Håndels 

455 9 

Stemmegaffel er altsaa --- eller c. -^ eller Intervallet mellem 

41o 8 

iT og h, den paafølgende Heeltone; Musiknummerne synges 

altsaa i den italienske Opera en heel Tone høiere end paa 

Håndels Tid. Det er indlysende, at der derfor i vor Tid vil 

findes færre Tenorsangere, som kunne synge Musiknumrene, 

end paa den Tid, da de bleve udsatte. Sangerne blive nødte 

til at overanstrenge deres Stemmer mere end fornødent. Og 

omend en Sanger med Lethed kan magte de høiere Toner, 

bliver Virkningen dog en anden, end Gomponisten har tænkt 

sig, da ogsaa Tonens større eller mindre Høide maa være 

afgjørende ved Tydningen af de Følelser, som Musiken skal 

gjengive. I Frankrig har man derfor i 1 859 sat Normalstemme- 

gaflens Svingningstal til 435. (Phil. Mag. 28de Bd. S. 349.) 
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Straapaplr. Anvendelsen af Straa som Raastof for 
Papir finder Sted i stedse større Udstrækning, efterhaanden som 
man lærer lettere at opløse Straaets Fibre. Champagne og 
Rouvez benytte følgende Fremgangsmaade, der i det Væsen- 
lige bestaaer i en Kogning med kaustisk Lud under stærkt 
Tryk. Til 100 Pund Straa anvendes 20 Pund calcineret Soda, 
20 Pund Kalk, 5 Pund Kogsalt og den fornødne Vandmængde. 
Efterat Sodaen er causticeret, bringes Straaet i Vædsken o^ 
koges dernæst ved Damp af et Par Atmosphærers Tryk i et 
lukket Kar i 7^ Time. Efter Kogning er Straaet saa stærkt 
opløst, at det let løsnes i de enkelte Fibre; det bliver ud- 
vasket og bleget og er da skikket til Anvendelse. Til Avis- 
papir benyttes en Blanding af 60 Dele Straamasse og 40 Dele 
Kludemasse. (Cosmos 25de Bind Side 173.) 

Be«lftyttel»e af Tr» mod Pæleorme. En belgisk 
Ingenieur Grepiq bekjendtgjør i • Annales des travaux publi- 
ques de Belgique« Resultater af Forsøg, som han har an- 
stillet med Fyrretræ, der til Beskyttelse mod Pæleorme (Te- 
redo) var præpareret med Kreosot. Forsøgene anstilledes i 
Ostende. 3 Fyrrebjælker , behandlede med Kreosot, 3 Bøge- 
bjælker, gjennemtrængte med svovlsuurt Kobberilte, og endeligt 
I Fyrre- og 1 Bøgebjælke, som slet ikke vare præparerede, 
nedlagdes paa samme Sted. De to Fyrreplanker holdt sig uden at 
blive angrebne, fra October 1857 til Januar 1864; den tredie 
viste i 1860 nogle Spor af Pæleorme, der hvor den savede 
Overflade ikke havde været bedækket med fladhovedede Søm. 
De øvrige Stykker vare allerede i Januar 1859 saa angrebne, 
at de bleve tagne op. Fyrretømrel var tillige blevet langt 
haardere og omtrent saa tæt som Eeg. Forsøgene ere senere 
blevne forsalte og med samme Held. C re pin anseer derfor 
disse Resultater for at være afgjørende, baade med Hen- 
syn til Træets Beskyttelse i det Hele taget og særligt mod 
Pæleorme. Han foretrækker Fyr for Eeg, da det baade holder 
længere og er billigere; og Regjeringen i Belgien har ogsaa 



349 

beordret dette benyttet ved større Havnearbeider i Ostende. 
Det kommer selvfølgeligt an paa, at Gjennemtrængningen fore- 
tages paa den rette Maade og med den Kreosot og det Tøm- 
mer, som bedst egner sig dertil. Feil i denne fletning var 
maaskee Skyld i, at andre Forsøg have givet et mindre godt 
Resultat (see dette Tidsskrift 2det Bd. S. 371). Efter C re- 
pin s Meddelelse gaae Forsøgene i England, Frankrig og Hol- 
land i samme Retning. De stærkt harpixede Træsorter blive 
bedst imprægnerede, hvorimod hvid Fyr ikke kan anbefales. 
Træet maa først udsættes for en Luftfortynding, som beløber 
sig til en Femtedeel af Barometerhøiden, og umiddelbart der- 
paa skal Olien presses ind under et Tryk af S Atmosphærer 
i Løbet af idetmindste to Timer. (Pract. Mech. Journal. August 
1864. S. 123.) 

Comprimeret Aøphalt er i de senere Aar bleven 
indført som Brolægningsmateriale for Gaderne i Paris, i 1858 
allerede paa et Areal af 1 00000 Qvadratmeter. Methoden har med 
Held bestaaet sin Prøve i 10 Aar, og bestandigt behandles 
nye Strækninger paa denne Maade. Den benyttede Asphalt 
er reen kulsuur Kalk, som af Naturen er imprægneret med 
6 til 10 Procent Bitumen. Den brydes som Steen i Almin- 
delighed. Ved Vandets Kogepunkt bliver den indeholdte Be- 
tumen saa blød, at Stenen smelter. Men naar den i denne 
Tilstand underkastes et stærkt Tryk, vil den efter Afkjøling 
faae samme Haardhed, som den havde i sin naturlige Tilstand. 
Fremgangsmaaden er nu den, at den raae Asphalt pulveri- 
seres og derpaa i store Jernkjedler opvarmes til omtrent 
140^ C. Den bringes i denne hede Tilstand i passende Øser 
til det Sted, hvor den skal anvendes. Underlaget dannes af 
et Lag Cement (Beton), som har faaet den Form, Gaden skal 
have. Herpaa spredes den pulverformige varme Asphalt i den 
rette Tykkelse, hvorefter den stampes med opvarmede Jern- 
stamper, saaat den forandres til et haardt Lag. Derpaa trom- 
les den med tre forskjellige Tromler af bestandigt tiltagende 



350 

Vægt. Laget faaer i Paris en Tykkelse af 4 Centimeter. To 
til tre Timer efter er Åsphalten saa fast og afkjølet, at Stedet 
kan aabnes for Færdslen. 

Denne Aspbaltering har den store FoNeel, at den hver- 
ken medfører Støv eller Snavs. Det aarlige Slid, efterat Ås- 
phalten er bleven sammentrykket dygtigt af Vognene, beløber 
sig kun til en Millimeter. Vogne gjøre ingen Støi, og man 
hører kun Hestehovenes Klappren. Udgiften til Reparation af 
Vogne bliver betydeligt mindre, då der ikke danner sig Hjul- 
spor, og Vognene ikke støde paa den plane Overflade. Denne 
aarlige Besparelse anslaaes til 8^ Millioner Francs, hvis hele 
Byen Paris var asphalteret. Åsphalten er heller ikke for glat 
for Luxusheste og Luxusvogne, thi ifølge Erfaringen er der i 
en brolagt Gade styrtet 1 af 1308, i en asphalteret derimod 
kun 1 af 1409 Heste. Undertiden bliver Gaden rigtignok noget 
slibrig af Forskjelligt , som falder paa Gaden under Færdslen; 
men den kan da vaskes eller bestrøes med lidt Sand. 

Fabrik for kunøtls cyødnins* I Fabriken i Auber- 
villiers fabrikeres aarligt Følgende til Gjødning: 8000 Heste, 
200 Æsler, 300 Køer, 300 Sviin, 9000 Hunde og Katte, 
12000 Pund fordærvet Kjød, 1 Million Pund Dyrestoffer fra 
Paris's Slagterier, 1200000 Pund Uld, Horn, Haar og Affald af 
forskjellig Slags fra Fabrikerne. Fremgangsmaaden er følgende. 
Dyrene skjæres i Stykker og koges ved Damp, hvorved man 
uddrager al Fedt. Kjødet skilles fra Benene, presses og tørres 
i Luften paa Leer. Derpaa males det til Pulver paa en Mølle 
og sigtes. Benene tørres, knuses og males ligeledes til Pul- 
ver paa en Mølle. Dette Pulver indeholder 35 Procent Qvæl- 
stof og 55 Procent phosphorsuur Kalk. Blodet opsamles for 
sig, koges ved Damp, tørres og pulveriseres, eller ogsaa an- 
vendes det i naturlig Tilstand til Fabrikation af Gjødning. 

Ved Kogning af Kjødet faaer man daglig 3000 Liter Ex- 
tract, som indeholder saamange Dyrestoffer deels opslemmede, 
deels opløste, at den giver 2 Pund Qvælstof pr. Hectoliter. 
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Åffaldene fra Slagterierae (Indvolde, Lever, Hjerte, Lunge 
o. 8. V.) udbredes lagviis afvexlende med andre organiske 
Stoffer, hvortil føies pulverformig phosphorsuur Kalk, Uld- 
affald o. desl. Alt vandes med Blod og den Extract, som 
Kogningen af Hestekjedet giver. Der indtræder snart en kraftig 
Gjæring, som bevirker, at Dyrelevningerne blive flydende og 
forsvinde, idet de gjennemtrænge de organiske Stoffer. De 
phosphorsnre Salte forandre sig saaledes, at de assimileres 
lettere, paa samme Tid som de organiske Stoffer omdannes 
til humusagtige Forbindelser. 

Man leder Dyngens Gjæring paa rette iMaade, paa samme 
Tid som man hindrer Ammoniakens Forflygtigel^e ved af og 
til at vande Bunken med chemiske Stoffer, som i og for sig 
vilde udøve en frugtbargjørende Virkning. (Cosmos, 25de Bd. 
S. 341.) 

Storbritaniem« mineral -Statistik for 1863 giver 

følgende Størrelser for de vigtigste Grene af Bjergværksdriften. 

I Aaret 1863 har Udbyltet af Malm og den tilsvarende Værdi 

været: 

Tons. Lstl. 

Guldsand 385 1500 

Tinmalm • • • • 15157 963985 

Kobbermalm 210947 1100554 

Bly . . . 9283 1193530 

Sølv . 88 5703 

Zink 12941 29968 

Jern 9101552 3240890 

Svovlkiis 95376 62035 

Arsenik o. fl 5884 5866 

Kul 86292215 20572945 

Jordagtige Mineraller 1975000 

Mineraliernes samlede Værdi i 1863 29151376 

Værdien af de af Malmene fremstillede Metaller falder natur- 
ligviis noget høiere end selve Malmenes Værdi; den har nemlig 
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udgjort Lstl. 15541382, bvoraf alene Jeroproductionen giver 
Lstl. 11275100. 

Et nåmt$igt lias af foøølle Diatoméer er bleven 
opdaget ved Raudolph i Massachusetts. Terrainet der er 
svagt bølgeformigt, og deri opdager man en cirkelrund Flade 
paa omtrent 100 Fods Diameter, som ligger lavere end Resten 
og er bedækket med Græs og Mos i 3 Tommers Tykkelse. 
Umiddelbart under dette Lag findes Diatoméerne afieirede, og 
man er trængt ned til 10 Fods Dybde uden at naae Bunden. 
Skallerne ere for største Delen knuste, og man seer undertiden 
nogle Svampnaale og vegetabilske Levninger. Lignende Lag 
findes som bekjendt i Nærheden af Luneburg og hos os som 
Moleer paa Mors. Paa Grund af dens store Indhold af Kisel 
bar Liebig foreslaaet at benytte disse Infusionsskaller til 
Fremstilling af Vandglas. Andre kunne benyttes til Glas- 
smeltning el^r til Polering. Paa Grund af Massens store 
Fiindeellhed egner den sig til Fabrikation af Bygningskalk, 
som og af Digler til Smeltning af Jern og Messing og porøse 
Filtre. 

Praduetionen af amerikanak Steenolle har i de 

sidste Aar stillet sig saaledes: 

1861 3198380 Kilogram. 

1862 31367170 — 

1863 81277285 — 

1 864 (de 6 første Maaneder) 34438360 — 
De 6 første Maaneder i Aaret 1863 gav 50069390 Kilogram, 
saaat der for den tilsvarende Tid iaar er en Mindreprodiic- 
tion af 15631030 KU. Lige siden April 1863 har Prisen 
været i stadig Stigen. 

Brøndborliis I St. Peteraborir. Ved Boring af en 
artesisk Brønd i St. Petersborg har man truflFet Granit i den 
ringe Dybde af 517 Fod. Vandet trængte da frem i stor 
Mængde og med stærkt Tryk og havde en Varmegrad af 11 o C. 
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Om Iiuft«eilad«eii. Af Prof. C Holten. 

Næsten fra det første Øieblik, da LuftballoneD var op- 
fundet, har man stræbt at finde Midler til at drive Ballonen 
frem i vandret Retning, for derved at bringe det til at seile i 
Luften med samme Sikkerhed som paa Vandet. Mange for- 
skjellige Midler ere forsøgte for at opnaae det attraaede Re- 
sultat; men de have alle viist sig uden væsenlig Nytte. Af de 
forsøgte Midier have nogle blot været utilstrækkelige, andre 
derimod ganske ubrugelige; men de mange Forsøg, hvorved 
Ballonens Indretning er bleven mere sammensat og en større 
Opmærksomhed nødvendiggjort, have i de sidste 80 Aar krævet 
en Mængde OfiTere af Menneskeliv foruden mangfoldige store 
Beskadigelser paa Lemmer og Belbred. Det turde derfor ikke 
være ganske overflødigt at undersøge, hvori da den egenlige 
Vanskelighed ligger, og det saameget mindre, som det sidsle 
Forsøg af Franskmanden Nadar, der faldt saa uheldigt ud, 
blev understøttet af Skrifter, der paa andre Punkter stræbe at 
stille sig paa Videnskabens Høidepunkt, men her lode sig lede 
af den populaire Begeistring. 

Som Middel til at drive Ballonen frem greb man først 
efter Analogien til Seil og Roer; men dette Middel, der paa 
Søen gjør saa ypperlig Tjeneste, maatte i Luften aldeles for- 
feile sin Virkning. Naar Vinden, som skal drive Skibet frem, 
ikke blæser lige i den Retning, hvori Skibet skal gaae, stilles 
Seilene paaskraa med den forreste Rand imod Vinden. Denne 
kommer da til at udøve et Tryk lodret imod Seilfladen, men 
paaskraa imod Skibets Længde. Opløses dette Tryk i to, af 
hvilke det ene virker i Retningen af Længden, det andet lod- 
ret "derpaa, vil det første drive Skibet fremad, medens det 
andet deels vil drive Skibet til Siden (Afdriften), deels vil 
dreie det om Tyngdepunktet. Paa Grund af Skibets lang- 
strakte Figur vil den Kraft, som frembringer Afdriften, have 
«en langt større Modstand at overvinde end den, der driver 

Tidsskiift for Fhysil: og Chemi III. 23 
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det fremad, og derfor bliver Afdriften lille i Sanfimenligning 
med Fremskridningen, om ogsaa Kraften paatvers er større 
end Kraften paalangs. Dreiningen af Skibet forhindres ved 
Roret, der bringes i en saadan Stilling, at Vandets Modstand 
imod det faaer det samme Dreiningsmoment som Vindens 
Modstand imod Seilene, men i modsat Retning. Ved Lufl^ 
ballonen er Forholdet et ganske andet; Alting paa den er Seil 
og Roret med; der kan ikke opnaaes Andet, end at Ballonen 
dreier sig saalænge, indtil Midtpunktet for Vindens Tryk imod 
den ligger saa langt foran dens Tyngdepunkt som muligt, og 
den vil da drive lige for Vinden. Dreier man paa Roret, vil 
Midtpunktet flyttes, og Ballonen drefe sig, til det nye Midt- 
punkt ligger lige foran Tyngdepunktet, og saa gaaer det atter 
lige for Vinden. Forsøget paa at drive Ballonen med Seil er 
omtrent det Samme, som om man vilde drive en Baad frem 
paa Vandet ved Bevægelser, der foretoges inde i Baaden, uden 
at man satte sig i Berøring med Vandet, ved hvis Modstand 
man kunde komme til at drive Baaden frem. I Mechaniken 
udtales Læren saaledes, at et System af Legemer ikke ved 
deres gjensidige Paavirkninger paa hinanden formaae at flytte 
Tyngdepunktet af det hele System. Seil og Roer ere altsaa 
ubrugelige. 

Man har siden grebet til Aarer, Skovlhjul, Møllevinger, 
eller som de nu kaldes Skruepropellere, og andre Indretnin- 
ger, som mere eller mindre kunne henføres til disse. De 
beroe alle derpaa, at en Flade, som bevæges imod Luften, 
modtager et Tryk af denne, og udgaaer den bevægende Kraft 
fra Ballonen, vil et ligesaa stort Tryk virke til at drive Bal- 
lonen i modsat Retning af Fladens Bevægelse. De forskjellige 
Forsøg have imidlertid ført til meget utilfredsstillende Resul- 
tater, idet man i stille Luft kun har formaaet at meddele 
Ballonen en ubetydelig Hastighed og i Blæst kun har været 
istand til at bringe den til at afvige ganske lidt fra Vindens 
Retning. Grunden dertil er ikke den, at Maskinerne ikke 
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have været hensigtsmæssigt indrettede, men derimod den, at 
Ballonen ikke har kunnet føre en saa stor arbeidende Kraft 
meå sig, som var nødvendig for at give den en nyttig Ha- 
stighed* Førend vi imidlertid gaae over til at undersøge, hvor 
stor Arbeidsmængde der er fornøden for at drive Luftskibet, 
maae vi see at bestemme, hvilken Hastighed der er nødven- 
dig, forat man kan benytte det med nogenlunde Sikkerhed for 
Liv og Lemmer. 

Har Luftskibet først naaet til en Høide af en 1000 Fod 
over Jorden, vil Seilladsen rimeligviis kunne udføres der- 
oppe med stor Sikkerhed, da der i en saadan Høide kun 
sjeldent vil forefalde pludselige Vindstød eller Hvirvelvinde, 
hvorved det kunde kastes om i stærke Svingninger, der kunde 
sætte de Reisende i Fare; den. væsenlige Fare møder man 
ved Opstigningen og især ved Nedstigningen, og forat begge 
skulle kunne udføres med nogenlunde Sikkerhed, maa Be- 
vægelsesapparatet være istand til at holde Luftskibet imod 
Vinden, altsaa at give det en Hastighed lige stor med Vin- 
dens eller dog noget nær en saadan. Og betænker man, at 
det allerede er farligt at springe ned fra en Vogn, som kjører 
med en Fart af 2 Miil i Timen, seer man, at man maatte 
kunne give Ballonen en Fart, som i det Høieste var 1 Miil i 
Timen eller 6| Fod i Secundet mindre end Vindens. I egen- 
lige Storme vilde der ikke være Andet at gjøre end at ud- 
sætte Reisen eller, naar man var kommen tilveirs, at blive 
deroppe, til Stormen havde lagt sig; men skulde Luftseiladsen 
blive til Andet end idelige Udsættelser og lange Omveie, 
maatte man dog kunne stige op og gaae. ned i en Mersseils- 
kuling , der omtrent har en Hastighed af 40 Fod i Secundet, 
og sman maatte altsaa være istand til at give Luftskibet en 
Hastighed af 34 Fod i Secundet eller lidt over 5 Miil i Timen. 
Da det nu ikke her kommer an paa en nøiagtig Bestemmelse, 
men kun paa et omtrentligt Overslag, ville vi betragte Ballonen 

23* 
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som en Kugle og ikke tage Hensyn til den Modstand, Goadol 
og andre Biting lide af Luften. 

Betegnes nu Ballonens Radius, udtrykt i Fod, ved r og 
dens Hastighed i stillestaaende Luft ved v, vil den Modstand, 
den lider af Luften, være 

^^^ Pund. 
900 

Tænker man sig, at man fra Gondolen satte plane Flader i 

Bevægelse, saaledes at de Flader, der til samme Tid vare i 

Virksomhed, havde et Fladeindhold af A Qvadratfod og med 

Hensyn paa Gondolen en Hastighed af c Fod i Secundet, saa 

vilde de med Hensyn paa Luften have en Hastighed c — t; og 

en Modstand af 

r;: — Pund. 

450 

For at de skulde kunne drive Ballonen frem, maatte de to 

Modstande være lige store, aitsaa 

^r2t;2 = A(c— 1;)2 
hvoraf følger 

og den Arbeidsmængde, man maatte tilveiebringe for at drive 
Ballonen frem, vilde da blive Productet af Modstanden og 
Hastigheden, eller 
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og den forholder sig aitsaa som tredie Potens af Hastigheden, 
voxer i et stærkere Forhold end Qvadratet af Radien og bliver 
desto større, jo mindre de arbeidende Flader ere. Ere de arbei- 

dende Flader Qvadrater, hvis Sidelinie a er — r, faaer man 

m ' 

Q == 0,00349 r 2 t;3(i + 1,2533 m) 
og for m = 2 , thi mindre kan man vel ikke tage den , bliver 

Q = 0,0122r2t;3. 
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Da vi nu have seet, at v idetmindste maa kunne drives til 
34 Fod, faaer man 

Q = 479,5 r« 
eller udtrykt i Hestekraft 

Q«r2 
Vil man nu dermed sammenligne Ballonens Bærekraft, saa er 
denne Forskjellen imellem Vægten af den atmosphæriske Luft, 
Ballonen uddriver, og Vægten af Ballonen tilligemed den Luft, 
den indeholder. Betegnes Vægten af en Cuhikfod atmosphærisk 
Luft ved q, Vægtfylden af den Luft, Ballonen indeholder i 
Forhold til Atmosphærens ved 5, og Vægten af en Qvadratfod 
af det Tøi, hvoraf Ballonen er dannet, ved q', finder man let 
Bærekraften 

P = i^ r» (1—5) — 49iq'r2 
o 

Antager man nu q — 0,0781 Pd., 5==^, hvad der gjælder for 

Steenkulsgas, og q' = 0,0469 Pd., hvilket omtrent gjælder for 

fernisseret Silketøi, saa faaer man 

p = 0,0409 Ir— 14,4) r2 

Deraf følger nu for forskjellige Balloner 

Diameter Bærekraft Arbeidskraft Luftens Modstand 

i Hestekraft. i Pund. 

400 1604 

900 3609 

1600 6416 

2500 10025 

3600 14436 

4900 19649 

6400 25664 

8100 32481 

10000 40100 

Man seer af denne Sammenstilling, at Ballonen ikke nær for- 
maaer at bære en Maskine, som er kraftig nok til at drive 
den frem; ja naar man vilde benytte Dampmaskiner til Luft- 



i Fod. 


i Pund. 


40 


93 


60 


585 


80 


1707 


100 


3708 


120 


6840 


140 


11352 


160 


17493 


180 


25481 


200 


35625 
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seiladsen, saa vilde Ballonen ikke engang være istand til at 

bære det Kul, Maskinen i een Time maatte bruge. 

Vilde man istedetfor Steenkulsgas fylde Ballonen med 

reen Brint, flk man 

P = 0,0760 (r— 7,8) r^ 
og deraf 

Diameter. Bærekraft. Arbeidskraft. 

40 375 400 

60 1537 900 

80 3963 1600 

100 8115 2500 

120 14455 3600 

140 23445 4900 

160 35545 6400 

180 51217 ^ 8100 

200 70923 10000 

og man vilde ikke være kommet længere, end at der behøve- 
des en Ballon af 160 Fods Diameter eller derover for at den 
kunde bære Kul for 1 Time; om Maskinen er der slet 
ikke Tale. 

Det fremgaaer heraf, at det med de Arbeidsmaskiner , vi 
nu ere i Besiddelse af, er umuligt at drive Luftskibet frem 
med en saadan Hastighed, at en nogenlunde lang Reise til et 
bestemt Sted kunde udføres med Sikkerhed, og der er altsaa 
i Virkeligheden ingen anden Udsigt for Luftseiladsen end den 
forlængst paapegede, at man ved at stige eller dale kan op- 
søge en Luftstrømning, som er nogenlunde gunstig for den 
paatænkte Reise. 
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Physik og Ghemi. 

llIasneUiieriii8i»-9piraler uden løolatlon. Som be- 

kjendt frembringer maD Elektromagaeter ved at omgive en Stang 
af blødt Jern med en Traadspiral og føre en elektrisk Strøm 
igjennem denne. Traaden, som anvendes til Spiralen, bestaaer 
i Reglen af Kobbertraad, der er omgivet af et isolerende Lag, 
idet Traaden som oftest er omspundet med Silke eller Bom- 
uld. Hensigten med Traadens Bedækning med et saadant 
Lag er den at forhindre de enkelte Vindinger i Spiralen fra 
at berøre hinanden. Styrken af Elektromagneten afhænger 
nemlig, naar alt Andet er lige, af Vindingernes Antal i Spi- 
ralen, altsaa af det Antal Gange, som Strømmen passerer om 
Jernkjernen, idet Elektromagnetens Tiltrækning inden visse 
Grændser vil forholde sig som Qvadratet af Vindingernes 
Antal. Finder der altsaa en ledende Berøring Sted imellem 
de enkelte Vindinger i Spiralen, hvilket er Tilfældet, naar 
Traaden enten ikke er omspundet eller den er bleven blottet 
paa et Par Steder, som berøre hinanden, da vil Strømmen 
vælge den korteste Vei, nemlig den, ad hvilken den finder 
d,^n ringeste Modstand, og Antallet af de virksomme Traad- 
vindinger vil derved blive forringet. Saaledes er Theorien, 
og Erfaringen bekræfter dens Rigtighed. 

Men nu fremtræder pludseligt en Mechaniker Carlier med 
Elektromagneter, hvis Traadspiral er dannet af Kobbertraad 
uden nogensomhelst isolerende Beklædning, og som i deres 
Virkninger i mange Tilfælde overgaae de almindelige Elektro- 
magneter. Dette overraskende Resultat foranledigede Moncel 
til at anstille nogle Undersøgelser over disse Elektromagneter, 
hvorved det er bleven godtgjort, at det er muligt at danne 
Elektromagneter ved at omgive Jernkjernen med en Spiral af 
ikke isoleret Metaltraad, naar kun de enkelte Lag i 
Magnetiseringsspiralen ere adskilte ved et Lag a'f 
Papir og hele Spiralen anbragt paa et Træhylster eller paa et 
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Metalhylster, hvis Overflade er dækket af et isolerende Lag. 
Derimod er det ikke nødvendigt at isolere de enkelte 
Vindinger i samme Lag. Ved et Forsøg fandt han 
saaiedes, at en Elektromagnet, hvis Bjerner havde 45°*"" 
Længde og 1"°^ Diameter, og hvis Spiral bestod af et enkelt 
Lag Kobbertraad af 0"",277 Diameter, der i et Antal af 103 
Vindinger bedækkede Kjernen og blev paavirket af en Strøm 
fra 2 smaa Bunsenske Elementer, kunde bære en Vægt af 
3900 Gram; medens et Par lignende Kjerner, hver omgivet af et 
Lag isoleret Traad af samme Metaltykkelse, hvoraf dog kun 
77 Vindinger kunde anbringes paa Kjernen, formaaede at 
bære 2400 Gram. 

1 et andet Forsøg blev anvendt en Elektromagnet, hvis 
Kjerner havde en Længde af 55"*" og en Diameter af 8""; 
hver var forsynet med en Magnetiseringsspiral, som bestod af 
12 Lag Traad af 0°^,368 Tykkelse, og hvoraf hvert Lag inde- 
holdt 98 Vindinger; med Strømmen fra 20 Daniellske Ele- 
menter kunde den bære 940 Gram ; medens en lignende 
Elektromagnet, hvis Vindinger vare dannede af isoleret Traad 
med 78 i hvert Lag, kun kunde bære 540 Gram. 

Af disse Forsøg kan man vel ikke udlede nøiagtige Re- 
sultater med Hensyn til den muligt tilstedeværende Afledning 
af Strømmen; thi paa den ene Side er Vindingernes Antal 
ikke det samme ved begge Slags Elektromagneter, hvoraf føl- 
ger en forskjellig Bærekraft ved samme Strømstyrke; men paa 
den anden Side vil en mulig Afledning forøge Strømstyrken 
ved at formindske Modstanden og altsaa frembringe en forøget 
Magnetisme. Naar Modstanden udenfor Elektromagneten er 
meget lille, er det som bekjendt ligegyldigt, om Elektromag- 
neten indeholder faa eller mange Vindinger; thi Productet af 
Strømstyrken og Vindingernes Antal vil da være constant, 
og altsaa ogsaa Elektromagneten blive lige stærk. Men de 
omtalte Forsøg vise ikke destomindre aldeles tydeligt, at man 
kan undvære det isolerende Lag om Metaltraaden, hvoraf 
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MagnetiseriDgsspiralen bestaaer, og at det altsaa kun er nød- 
vendigt at adskille de enkelte Lag Traad ved et ikke ledende 
Stof, f. Ex. Papir. Derved opnaaes en meget betydelig Be- 
sparelse ved Fremstillingen af Elektromagneter. 

Forklaringen af dette uventede og tilsyneladende foruoder- 
lige Hesaltat er meget simpel. Naar den elektriske Strøm 
skal gaae fra en Vinding til den næste, kan det skee enten 
derved, at Strømmen i sin Heelhed gjennemløber Vindingens 
hele Længde, hvilket er Tilfældet, naar denne ikke staaer i 
ledende Berøring med Nabovindingerne; eller Strømmen kan 
dele sig, saaledes at een Deel gjennemløber hele Vindingens 
Længde, medens en anden Deel skyder en Gjenvei til den 
næste Vinding, hvilket vil indtræde, naar der er ledende Be- 
røring paa enkelte Steder imellem to Vindinger. Men den 
Deel af Strømmen, som ikke kommer til at gjennemløbe den 
hele Vinding, vil i de allerfleste Tilfælde kun være en ringe 
Brøkdeel af den hele Strøm. Modstanden i hver enkelt Vin- 
ding er nemlig ikke ret stor, Modstanden ved Overgangen fra 
den ene Vinding til den anden derimod i Reglen meget stor; 
thi Berøringen er stedse meget ufuldkommen. Da nu Strøm- 
men deler sig i omvendt Forhold til Modstanden, som ad de 
tvende Veie skal overvindes, vil den Deel af Strømmen, som 
gaaer directe fra den ene til den anden Vinding, kun være 
ringe i Sammenligning med den , som gjennemløber den hele 
Vinding. 

Ånderledes er derimod Forholdet imellem de enkelte Lag 
af Vindingerne; thi Modstanden, som Strømmen skal over- 
vinde i et heelt Lag af Vindinger, er som oftest meget større 
end den, som vilde være en Følge af en Overgang fra det 
ene Lag til det næste, naar de ere i ledende Berøring. Det 
er derfor nødvendigt at adskille de enkelte Lag ved et ikke 
ledende Stof, og dette opnaaer man ved al lægge et Lag Papir 
imellem to paa hinanden følgende Lag. 
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Foruden den større Oekonomi opnaaes endnu en Fordeel 
ved Magnetiseringsrulleo af ikke isoleret Metaltraad, nemlig 
den, at Extrastrømmen er meget ringe, hvilket finder 
sin simple Forklaring i den manglende Isolation. (Compt. 
rend. 1865. S. 2.) J. T. 

Øm låalilteiM Adskllleliie wed Warmeiiii Iml- 
virkning. Nogle sammensatte Stoffer, hvis Dannelse fore- 
gaaer ved meget høi Varmegrad, vise det besynderlige Forhold 
at kunne adskilles ved Opvarmning til en betydeligt lavere 
Varmegrad end den, der finder Sted ved deres Dannelse; 
dette er f. Ex. Tilfældet med Vanddampe og Kulsyre; deres 
Dannelse ved Brintens og Kullets Forbrænding ledsages af en 
meget stærk Varmeudvikling, hvorved der opstaaer en meget 
høi Varmegrad; men de kunne deelviis adskilles ved en Op- 
varmning til en langt lavere Varmegrad. Sainte- Claire 
De vi Ile, der først har efterviist disse Forhold, som ban kal- 
der »dissociation«, har nu anstillet en Undersøgelse over Kul- 
iltens Adskillelse, der frembyder megen Interesse, ikke aleoe 
fordi han har efterviist, at denne Luft, som dannes ved Kul- 
lets Forbrænding i den stærkeste Hvidglødbede , kan deel- 
viis adskilles i Ilt og Kul ved en Opvarmning til en be- 
tydeligt lavere Varmegrad, men ogsaa paa Gruud af det eien- 
dommelige Apparat, som han har anvendt til sine Under- 
søgelser. 

Han benyttede nemlig et Porcellainsrør, der i hver Ende 
var lukket med en Korkprop med to Gjennemboringer; af 
disse tjente de to til Anbringelsen af et Par smaa Glasrør, 
eet i hver Ende, igj«nnem hvilke Kulilten førtes ind i den 
ene Ende af Porcellainsrøret og traadte ud ved den modsatte 
Ende. Igjennem de andre Huller i Korkproppen var der 
stukket et Messingrør af 8°*" Diameter, saaledes at dette gik 
igjennem hele Porcellainsrørets Længde. De samlede Bør 
bleve anbragte i en Ovn, i hvilken en meget høi Varmegrad 
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kunde frembringes. IgjenDem Messingrøret førtes en Vand- 
slrørn med saa stof Hurtighed, M Røret vedvarende var koldt, 
medens Rummet mellem Messingrøret og Porcellainrøret var 
opvarmet til Hvidglødhede. Naar denne Varmegrad var op- 
naaet, førtes en langsom Strøm af Kulilte (4 — 6 Liter i Timen) 
ind i Rummet imellem de to Rør; ved den modsatte Ende af 
Røret traadte Luften ud og passerede et Kugleapparat til Op- 
tagelse af den samtidigt dannede Kulsyre, forinden Luften 
førtes videre til en Beholder. Det viste sig nu, at der blev 
dannet nogen Kulsyre og fri Ilt, og da Forsøget var forbi 
og Rørene bleve adskilte, fandtes Kul i Form af amorpht Kul 
udskilt paa Messingrøret. 

Det udskilte Kul havde afsat sig paa den nedadvendte 
Deel af Messingrørets ydre Side, hvoraf altsaa følger, at Kul- 
ilten er bleven adskilt ved Berøringen med det meget varme 
Poreellainrør, hvis Varme er størst i den nederste Deel, og at 
Luftstrømmen dernæst ved at møde Messingrørets kolde VfBgge 
har mechanisk afsat Kullet, medens den frigjorte Ilt er ført 
videre. 

I det af Sainte-Claire Deville benyttede Apparat findes 
saaiedes en meget høi Varmegrad, en fuldstændig Hvidgløde 
igjennem hele Porcellainsrørets Udstrækning, medens der i 
nogle faa Millimetres Afstand fra Rørets YfBgge befinder sig 
en kold Kjerne, Messingrørets Yægge, hvis Varmegrad ufor- 
andret holder sig næsten lig det kolde Vands Varmegrad, 
saaat det samlede Apparat danner et Rum, hvis Vægge 
kun befinde sig i et Par Millimeters Afstand fra 
hverandre, men hvis Forskjel i Varmegrad ved- 
varende er 1500 — 1800 Varmegrader. Et saadant 
Apparat er noget ganske Nyt, og det vil sikkert blive an- 
vendt i mange Retninger til Undersøgelse af Legemernes 

Forhold ved høie Varmegrader. (Les Mondes. VL S. 580.) 

J. T. 
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Techniske Heddelelser. 

låritlttU Beretning og nje B*or«øs over de Con- 
lilijellls« Bietlioiler til Fremtitillins af fede Syrer* 

Prof. J. S. Stag i Brussel har affattet en Beretning over de 
belgiske Producter paa den store Udstilling i 1862, af hvilkeo 
her den Deel, som omfatter de fede Syrers Fremstiliing, 
roeddeles i Udtog, da denne Industri har særlig Interesse for 
vort Land. Hvor de forskjellige Fabrikanters Meddelelser syn- 
tes ham mindre paaiidelige, har han tillige selv anstillet fabrik- 
mæssige Forsøg for at klare det Tvivlsomme. 

1. De fede Syrers Fremstilling ved Forsæbning 
med Kalk brugtes endnu af 61 blandt 100 Udstillere. Den 
er endnu i almindelig Brug i Frankrig, Østerrig og Italien, 
men næsten forladt i England, Belgien, Bolland og Sverrig. 
Som bekjendt bestaaer IVlethoden i, at Fedtstoffet fuldstændigt 
omdannes til Kalksæbe, som bagefter decomponeres med Svovl- 
syre. Fremgangsmaaden var den gamle, uden væsenlige Mo- 
dificationer, og dens Fordele og Mangler vare fuldstændigt 
constaterede. Fremgangsmaaden er sikker, let at udføre, men 
fordrer dyrt Materiale (navnligt Svovlsyre), er derfor dyr og 
giyer forholdsviis ring| Pengeudbytte. Forfatteren mener, at 
de Fabriker, som endnu bruge den, med Tiden ikke ville 
kunne concurrere med de billigere Fremgangsmaader. 

2. Kalkforsæbning med formindsket Kalktiisæt- 
ning og Anvendelse af høi Varmegrad. Denne Proces, 
som er indført af Milly, frembyder forsaavidt Fordele, som 
der spares 75 Procent Svovlsyre til Kalksæbens Decomposition. 
Men den lider af de samme Ulemper som Kalkforsæbningen, 
og Udbyttet er ringere end ved Anvendelse af Svovlsyre efter 
den nyere Fremgangsmaade. 1 Begyndelsen brugte Milly 
1000 Kilogram Fedt, 300 Liter Vand og 40 Kilogr. Kalk 
(saa reen som muligt). Massen blev bragt i en Papins Gryde, 
opvarmet ved en Dampslrøm til 150—155° C. og holdt 
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8 — 10 Timer paa denne Varmegrad. Senere har han for- 
mindsket Ralkmængden til 33 og selv til 25 pro Mille, men 
samtidigt forhøiet Varmegraden til 170— 180 ^ C.*) 

3. Vandig Forsæbning ved høit Tryk og høi 
Varmegrad. Tilghmann har først beskrevet en Frem- 
gangsmaade, hvorved Fedt og Palmeolie kunne forsæbes alene 
med Vand og ved høi Varmegrad; men det skal ikke være 
lykkedes nogen anden Fabrikant at faae gunstige Resultater 
ved at arbeide efter hans Patent. Derimod bruges der i 
Østerrig flere Papinske Gryder af Wright og Fouchés Con- 
struction, i hvilke man paa een Gang kunde forsæbe (d. e. spalte 
i fede Syrer og Glycerin) 10 Centner Fedt ved Hjælp af Vand 
og en Varmegrad af 200® C. Enkelte Steder bruges Tilsæt- 
ning af 1 til 1 1 Proc. Kalk. 

Det sidstnævnte Apparat bestaaer af to stærke cylindriske 
Kjedler, som ende halvkugleformigt for begge Ender, ere 2 
Meter høie og have et Tvermaal af 0,S Meter. De staae lod- 
ret over hinanden i en Afstand af 2 Meter og ere ved vide 
Rør forbundne saaledes med hinanden, at begge de øvre og 
begge de nedre Dele communicere med hinanden. De have 
Sikkerhedsventil, Manometer, Forsyningsapparat og Indretning 
til Tømning. Den nederste er indmuret i et ildsted og opvar- 
mes directe, og Varmen udjevner sig i begge ved Circulation 
gjennem Rørene. Man opvarmer i 10 Timer til 1 80-— 190® C. 



*) Buff paastaaer imidlertid ingen Decomposition at haVe faaet i en 
Blanding af 50 Gram Tælle, 25 Vand (forholdsviis f mere end anvendt 
af Milly) og 2 brændt Kalk, efterat han havde opvarmet i 8 Timer 
til 160° C. Han ansaae lidt Alkali for nødvendigt og fik et gunstigt 
Resultat, da han erstattede ^ af Kalkmængden med Natron. Han 
mener derfor, at Mi Hys Fremgangsmaade og Pelouzes Forsøg, ifølge 
hvilke store Fedtmængder kunne forsæbes af neutral Kalksæbe, forklares 
af, at der har været noget Natron indblandet. Det er dog et Spørgs- 
maal, om Buffs Vandmængde ikke har været for liden, da Forsøgene 
i det Smaae altid anstilles under ugunstigere Forhold. 
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Et lignende Apparat af Mels ens har i 1856 arbeidet i 
Antwerpen, men er bleven opgivet. De vundne Syrer vare 
vel i enhver Henseende gode, men for at give dem en saa- 
dan god Beskaffenhed var det nødvendigt at tilsætte 1 — 2 Proc. 
Svovlsyre, da de uden det ikke kunde faae det krystallinske Ld- 
seende og blive tørre at føle paa, hvilket udfordres til den senere 
Presning. Fedtsyrer, som ikke have dette krystallinske Ud* 
seende, faae nemlig dette, naar de koges med Vand, som 
indeholder 10 — 15 Proc. Svovlsyre. Men selv en saa ringe 
Mængde Syre gjør det nødvendigt, at Kjedlen beklædes med 
Bly, og her har man da bemærket, at Blyet let kaster sig, 
ja endog revner, hvorved selve det ydre Metalkar staaer 
Fare for at ødelægges. 

Den ovenomtalte forbedrede Fremgangsmaade af Miily 
med formindsket Tilsætning af Kalk (33 til 25 pro Mille) er 
egenlig kun en Forsæbning med Vand, under samtidig Tilsæt- 
ning af en ringe Mængde Kalk. Der danner sig derved Kalk- 
sæbe, til hvis Adskillelse noget Syre udfordres, begge Dele 
Ulemper. Men disse ere kun ringe i Sammenligning med 
Undværligheden af Blybeklædning. Saalænge man ikke har 
overvundet Vanskeligheden ved at beskytte Kjedlen mod Sy- 
rens Angreb, maa Millys Fremgangsmaade i Praiis ansees 
for bedre end M eisens. 

4. Fedtsyrer, fremstillede ved Svovlsyre med 
paafølgende Destillation. Ved Udstillingen i 1855 i Paris 
var der blandt de 61 Udstillere af fede Syrer kun faa, som 
udelukkende brugte den saakaldte- »sure Forsæbning« og De- 
stillation, 16 brugte den ved Siden af Kalkforsæbning. Ved 
Udstillingen i London i 1862 var der derimod blandt 100 Ud- 
stillere 40, som udelukkende fremstillede deres Syrer ved 
Svovlsyre, og kun 7 betjente sig tillige af Kalkforsæbning. 
Freragangsmaaden blev indført af Grynne, Willson og 
Colley Jones. I Begyndelsen hældte man 37 Proc. Svovl- 
syre af 66° B. i det smeltede Fedt, forhøiede langsomt Blån- 
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dingens Varmegrad til 86— 92® C. og holdt denne 24—36 
Timer. Varmen og den store Mængde Svovlsyre bevirke For- 
styrrelsen af ^ Fedt; navnligt blev Glycerinet forstyrret, 12—15 
Proc. Oleinsyre blev adskilt, og selv nogle af de faste 
Syrer led Skade. Den største Deel af dette beskadigede Fedt 
udskilte sig som en sort Tjære, som man i Begyndelsen ka- 
stede bort. Af den Grund formindskede man stadigt Svovi- 
syremængden, idet man ved Palmeolie gik ned til 10 Proc, 
ved en Blanding af Palmeolie og Tælle til 5,5 Proc, sam- 
tidigt med at man i lignende Forhold forheiede Varmegraden 
fra 100 til 115^. Det tjærede Products Mængde aftog, men 
ikke i samme Forhold, hvori man havde formindsket Svovlsyre- 
mængden. Da der nu tillige herskede stor Uovereensstem- 
melse mellem de forskjellige Fabrikanter om Udbyttet af Tjære, 
af rene og destillerede Fedtsyrer, foretog Stås selv Forsøg 
med denne Methode i en Fabrik. 

1500 Kilogr. reen tør Tælle (Smeltepunkt 32^0.) blev i 
en Kobberkjedel opvarmet til 105^ ved Hjælp af en Damp- 
strøm, hvorpaa der blev tilsat 240 Kilogr. Svovlsyre af 42 ^ B. 
(svarende til 8 Proc. af 66 ° B.). Blandingen blev under Om- 
røring holdt paa 105 til 110^, uden at der fandt Farvning 
eller Udvikling af Svovlsyrling Sted. Senere blev Varmen 
holdt i 16 Timer paa 115 til 118°, hvorved der viste sig 
bruun Farve saavelsom Lugt af Svovlsyrling og Acrolein (Giy- 
cerinets Decompositionsproduct) , hvilket hidrørte fra, at 
Svovlsyren nu var bleven mere concentreret, fordi den deels 
havde mistet Vand ved Fordampning, deels afgivet saadant til 
Dannelsen af de fede Syrer og Glycerinet. Massen blev der- 
paa behandlet med kogende Vand i flere Timer og decanteret, 
hvorved Tjæren gik over i det sure Vaskevand, medens de 
fede Syrer bleve tilbage; de vare sorte, men halvt gjennem- 
sigtige. De bleve vaskede flrie for Syren, opvarmede til 150° 
for at tørres fuldstændigt, hvorefter de havde en Vægt af 
1305 Kilogr. eller 87 Proc af det anvendte Fedt. Tjæren blev 
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samlet, blandet med Saugspaaner og udtrukket med reen 
Naphta« Ved dennes Fordampning fik man da en sort Masse, 
som veiede 37,5 Kilogr., smeltede ved 46^,5, saaat, naar den 
lagdes til Vægten af de fede Syrer, disse udgjorde 1342,5 
Kilogr. eller S9,5 Proc. 

De sorte fede Syrer smeltede ved 42,8 til 43® C. De- 
stillerede ved 225—240® ved en Dampstrøm gav de 1264,5 Kilogr. 
krystallinsk Fedtsyre med Smeltepunkt 42® til 42®,5. Forholdet 
mellem Vand og Syrer blev under hele Operationen holdt som 
6,55 til 1 , medens det i Stearinsyrefabrikationen er 2 til 1, 
3 til 2 eller endog lige, hvorimod der anvendes langt høiere 
Varmegrad, 290 til 325®. Ber holdtes med Villie en lavere 
Varmegrad, for at ikke Productet skulde blive beskadiget. 

Disse 1264,5 Kilogr. svare altsaa til 94 Proc. i Forhold 
til de ikke destillerede Syrer, og til 84,3 Proc. i Forhold til 
Raaproductet. Der er altsaa gaaet 6 Procent tabt, og da 
der ved en større Fabrikation ikke kan arbeides med 
den Nøiagtighed som ved det beskrevne Forsøg, maa det 
nævnte Udbytte 84,3 Procent betragtes som IVIaximum. Men 
da man ved Kalkforsæbning og vandig Forsæbning faaer 
95,8—96 Procent fede Syrer, taber man altsaa ved denne 
Methode c. 12 Proc. eller ^, og i nogle Fabriker stiger Tabet 
til ^ eller ^, hvilket skyldes Svovlsyrens Indvirkning paa de 
fede Syrer. Disse Erfaringer førte Jtil den nye saakaldte 
» S vovlsyref orsæbning « . 

^y ,5. Svovlsyre i kun momentan Indvirkning paa 
.j edtet, benyttet til Fremstilling af de fede Syrer. 
Braconot, Chevreul og Fremy havde godtgjort, at Fedt- 
stofferne kunne decomponeres ved blot Berøring med Svovl- 
syre. Allerede i 1855 arbeidede man i Industrien efter dette 
Princip, idet man i en Kjedel, som kunde vippes om, blan- 
dede 60—80 Kilogr. Fedt med 50 Proc. conc. Svovlsyre, begge 
iforveien opvarmede ta 90®, og efter fire Minuters Indvirkning 
hældtes del Hele i kogende Vand. Svovlsyremængden blev 
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successive formiDdsket; med 30 Proe; Svovlsyre maa Varme- 
graden ikke overstige 80 ^ , og Indvirkningen maa ikke vare 
længere, end det er absolnt nødvendigt til en omhyggelig 
Blanding af Stofferne; med 10 Proc. kan Indvirkningen for- 
længes 1^ til 2 iVlinuter, og Varmen maa da idetmindste stige 
til 100^. Paa denne Maade faaer man 94 Proc. raae, 89 
Proc. destillerede Syrer. En enkelt Fabrikant paastaaer at kunne 
forsæbe med 4 Proc. Svovlsyre, der isaafald ligesom Fedt- 
stoffet (Tælle og Palmeolie) bliver stærkere opvarmet, ligesom 
ogsaa Blandingen røres i 10 — 12 Minuter. Derpaa hældes 
den ud i f Rumfang kogende Vand, hvor den koges i 2 Timer, 
forat Forsæbningen kan indtræde fuldstændigt. 

Stås har nu ved Forsøg søgt at klare flere herhen- 
hørende Spørgsmaal. Han fandt saaledes, at neutrale Fedt- 
stoffer, som Oxe- og Bedetælle, Hestefedt og Palmeolie, ikke 
kunne omdannes til fede Syrer ved Berøring med Svovlsyre 
til 90—100 €. Selv med 28 Procent Svovlsyre blev ^ og 
mindst ^ udecomponeret. Men naar man koger den ufuldkom- 
ment forsæbede Masse med Vand og Syrer i 5 til 6 Timer, 
forsæbes en uy Mængde Fedt, og paa denne Maade kan man 
uden Vanskelighed faae 95 Procent fede Syrer i Forhold til 
Raaproductet. Palmeolie forsæbes lettest, Tælle vanskeligst, men 
en Tilsætning af Olien befordrer Tællens Decomposition. Uden 
Tab af Fedtstof kunne Forsæbninger med Svovlsyre ikke ud- 
føres, og Tabet er desto større, jo mere Syre og jo høiere 
Varmegrad der anvendes. Overstiger denne ikke 80°, bln^r 
det decomponerede Fedtstof opløst i de fede Syrer som t 
blødt elastisk Legeme , der ingen Fedtsyre afgiver ved For- 
sæbning med Alkalier. Opvarmes over 100°, udskiller dette 
Stof sig i Form af Tjære i mere eller mindre haard Tilstand 
og indeholder fede Syrer, som kunne uddrages ved Naphta 
eller Svovlkulstof. Hestefedt forstyrres lettest af Syrer. 

Stås anstillede større Forsøg i en Fabrik for at komme 
til Kundskab om Maximum af Udbytte, og benyttede derfor 
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fortyndet Syre. Svovlsyre af Vægtfylde 1,38 (40° B.) er endnu 
istand til at bevirke Forsæbningen ved 110° i kort Tid og med 
ringe Tab, naar man hindrer Vandets Fordampning. Ban anvendte 
i to Forsøg 12,5 og 10 Procent saaledes fértyndet Syre ^svarende 
til 6 og 4,8 Proc. af 66° B.), holdt Blandingen af Fedtstoffet 
(1000 Kilogr. Fedt og Palmeolie) og Syre i henholdsviis 6 og 8 
Timer paa en Varmegrad af 110 og 115° og kogte derpaa 
Blandingen i 2 Timer i ^ Rumfang kogende Vand. Tilsidst 
bleve Syrerne fuldstændigt udvaskede. Der dannedes 1 7 og 18,5 
Kilogr. Tjære, hvoraf man ved Udtrækning med Naphta fik 
3 Kilogr. mørkere Syre, som blev regnet til de øvrige Syrer. 
De vare efter Afkjøling mørke, men smukt krystallinske i 
Brudet. Ved Destillation med Vand ved en Varmegrad af 
225 til 250° fik man her 900 og 917 Kilogr., hvoraf f aldeles 
hvid, i svagt guul. I Procent var Udbyttet her 90 og 91,7, 
og da den alkaliske Forsæbning giver 95,6 Procent fede Syrer, 
lider man altsaa ved Svovlsyre-Forsæbningen med paafølgende 
Destillation et Tab, høiere end 5 Procent. 

For at søge Aarsagen til det constante Tab af 5 Procent 
underkastede Stås færdige Fedtsyrer en Destillation under 
Iagttagelse af alle Forsigtighedsregler, og han fandt da et 
constant Tab af 5 Procent, naar Syrerne ikke havde været 
destillerede iforveien. Destillationen er altsaa Aarsagen, og 
tillige bevirker denne en Forandring i Productet; thi den 
sidste Femtedeel er bestandigt noget guulfarvet, desto mere, 
jo mere flydende Syre der indeholdtes i Blandingen. 

6. Om den meest passende Varmegrad for Sy* 
rernes Destillation. Stås mener, at man skal vælge 
denne Varmegrad lavere, end det almindeligt skeer. I en 
Dampstrøm destillere Margarin- og Palmatinsyre ved 170 — 180^, 
Oleinsyre kræver 200°, Stearinsyre 230°, naar Forholdet mellem 
Vand og Fedt er 7 til I. 

Jo høiere Varmegraden er, desto flygtigere ere Syrerne, 
desto mindre Vand behøves der altsaa: Forholdet mellem 
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Vandmængden og Fedtsyren er nemlig ved 250 til 260 ^ lig 3 
eller 4, ved 290 » derimod 2 og ved 325 til 350^ lig 1. 

Saalænge Varmegraden ligger mellem 220 og 240^, er 
f af Destillatet stedse ufarvet; stiger den over 260^, begyn- 
der Destillatet at antage nogen Farve, ved 290^ er Farvnin- 
gen allerede mærlLelig, og ved 320—325^ er den allerede 
guulbruun. 

Fremdeles lide Fedtsyrerne, navnligt Oleinsyren og 
Stearinsyren, en Adskillelse ved 300^. Af Oliesyren dan- 
ner der sig navnligt Kulbrinte og Farvestoffer, som gjør De- 
stillatet dichroitisiL og ildelugtende. For at betage Syrerne Lug- 
ten maa man for det Første i længere Tid behandle dem 
med Vanddamp, som under et Vægttab af 5 — 10 Procent 
fjerner Kulbrinterne, og dernæst destillere dem endnu engang. 

Aarsagen til, at Fabrikanterne anvende saa høi Varme- 
grad ved Forsæbningen, maa søges i en ufuldstændig For- 
sæbning, hvorved der bliver 25 — 30 Procent Neutralfedt til- 
bage. Et Firma anvender saaledes ved Palineolie 290^, ved 
Tælle 315 til 320^; men ved denne Varme adskilles baade 
Oliesyre og Glycerin, og der dannes Kulbrinte og Acrolein. 
Man maa derfor enten ændre Systemet for Forsæbningen eller 
afbryde Destillationen, saasnart der optræder Acrolein. 

Stås mener, at Oliesyren, og sandsynligviis ogsaa Stearin- 
syren, ikke lader sig destillere uden dybere gaaende Adskil- 
lelse, og at de derfor ikke ere fuldstændigt flygtige. Det er 
saaledes bekjendt, at destilleret Oliesyre ikke giver Elaidln- 
syre, hverken med Salpetersyrling eller med salpetersuurt 
Qviksølvilte, som indeholder Salpetersyrling, eiheller ved Svovl- 
syrling. Derimod skal den være istand til at give faste Syrer, 
naar den behandles med concentreret Svovlsyre. Man finder 
ogsaa i den destillerede Oliesyre faste Syrer, som ikke fand- 
tes deri før Destillationen. Paa den anden Side finder man i 
Destillationsproducterne efter den svovlsure Forsæbning ved at 
udtrække Blysaltene med Æther faste Syrer med Smeltepunkt 

24* 
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28 til 30^. Men saadanne fede Syrer med saa lavt Smelte- 
punkt findes ikke i de faste Fedtstoffer. 

7. Beskaffenheden af de raae Fedtsyrer, som 
vindes ved den svovlsure Forsæbning. Syrerne 
ere i Almindelighed sorte, men bladet krystallinske, saaat de 
godt egne sig til at behandles under Pressen. Stås fore- 
slaaer ved Presning saavidt som muligt at sondre den sorte 
Syreblanding i faste og flydende og derpaa underkaste hver for 
sig Destillation; og det navnligt, naar det gjælder om at faae 
Syrer med høit Smeltepunkt til Lys af første Sort, og naar 
man kan bruge de faste Fedtsyrer med lavere Smeltepunkt 
til mindre gode Lys. Denne Fremgangsmaade bruges ogsaa 
af Wil son i Battersea (London). De faste Destillationspro- 
ducter blive vaskede en kort Tid med syret Vand og støbes 
til Lys. Ofte anvendes de med Tilsætning af Gocosolie eller 
bleget Palmeolie til de i England meget brugte »Compositions- 
lys«. Det S3rnes, som om de letsmeltelige Fedtsyrer, som 
findes i Destillatet, opstaae af Oliesyren, samtidigt med de 
øvrige Adskillelser, der lides ved Destillationen. 

8. Fabrikation af fede Syrer ved vandig For- 
sæbning forenet med Destillation. Denne af Wilson 
opfundne Fremgangsmaade kan kun anvendes paa Palmeolie, 
altsaa til Fremstilling af Palmitinsyre og Glycerin. Fedtstoffet 
opvarmes i et Destilleerapparat - til 290 — 315^, og igjennem 
Massen ledes en Strøm overhedet Damp til 315^. Under 
290° gaaer Forsæbningen kun langsomt, over 315° rask, 
men da decomponeres Glycerin til Acrolein. 

Glycerinet, som vindes paa denne Maade, indeholder 
Kalksalte, Chlorurer, Spor af Bly og Kobber og andre Ureen- 
heder, som ikke skade, medmindre det. skal anvendes til me- 
dicinsk, navnligt indvendigt Brug. Rensningen udfører Wil- 
son paa en meget sindrig Maade, som ogsaa kan anvendes 
ved alt Glycerin, paa hvilken Maade det end er fremstillet. Det 
fortyndede urene Glycerin concentreres først i aahent Rum ved 
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Daitip af 5 Atmosphærers Spænding, som ledes gjennem en 
IVIetalspiral i aabne Rør. Saasnart der danner sig Glycerin- 
dampe, hældes Yædsken i et Destlileerapparat, som varmes 
ved en Dampstrøm paa 280 — 290^, og man forflygtiger Gly- 
cerinet i en ligesaa varm Dampstrøm. Under disse Omstæn- 
digheder forflygtiges det uden Adskillelse. I Fabriken i 
Battersea ledes Dampene først gjennem en Spiral paa 8 — 10 
Vindinger, som ere 8 — 15 Centimeter vide, og hvis nederste 
Deel er sænket i et Svalekar. Spiralens Axe ligger vandret, 
hver enkelt Vinding har i sin nederste Deel en Hævert, af 
hvilke de fortættede Vædsker løbe ud i understillede Kar. Da 
Glycerinet fortættes lettere end Vand, samler det sig fortrins- 
viis i de Vindinger, som ere nærmest Destilleerapparatet, 
og Vædsken fra dem indeholder altsaa meest Glycerin. Gly- 
cerinet fra de to første Vindinger har tilstrækkelig Goncen- 
tration, men Resten undersøges paany og underkastes endnu 
engang Destillation med Damp. Det concentrerede Glycerin 
indeholder 10 — 12 Procent Vand, men er forresten reent. 

9. Udbyttet af fede Syrer af Neutralfedtstoffer. 
Renset Tælle leverer 95,5 til 96 Procent fede Syrer; frisk 
Palmeolie 93,5 til 94; Palmeolie, som allerede deelviis er ble- 
ven forvandlet til Syrer, og som er bleven vasket og tørret 
ved 150 o, derimod 97 til 97,5 Procent. 

I Pabrikerne giver Tællen ved Kalk forsæbning ikke 
roere end 93,5 til 94 Proc. raae Fedtsyrer, som efter Presning 
i Gjennemsnit give 45 Proc. faste Syrer, hvoraf der umiddel- 
bart støbes Lys; undtagelsesviis faaer man 47 Proc. Stearin- 
syre. Tilbage bliver derfor 46 til 48 Proc. flydende Syrer, naar 
man tager i Betragtning, at 0,5 til 1 Proc. tabes ved Pres- 
ningen. 

Den bedste Tælle, som ved Kalkforsæbningen giver 47 
Proc. faste Syrer, skal ved den ældre Fremgangsmaade med 
Svovlsyre og paafølgende Destillation give 60 — 64 Proc. fast 
Syre, hvis Smeltepunkt i Gjennemsnit ligger 3 ° lavere. 
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Med Hensyn til Udbyttet ved den saakaidte momentane 
Svovlsyreforsæbning variere Angivelserne fra Fabrikanterne 
mellem 56 og 62 Proc. for Blandinger af Palmeolie og Tælle. 
Stås har nu ved Forsøg (med 2000 til 3000 Pd. Fedtstof) viist, 
at Fabrikanterne, naar de arbeide godt, kunne faae 58 Proc. 
faste Syrer med Smeltepunkt 50,5 til 51^, og at Udbyttet 
sjeldent gaaer op til 60 Proc. Mereudbyttet af faste Syrer 
ved Anvendelsen af Svovlsyre istedetfor Kalkforsæbning kan 
derfor bøist sættes til 13 — 14 Proc. i Forhold til Raastoffet. Det 
bliver 30 Proc, naar det beregnes i Forhold til den Fedtsyre- 
mængde, som benyttes til Lysestøbning. 

Denne store Fordeel formindskes, skjøndt kun ubetydeligt, 
ved følgende Ulemper. Smeltepunktet for Fedtsyrerne fra Tællen 
og Palmeolien ligger 3^ lavere end ved Anvendelse af Kalk- 
forsæbning. I de varmere Klimater ville Lysene derfor have 
Tilbøielighed til at løbe; i de tempererede og kolde Egne er 
dette derimod ikke Tilfældet; tilmed brænde de noget hvidere. 
Fremdeles har OHesyren, som vindes ved Kalkforsæbning, i 
Handelen en 10 Proc. høiere Værdi end den destillerede, fordi 
Sodasæbe, fremstillet af denne sidste, ikke er istand til at til- 
bageholde saameget Vand, hvorfor Sæbesydere foretrække den 
første. Ogsaa til Indfedtning af Uld har den destillerede 
Oliesyre maaskee ringere Værdi. Men om man end ved 
Destillationen kun vinder 29 til 30 Proc. flydende Syre af en 
lavere Værdi, opveies dette Tab dog mange Gange ved det 
større Udbytte af de dobbelt saa dyre faste Fedtsyrer. 

Stås slutter sin Beretning med at udtale den Overbeviis- 
ning, at Svovlsyreforsæbningen overalt vil fortrænge 
Kalkforsæbningen,^ og han raader alle Industridrivende, 
som endnu holde ved den tidligere Fremgangsmaade, til itide 
at forlade den. (Schw. polyt. Zeitschrift. 1864. S. 138.) 

A. T. 
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